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Zptasob vyroby absorpéniho materiilu se zvy-
Senou sorp¢ni kapacitou, ktery obsahuje ce-
lulézova vldkna, zahrnujiciho o$etfeni viaken
hydrofobni latkou, majici specifickou po-
vrchovou plochu alespon 50 m?/ g, v pri-
tomnosti vody, uvedenim této latky do
blizkosti vlaken nebo do kontaktu s vlakny,
kterA maji obsah suSiny alespon 20 %.
Absorp¢ni material, ktery je vyrobeny timto
zpusobem a absorpéni vyrobek, ktery obsahu-
je absorpéni materidl. Zplsob vyroby
absorp¢éni struktury, ktera obsahuje
absorp¢éni material se zvysSenou sorpéni kapa-
citou, ktery obsahuje celulézova vlakna, za-
hrnujiciho oSetfeni vldken hydrofobni latkou.
Tato latka ma specifickou povrchovou plochu
alespofi 50m?/ g. Zplsob vyroby je provadén v
pritomnosti vody, uvedenim této latky do
blizkosti vlaken nebo do kontaktu s vlakny,
ktera maji obsah susiny alesponi 20 %.
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Absorpéni produkt a zplsob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynadlez se tykad zplsobu vyroby absorp&niho materiilu
se zvyS3enou sorp¢éni kapacitou, absorpéniho materidlu
vyrobeného timto zplisobem a absorpénich vyrobka
obsahujicich tento materidl. Vynédlez se dale tyka zpﬁsopu
vyroby absorpéni struktury obsahujici tento absorpéﬁi

materidl.

Dosavadni stav techniky

Vyraz ,sorpcni kapacita"“, jak je zde pouzit, oznaluje
rychlost, kterou absorpcni materidl sorbuje tekutiny,
napfiklad vodu nebo vodné foztoky véetné télnich tekutin,
napriklad moc¢i, krve a menstruacnich tekutin, nebo kapacitu
zadrZovani tekutiny absofpéniho materialu, nebo bbé tyto
vlastnosti. Sorpc¢nim mechanizmem miZe byt adsorpce nebo

absorpce nebo kombinace téchto mechanizmi.

Vyraz ,absorpéni ‘material", jak Jje zde _pouéit,
zéhrnuje mimo Jjiné libovolny papir nebo papiru podobnou
strukturu, jejichZ hlavni sloZkou jsou celuldzova vlédkna a
které nachdzeji uplatnéni zejména pri absorbovani kapalih,
napriklad vody, nebo vodnych roztokl >véetné télnich
tekutin, napfiklad moci, krve a menstruadénich tekutin.
Prikladem takovych papird jsou hygienicky papir a papir,
ktery se impregnuje termosetov?mi’pfyskyficemi pri vyrobé

dekorativnich laminétu.




Jak uvaddi Ullmann’s encyclopedia of industrial
chemistry, sv. A 18, strana 663, 1991, vyraz hygienickyé
papir zahrnuje celuldzovy savy papir, hedvébny.a krepovy
papir, které se pouzivaji v domécnosti nebo zdravotnictvi.

""""5é_555567;E€m£§6ﬁ16§f"56fpéé"kgﬁﬁiiﬁ§"54E5§£EIE5'Zéafgg&éni
kapaliny Jjsou d@leZité pro vyuzZiti hygienického papiru ve
zminénych oblastech. To plati zejména pokud jde o absorpéni
vyrobky jakymi Jjsou napf¥iklad hygienické vloZky, vloZky
slipového typu, tampony, détskeé pleny, bandaze,
inkontinentni kalhotky pro dospélé apod.. Dobrid absorpce
kapaliny a kapacita zadrZovéani kapaliny jsou zjevné
nezbytnym predpokladem pro funkénost téchto produktt.
Nicméné pr¥i pouZiti je produkt tohoto druhu konstanté
vystaven tlaku, ktery vyvdlévé hmotnost a pohyby nositele,
a je tedy dileZité, aby byla kapacita zadrZovani tekutiny
absorpcniho erobku dostatecné vysokéa pro zadrZeni
absorpéni tekutiny i pod tlakem. Pro pohodli nositele je
dale dileZité, aby nedochédzelo ke zpétnému smaceni klZe
nositele tekutinou absorbovanou absorpénim produktem. Tento
poZadavek jesSté zvy3uje naroky na kapacitu zadrZovani
kapaliny absorpéniho produktu. Pro zvy3eni sorpéni kapacity
téchto vyrobkh se béZné pouiivaji. urc¢ité polymerni
materidly, které pokud prijdou do kontaktu s vodou tvori
hydrogely. Tyto materidly jsou znamé jako
»~Superabsorbenty". Nicméné& i kdyZ se zvy$i sorpcni kapacita
vyrobku v disledku' navézani kapaliny na Céstice
superabsorbentu, sorpéni aktivita celuldézovych vléken,
kterd tvofi hygienicky papir_jako takovy, se ve skutelnosti

pouzitim téchto superabsorbentl nezvysi.

Dalsi oblasti, pro kterou je sorpéni kapacita
celulézovych materidld dileZita, jsou lamindty, zejména
tzv. dekorativni  laminéaty, které popisuje napfiklad
patentové prihlaska US-A-3,373,071. Tyto lamindty bé&Zné&
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tvori

obsahuji alespon tri vrstvy: nosnou povrchovou vrstvuy;
potidténou nebo strukturovanou vrstvu, kterd leZi pod
nosnou povrchovou vrstvou; a stfedni vrstvu, nesouci nosnou
povrchovou vrstvu a potiit&nou vrstvu. VSechny tyto vrstvy
i papirovou  f£6lii,  impregnovanou  termosetovou
prysky¥ici. ©Nosnou povrchovou vrstvu zpravidla tvori

prasvitny papir, impregnovany melaminovou pryskyfici. Tato

impregnace se provadi ponofenim papiru do vodného roztoku

~

pryskyfice. Je zjevné, Ze sorpéni kapacita papiru je

kritickym parametrem pro ucinnost impregnace.

Cilem vynélezub je tedy poskytnout zplsob vyroby

absorpcniho materidlu se zlepSenou sorpéni kapacitou.

Podstata vynédlezu

Jak jiZz bylo uvedeno, vynédlez poskytuje zplsob vyroby
absorpcniho materidlu se zlepSenou sorpénib kapacitou,
pric¢emZz tento materidl obsahuje celuldézovéd vlédkna. Tento
zpusob zahrnuje oSetfeni vlaken hydrofobni latkou, ktera méa
specifickou povrchovou plochu alespoii 50 m?/g v pritomnosti
vody, uvedenim této latky do blizkosti nebo do kontaktu s

vlakny, které maji obsah suSiny alespoii 20 %.

D& se predpokladat, Ze dGvodem =zlepSenych sorp&nich
vlastnosti, které vykazuji hydrofobni 1latky uvedeného
druhu, mbZe byt to, Ze tyto 1latky absorbuji povrchové
4¢inné latky, které se pfirozené vyskytuji v celuldzovych

vldknech nebo na celuldzovych vlédknech.

»,03etreni™ vladken hydrofobni 1l4atkou =znamena, Ze se
Céstice latky uvedou do blizkosti vldken nebo do kontaktu s
vladkny, JejichZ obsah suSiny je pfibliZné alespoii 20 %,

vyhodné&ji pf¥ibliZné alespoi 25 % a nejvyhodn&ji alespoii

o T




Q

pribliZné 30 %. To =znamend, Ze 2zplsob podle vynalezu lze
provadét v ramci zplsobu vyroby absorp&niho papiru, a to poy
odvodné&ni rouna papiroviny. Céstice se udrZuji v blizkosti
nebo v kontaktu s vlakny pf¥ibliZné alespoii 10 sekund,

‘_v§hodﬁéji pfibiiiné alesponn 5 sekund a zv1astd QYhodné

alespon pr¥ibliZné 2 sekundy.

Specifickd povrchovd plocha ¢&astic hydrofobni 1latky,
stanovend standardni metodou DIN 66131, modifikovanou niZe
‘popsanym zptsobemn, je prfibliZn& alespoil 50 m?/g, v?hddgé
pfibliZné alespon 100 m?/g a nejVYhodnéji pribliZzné alespoi
200 m?*/g. Specifickd povrchovd plocha aktivniho uhli je
p¥ibliZn& 1000 m®?/g, =zeolitu typu 2ZSM-5 a typu A Je
pfibliZn& 500m?/g, zatimco jak zeolit X tak zeolit Y maji

specifickou povrchovou plochu pfibliZné& 800 m?/g.

Hydrofobni latkou miZe byt libovolnd l&tka, kterd je v
podstaté nerozpustnd ve vodé. Hydrofobni latka nemé pfi
vySe naznacCené specifické povrchové plo$e rozpustnost Vyééi
neZ pribliZné 1 g/100 g vody a vyhodné ne vy33i neZ vyhodné
priblizZné 0,1 g/100 g vody. Prikladem pouzitelnych
hydrofobnich latek jsou aktivni uhli, hydrofobni zeolity a
polytetrafluorocethyleny (tj. teflon). Tyto 1léatky jsoﬁ
vyhodné  porézni. U zvlasté vyhodného provedeni je

hydrofobni 1latkou aktivni uhli nebo zeolit, ktery mé

P

NI¢

hydrofobicitu niZ8i neZ pribliZné 0,99 %, vyhodné niZ3i ne
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pfibliZné 0,90 ¥ a vhodné niZ$ ne pribliZzné 0,70
hmotnosti rezidudlniho Dbutanolu, stanoveno pomoci niZe
popsaného Testu rezidudlniho butanolu. Zzvlasté vyhodnymi
zeolity Jjsou ty, které maji molarni pomér Si0,/Al,0;

pfibliZng 5.

I kdyZ hydrofobni latka mlZe byt kontaktovana s vlakny

jak v suchém tak v mokrém stavu, je vyhodné, pokud je tato




latka obsaZena ve vodné smési, zpravidla ve formé disperze

nebo suspenze. Smés se na rouno papiroviny aplikuje’

postrfikem a to v mnoZstvi pribliZné 0,1 aZ 10 kg/t suché
papiroviny, vyhodné pfibliZné 0,5 aZ 5 kg/t. Hydrofobni
“latku lze pfipadné aplikovat polévanim rouna touto latkou,
vyhodné 6bsaienou ve vodné smési nebo ponofenim rouna do

této smési.

O%etfeni lze provadét v pfitomnosti reten&niho
¢inidla, JjehoZ 1kolem Jje =zajistit aby se dostate&né
mnozstvi castici hydrofobni 1latky udrZelo v kontaktu s
vldkny nebo v Jjejich blizkosti dostatecné dlouho pro
dosaZeni dostatecného efektu. Pr¥ikladem vyhodnych
| retenc¢nich ¢&inidel 3jsou polysacharidy, napriklad Skrob,
derivaty celuldzy, xantanovd guma, guarovd guma a
synteticky pfipravené homopolymery, napriklad polyakrylamid
(PAM); polyamidamin (PAA), polydialyldimethylamoniumchlorid
(polyDADMAC), polyethylenimin (PEI) a polyethylenoxid (PEO)
nebo jejich kopolymery.

I kdyZ maZe tato latka po oSetfeni zlstat v absorpénim
papiru, nelze tuto podminku. povaZovat 2za podstatnou pro
vyndlez. Ve skutednosti 1 kdyZz po oSetfeni =zGstane v
absorpcnim papiru méné neZ pribliZné 65 %, reknéme méné ne?Z
30 $ nebo dokonce pribliZné Jjen 1 % 1latky pouzZité pri
o3etrfovani, dojde k pomérné'podstatnému zvySeni sorpéniho

Gcinku v porovnédni s neo3etfenym papirem. Nicméné v

nékterych pripadech mbZe byt ponechdni podstatnéjs$iho.

mnozZstvi na papife vyhodné, napriklad pokud je touto léatkou
hydrofobni zeolit, ktery eliminuje z&pach charakteristicky
pro absorpéni vyrobky, jakymi jsou napfiklad pleny a damské
hygienické absorpéni produkty, viz patentovd prihlaska

US-A-4,826,497 a WO 91/11977. Nicmén& Je treba rici,




nepopisuji pouziti zeolitu pro oSetreni vlédken v

pritomnosti vody.

Vynélez se rovneéz tyka absorp¢niho materiéalu,

S -vyrobeného- zplsobem -podle--vynélezu,--zejména -hygienického—— -—-

papiru a absorp&nich vyrobkl, jakymi jsou napriklad pleny,
hygienické vloZky, vloZky slipového typu, tampony, bandaZe,
inkontinentni  kalhotky pro dospé&lé, toaletni papir,
kapesnicky, utérky, ruéniky na ruce, ruéniky na oblic&ej,
ubrousky a podobné vyrobky obsahujici tento papir. Vynéléz
se dale tykad zplsobu vyroby absorpéni struktury obsahujici

tento absorpéni materiédl.

U dalsiho provedeni Jje absorpéninl materidlem papir,
ktery ma byt napudtén termosetovou pryskyfici a pouZit pri
vyrobé lamindtu, zejména jako'vrchni vrstvy dekorativnich

laminata.

Absorpéni materidl, napriklad hygienicky papir, 1lze
vyrdbét libovolnym vhodnym papirenskym zpﬁsobem.'Hedvébn§
papir a celulézovyvsavy papir se zpravidla vyrébi pomoci
tzv. stroje Yankee, tj. papirenského stroje, ve kterém ée-
provadi suSeni na valci Yankee, nebo-1li suSidce Yankee, co?Z
je suSici vélec s velkym primérem a leSténym povrchen,
ktery velkou mérou odpovidd =za suSeni rouna papiroviny.
Mokré rouno se zpravidla prichyti pomoci jednoho nebo dvou .
tlakovych valch pri 20 aZ 35% vysuSeni k valci Yankee,
takZe oSetreni podle vynadlezu lze  provadét pomoci
rozpra3ovacich sprch, umisténych pfed prvnim tlakbvym

valcem.

V1idkna tvorici rouno se zpravidla ziskéavaji
desintegraci dfeva, které se béZné nachédzi ve formé& trfisek
na vlakna nebo svazky vléken, priemZ v ramci vyndlezu lze

~Svazek vlaken“ povaZovat za ekvivalent vyrazu ,vlakna“.
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Separovanéd vlakna lze pro tyto ulely ziskat zplsobem znamym
odborniklim v daném oboru, naptfiklad mechanickym zplisobem’
vyroby buniciny (MP), dezintegrovanim bunic¢iny pomoci

kameni (SGW), tlakovym dezintegrovanim bunidiny (PGW) ,

"rafinérskym mechanickym zptsobem (RMP), termomechanickym

zplsobem vyroby buniciny (TMP) , chemicko-mechanickym
zplisobem (CMP) nebo chémicko—termomechanickym zpasobem
vyroby buni&iny (CTMP). Vyhodnymi buni&inami jsou chemické
buniiny, napriklad sulfdtovd nebo sulfitovd bunicina.
Celulébzovymi v1adkny mohou byt rovnéZ bavlnénd vlédkna.
Dal3im moZnym zdrojem vlaken jsou  recyklovanad vlakna z

odpadniho papiru.

Vynélez bude dale podrobnéji popsén pomoci
nadsledujicich prikladi. Neni-1li stanoveno jinak, je tfeba
niZe uvedené dily a procenta povaZovat za hmotnostni. V
uvedenych prikladech se u ziskaného absorp&niho materidlu
testovala kapacita =zadrZovani kapaliny a/nebo rychlost

absorpce kapaliny. Pro ur&eni rychlosti absorpce se pouzZila

‘metoda SCAN-P 61-87 a pro test se pouzil vzorek, tvorfeny

Sesti vrstvami absorp&niho papiru, ktery se testoval
zarizenim specidlné navrZeném pro tuto testovaci metodu,
které bylo opat¥eno elektrodami pro detekci vody
pronikajici v podélném sméru, v pri¢ném sméru, resp. ve
sméru kolmém k povrchu absorpéniho papiru. Pri testu se
zaznamendvala doba, kterd ub&hla od aplikovani uré&itého
mnoZzstvi vody na papir do okamZiku, kdy elektrody
detekovaly penetraci v prisluinych sm&rech. Cim krat3i je
doba, potfebnd pro proniknuti materidlem, tim vy33i Je

rychlost absorpce uvedeného materidlu.




Priklady provedeni vyndlezu

Priklad 1-2

--———=Pro-—tento- “priklad- -—se-—pouzil— papir—vyrobeny—z """

bunic¢inové kompozice obsahujici 40 % sulfdtové buniliny =z
eukalyptového dreva, 36 % sulfatové bunidiny z borovice a
24 % sulfitové buniciny ze smrku. Plo3nd hmotnost papiru
byla 18,6 g/m?. Na vzorek se nast¥ikal vodny roztok
obsahujici 0,2 % zeolitu typu.Y, ktery mél hydrofobiciéu
0,28 % hmotnosti rezidudlniho butanolu, stanoveno Testem
rezidudlniho butanolu, a pomér Si0,/Al,0; 29. Specifické
povrchovd plocha ¢&inila pfibliiné 800 m?/g, stanoveno
modifikovanou metodou DIN 66131 (tzv. BET metodou), pf¥i
které se plocha stanovuje v Jjednom mnisté pri relativnim
tlaku P/Po 0,03. MnoZstvi zeolitu pridaného do vzorku
odpovidalo 3 kg =zeolitu/tunu suchého papiru. Papirovy
vzorek se nechal uschnout a nésledné se pouZil pro testy,
stanovujici rychlost absorpce. Priklad 1 predstavuje
kontrolni priklad bez pf¥idadni =zeolitu. Vysledky 3jsou

shrnuty v niZe uvedené Tabulce I.

Tabulka I

Pr. | Rychlost absorpce | Rychlost absorpce |Rychlost absorpce
v podélném sméru, | v pricném sméru, |ve sméru kolmém k

s s povrchu papiru, s
1 ' 2,88 ' 0,81 0,06

2 2,42 0,68 0,04

7z tabulky je zTejmé, Ze papir odetfeny zplsobem podle

vyndlezu absorbuje rychleji neZ neoSetrfeny papir.




PATENTOVE NAROKY

1. zplsob vyroby absorpéniho materidlu se =zvySenou
sorpéni kapacitou, ktery obsahuje celulbzova vldkna, Vv y -
znac¢eny tim, Ze se vlakna oSet¥i hydrofobni
latkou, majici specifickou povrchovou plochu alespoi
50 m®*/g, v pfitomnosti vody, uvedenim této 1latky do
blizkosti vlaken nebo do kontaktu s vlédkny, kterd maji

Q

obsah su3iny alespon 20 %.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznac eny tim,
Ye se rouno vytvori odvodnénim vodné suspenze celuldzovych
vldken a naslednym lisovadnim a/nebo suSenim tohoto rouna a
tim, Ze rouno je po odvodnéni oSetreno uvedenou hydrofobni

latkou.

.

3. Zptsob podle ndroku 1 nebo 2, Vv y zna ¢ en y
t i m , Ye se vladkna postfikaji sm&si obsahujici

hydrofobni latku a vodu.

4. zZptisob podle nékterého z narokd 1 aZ 3, vy -
zn a ¢ eny tim, Ze hydrofobni léatkou je aktivni
uhli nebo =zeolit, ktery mé& hydrofobicitu niZsi . neZ
pribliZné& 0,99 % hmotnosti rezidudlniho butanolu, stanoveno

Testem rezidudlniho butanolu.




10

5. Absorpc¢ni materidl pripraveny zplsobem podle naroku

1 aZ 4.

6;“Agsorpéﬂ{"maté;151 5odle naroku 5, v'y znadce -

ny t im, Ze predstavuje papir.

7. Bbsorp&ni material podle naroku 5 nebo 6, v y!

znaceny t im, Ze predstavuje hygienicky papir.

8. Absorpcni materidl podle ndroku 7, vy znadcde -
ny tim, Ze hygienickym papirem je savy, hedvabny

nebo krepovy papir.

9. Absorpc¢ni materidl podle nékterého z ndroka 5 aZ 8,

vyznaceny t 1im, Ze md ploSnou hmotnost men3i

neZ p¥ibliZné 30 g/m?.

10. Absorpéni VYrobek obsahujici' absorpéni material

podle nékterého z ndrokl 5 aZ 9.

11. Absorpcni vyrobek podle ndroku 10, Vv y z n a -
ceny t im, Ze vyrobkem je dé&tskd plena, hygienické
vloZka, vloZka slipovéhob typu, tampon,  bandaZ,
inkontinentni  kalhotky pro‘ dospélé, toaletni  papir,
kapesnicek, utérka, rudénik na ruce, rudnik na oblicej

nebo ubrousek.
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12. Absorpéni materiél podle naroku 6, vy zna -
ceny t im, Ze papirem je potahova vrstva pouZitelnd’

u dekorativnich laminatu.

13. Dekorativni laminét obsahujici papir podle

a naroku 12.

14. Zpusob vyroby absorpéni struktury obsahujici
absorpéni materidl se zvySenou sorpcni kapacitou, ktery
obsahuje celulézovid vldkna, vy zn a ¢ en y' t im,
Ye se vlakna oSet¥i hydrofobni latkou, majici specifickou
povrchovou plochu alespoii 50 n?/g, v prfitomnosti vody,
uvedenim této létky'do blizkosti vléken nebo do kontaktu s

[}

vlakny, kterd maji obsah sudiny alespon 20 %.

3

Zastupuje:
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