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©  Verfahren  zur  Herstellung  von  schwer  entflammbaren,  hochtemperaturbeständigen  Polyimidfasern. 
Die  Herstellung  aus  einer  Lösung  der  Polyimide  der 

allgemeinen  Formel 

in  aprotischen  organischen  Lösungsmitteln  wird  nach  der 
Trockenspinnmethode  durchgefürt. 

Um  Fasern  mit  verbesserten  Gebrauchseigenschaften 
nach  der  Trockenspinnmethode  zu  erhalten,  die  bei  gleichem 
Flächengewicht  wie  Fasern  von  rundem  Querschnitt  eine 
wesentlich  bessere  Deckung  gewährleisten,  einen  angeneh- 
men  Griff  und  hohen  Glanz  haben,  wird  zur  Schaffung  von 

Fasern  mit  unregelmäßig  gelapptem  bzw.  gezähntem  Quer- 
schnitt,  wollähnlichem,  weichem  Griff  und  hohem  Glanz  der 
Trockenspinnprozeß  in  einem  Spinnschacht  durchgeführt, 
wobei  eine  20  bis  40  %ige  Lösung  des  Polyimids  aus  Düsen 
mit  rundem  Querschnitt,  Lochzahlen  von  20  bis  800  und 
einem  Düsenlochdurchmesser  von  100  bis  300  µm  verspon- 
nen  wird,  eine  Spritzgeschwindigkeit  zwischen  20  und  100 
m/min,  eine  Abzugsgeschwindigkeit  zwischen  100  und  800 
m/min,eine  Spinngasmenge  zwischen  40  und  100  m3/h,bezo- 
gen  auf  Normalbedingungen  und  eine  Spinngastemperatur 
zwischen  200  und  350°C  angewendet  werden,  die  dabei 
erhaltenen  Schachtkabel  mit  einem  Restlösungsmittelgehalt 
von  5  bis  25  Gew.% -  bezogen  auf  den  Polymerfeststoff -  und 
mit  einem  Einzelfilamenttiter  zwischen  3,5  und  35 dtex  in 
heißem  Wasser  gewaschen,  dann  auf  einen  Feuchtigkeitsge- 
halt  von  weniger  als  5  %  getrocknet,  anschließend  hochtem- 
peraturverstreckt  und  gegebenenfalls  gekräuselt  und  zu 
Stapelfasern  geschnitten  werden. 





Die  E r f i n d u n g  b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   v o n  

s c h w e r   e n t f l a m m b a r e n ,   h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   P o l y i m i d -  

f a s e r n   n a c h  d e r   T r o c k e n s p i n n m e t h o d e   a u s  e i n e r   L ö s u n g   i n  

a p r o t i s c h e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n .  

H i t z e b e s t ä n d i g e   P o l y m e r i s a t e  s i n d   s e i t   l ä n g e r e m   b e k a n n t .  

S i e   e n t h a l t e n  i n   i h r e n   M o l e k ü l k e t t e n   a r o m a t i s c h e   G r u p p e n ,  
so  daß  h o c h k o n j u n g i e r t e   B i n d u n g s s y s t e m e   e n t s t e h e n ,   d i e  

f ü r   d i e   H o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   w e s e n t l i c h   s i n d .  

B e i s p i e l e   d a f ü r   s i n d   a r o m a t i s c h e   P o l y a m i d e   und  P o l y i m i d e ,  

b e i   d e n e n  d u r c h   S u b s t i t u t i o n   d e r   a l i p h a t i s c h e n   K e t t e  

d u r c h  B e n z o l r e s t e   d i e   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   w e s e n t -  

l i c h   e r h ö h t   w e r d e n   k o n n t e .  

E in   H i n d e r n i s   f ü r   d i e   t e c h n i s c h e   A n w e n d u n g   d i e s e r   V e r -  

b i n d u n g e n   s t e l l t   d i e   T a t s a c h e   d a r ,   daß   s i e   in   d e r   R e g e l  

w e d e r   in  L ö s u n g s m i t t e l n   l ö s l i c h   n o c h   s c h m e l z b a r   s i n d .  

I h r e  F o r m g e b u n g   k a n n   d a h e r   n i c h t ,   w i e   b e i   a n d e r e n   K u n s t -  

s t o f f e n ,   d u r c h   E x t r u s i o n ,   S c h m e l z s p i n n e n ,   T r o c k e n s p i n n e n ,  

N a ß s p i n n e n   o d e r   ä h n l i c h e   V o r g ä n g e   e r f o l g e n .  

Um  d i e s e   S c h w i e r i g k e i t e n ' z u   u m g e h e n ,   h a t   man  v o r g e -  

s c h l a g e n ,   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   e i n e s   T e t r a c a r b o n s ä u r e d i a n -  

h y d r i d s   m i t   e i n e m   D i a m i n   u n t e r   r e l a t i v   m i l d e n   B e d i n g u n -  

gen  z u e r s t   e i n e   P o l y a m i d s ä u r e   h e r z u s t e l l e n ,   b e i   d e r   d i e  

j e w e i l i g e   A m i n g r u p p e   e r s t   m i t   j e w e i l s   e i n e r   d e r   z w e i  

z u r   V e r f u g u n g   s t e h e n d e n   C a r b o x y l g r u p p e n   d e s   A n h y d r i d s  

r e a g i e r t .   D i e s e   P o l y a m i d s ä u r e   i s t   l ö s l i c h   und  aus   i h r e n  

L ö s u n g e n  l a s s e n   s i c h   F o l i e n ,   F i l m e   o d e r   a u c h   F a s e r n   f o r -  

men.  A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d u r c h   E r h i t z e n   a u s   d i e s e n   P r o -  

d u k t e n   das   L ö s u n g s m i t t e l   e n t f e r n t   und   d u r c h   w e i t e r e s   E r -  
h i t z e n   d i e   R e a k t i o n   zum  P o l y i m i d   d u r c h g e f ü h r t .  

D i e s e   V o r g a n g s w e i s e   h a t   j e d o c h   s c h w e r w i e g e n d e   N a c h t e i l e ,  

i ndem  d i e   Z w i s c h e n s t u f e   g e g e n   h y d r o l y t i s c h e n   Abbau   s e h r  



e m p f i n d l i c h   i s t   und   b e i   d e r   e n d g ü l t i g e n   K o n d e n s a t i o n   zum 

P o l y i m i d   n o c h m a l s   W a s s e r   f r e i g e s e t z t   w i r d ,   w e l c h e s   a u s  

dem  I n n e r e n   d e r   F o r m k ö r p e r   ( F o l i e n ,   F i l m e ,   F a s e r n )   n u r  

d u r c h   D i f f u s i o n   e n t w e i c h e n   k a n n .   W i r d   d i e s e   R e a k t i o n   z u  

s c h n e l l   d u r c h g e f ü h r t ,   so  b i l d e t   d e r   e n t s t e h e n d e   W a s s e r -  

d a m p f   im  I n n e r e n  d e r   F o r m k ö r p e r   H o h l r ä u m e ,   d i e   f ü r   d i e  

G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n   s c h ä d l i c h   s i n d .  

E i n   w e i t e r e r   b e k a n n t e r   V o r s c h l a g   z u r   G e w i n n u n g   von   s c h w e r  

e n t f l a m m b a r e n   h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   P o l y m e r e n   f i n d e t  

s i c h   i n   d e r   DE-PS  2  143  0 8 0 .   D ie   d o r t   b e s c h r i e b e n e n  

M i s c h p o l y i m i d e   s i n d   in   p o l a r e n ,   a p r o t i s c h e n   o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l n ,   w i e   D i m e t h y l f o r m a m i d ,   D i m e t h y l a c e t a m i d ,  

N - M e t h y l p y r r o l i d o n   o d e r   D i m e t h y l s u l f o x i d   l ö s l i c h .   D i e  

P o l y m e r e   w e r d e n   d u r c h   L ö s u n g s k o n d e n s a t i o n   v o n   B e n z o -  

p h e n o n t e t r a c a r b o n s ä u r e d i a n h y d r i d   m i t   e i n e r   M i s c h u n g   a u s  

T o l u y l e n d i i s o c y a n a t   und   D i p h e n y l m e t h a n d i i s o c y a n a t   i n  

e i n e m   d e r   v o r e r w ä h n t e n   L ö s u n g s m i t t e l   h e r g e s t e l l t .   A u s  

. d e n   L ö s u n g e n   k a n n   d a s   P o l y m e r   d i r e k t   w e i t e r v e r a r b e i t e t  

w e r d e n .   In   d e r   DE-OS  2  442  203  w i r d   w e i t e r s   b e s c h r i e b e n ,  

daß   a u s   den   L ö s u n g e n   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   N a ß s p i n n e n   F a s e r n  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n , w o b e i   d u r c h   A u s w a h l  d e s  S p i n n -  

b a d e s   d e r   F a s e r q u e r s c h n i t t   v e r s c h i e d e n   a u s g e b i l d e t   w e r -  

d e n   k a n n .   B e i   V e r w e n d u n g   v o n   W a s s e r   m i t   w e c h s e l n d e n   A n -  

t e i l e n   von   p o l a r e m   a p r o t i s c h e m   L ö s u n g s m i t t e l   ( z . B .   D i -  

m e t h y l f o r m a m i d ,   D i m e t h y l a c e t a m i d ,   N - M e t h y l p y r r o l i d o n  

o d e r   ä h n l i c h e )   i s t   d e r   F a s e r q u e r s c h n i t t   r u n d   bzw.   e l l i p -  

t i s c h .   B e i   V e r w e n d u n g   v o n   z . B .   G l y c e r i n   im.   F ä l l b a d   e n t -  

s t e h e n   P s e u d o h o h l f a s e r n   m i t   e i n e m   s c h m a l e n   L ä n g s s c h l i t z  

und  e i n e r   g e z ä h n t e n   A u ß e n s e i t e . H i n s i c h t l i c h   T r o c k e n s p i n -  

nen   f i n d e n   s i c h   in   d e r   DE-OS  24  42  203  l e d i g l i c h   a l l g e -  

m e i n e   H i n w e i s e   o h n e   A u s s a g e   ü b e r   d a b e i   e r z i e l b a r e   F a s e r -  

e i g e n s c h a f t e n .  

Die   H e r s t e l l u n g   von  P o l y i m i d f a s e r n   n a c h   dem  T r o c k e n -  



s p i n n v e r f a h r e n   aus   L ö s u n g e n ,   w e l c h e   P o l y m e r e , g e b i l d e t  

aus   B e n z o p h e n o n t e t r a c a r b o n s ä u r e d i a n h y d r i d   und  e i n e r  

M i s c h u n g   a u s   T o l u y l e n d i i s o c y a n a t   und  D i p h e n y l m e t h a n d i -  

i s o c y a n a t   e n t h a l t e n ,   i s t   d e m n a c h   b i s   h e u t e   n i c h t   z u -  

f r i e d e n s t e l l e n d   g e l ö s t .   I n f o l g e   d e r   E i n s p a r u n g   von  K o -  

a g u l a t i o n s b ä d e r n   und  d e r   e i n f a c h e r e n   R ü c k g e w i n n b a r k e i t  

d e r   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l   b e i m   T r o c k e n s p i n n e n   i s t   d i e  

F a s e r h e r s t e l l u n g   n a c h   d e r   T r o c k e n s p i n n m e t h o d e   a u c h   a u s  

dem  G e s i c h t s p u n k t   d e r   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   g ü n s t i g e r   a l s  

m i t t e l s   N a ß s p i n n e n .  

Es  w u r d e   a u c h   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,   b e i m   T r o c k e n -   o d e r  

S c h m e l z s p i n n e n   von  t e x t i l e n   S y n t h e s e f a s e r n   d i e s e n   e i n e n  

g e w ü n s c h t e n   g e l a p p t e n   o d e r   g e z ä h n t e n   Q u e r s c h n i t t   zu  v e r -  

l e i h e n ,   i n d e m   man  D ü s e n l ö c h e r   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n  

Q u e r s c h n i t t ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  S t e r n f o r m ,   v e r w e n d e t .  

So  w i r d   z . B .   in   d e r   DE-OS  30  40  970  b e s c h r i e b e n ,   d a ß  

q u e r s c h n i t t s m o d i f i z i e r t e   A c r y l f a s e r n   n a c h   dem  T r o c k e n -  

s p i n n v e r f a h r e n   d u r c h   b e s o n d e r e   g e o m e t r i s c h e   A u s f ü h r u n g  

d e r   D ü s e n l ö c h e r  -   m i t t e l s   s o g e n a n n t e r   P r o f i l d ü s e n l ö c h e r  -  

e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .   A b g e s e h e n   von  d e r   s c h w i e r i g e n   u n d  

t e u r e n   H e r s t e l l u n g   d e r   k o m p l i z i e r t e n   D ü s e n ö f f n u n g e n   e r -  

g i b t   s i c h   a u c h   d e r   N a c h t e i l ,   daß  s o l c h e   D ü s e n   w e s e n t l i c h  

s c h n e l l e r   k o r r o d i e r e n   a l s   Düsen   m i t   r u n d e m   Q u e r s c h n i t t .  

T r o t z d e m   w u r d e   d i e s e r   N a c h t e i l   in   Kauf   g e n o m m e n ,   um  b e s s e r e  

G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n   d e r   F a s e r n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   V e r -  

b e s s e r u n g   d e s   A n s c h m u t z v e r h a l t e n s ,   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   F a r b -  

b r i l l a n z ,   d i e   E r z i e l u n g   e i n e s   a n g e n e h m e n   G r i f f e s   und  e i n e  

V e r b e s s e r u n g   des   W a r e n a u s f a l l s   b e i   t e x t i l e n   A n w e n d u n g e n  

zu  e r h a l t e n .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   b e i   V e r w e n d u n g   von  r u n d e n   D ü s e n l ö c h e r n  

b e i m   S c h m e l z s p i n n e n   r u n d e   und  b e i m   T r o c k e n s p i n n e n   von  L ö -  

s u n g e n   h a n t e l f ö r m i g e   F a s e r q u e r s c h n i t t e   e r h a l t e n .   S o m i t   w a r  

a u c h   b e i m   E i n s a t z   von  P o l y i m i d - L ö s u n g e n   in   e i n e m   h e r -  

k ö m m l i c h e n   T r o c k e n s p i n n v e r f a h r e n   k e i n   a n d e r e s   E r g e b n i s   z u  



e r w a r t e n .  

Die   E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   F a s e r n   aus   s c h w e r  

e n t f l a m m b a r e n ,   h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   P o l y i m i d p o l y -  

m e r e n   n a c h   d e r   T r o c k e n s p i n n m e t h o d e   h e r z u s t e l l e n ,   d i e   v e r -  

b e s s e r t e   G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   u n -  

r e g e l m ä ß i g e n   F a s e r q u e r s c h n i t t ,   a u f w e i s e n ,   d i e   b e i   g l e i c h e m  

F l ä c h e n g e w i c h t   wie   F a s e r n   von  r u n d e m   Q u e r s c h n i t t   e i n e  

w e s e n t l i c h   b e s s e r e   D e c k u n g   g e w ä h r l e i s t e n ,   e i n e n   a n g e -  

n e h m e n   G r i f f   und  h o h e n   G l a n z   h a b e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   d e -  

f i n i e r t e n   A r t   a u s g e h e n d   von   P o l y i m i d p o l y m e r e n   m i t   e i n e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

w o b e i   R  t e i l w e i s e   a l s   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l  

und  d e r   R e s t   a l s   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l  

v o r l i e g t ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  z u r   E r -  

r e i c h u n g   von   F a s e r n   m i t   u n r e g e l m ä ß i g   g e l a p p t e m   bzw.   g e -  

z ä h n t e m   Q u e r s c h n i t t ,   wo l l ähn l i chem,  we ichem  G r i f f   und  hohem  G l a n z  

d e r   T r o c k e n s p i n n p r o z e ß   in   e i n e m   S p i n n s c h a c h t   d u r c h g e f ü h r t  

w i r d ,   w o b e i   e i n e   20  b i s   40  %ige  L ö s u n g   des   P o l y i m i d s   a u s  

D ü s e n   m i t   r u n d e m   Q u e r s c h n i t t ,   L o c h z a h l e n   von  20  b i s   800  und 



e i n e m   D ü s e n l o c h d u r c h m e s s e r   von  100  b i s   300  µm  v e r s p o n n e n  
w i r d ,   e i n e   S p r i t z g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   20  und  100  m / m i n ,  

e i n e   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   100  und   800  m / m i n ,   e i -  

ne  S p i n n g a s m e n g e   z w i s c h e n   40  und  100  m ' / h   u n t e r   N o r m a l -  

b e d i n g u n g e n   und  e i n e   S p i n n g a s t e m p e r a t u r   z w i s c h e n   200  u n d  

350°C   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   d a b e i   e r h a l t e n e n   S c h a c h t -  

k a b e l  m i t   e i n e m   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   von   5  b i s   25  Gew.% 

-  b e z o g e n   a u f   den   P o l y m e r f e s t s t o f f  -   und  m i t   e i n e m   E i n z e l -  

f i l a m e n t t i t e r   z w i s c h e n   3 ,5   und  35  d t e x   i n   h e i ß e m   W a s s e r  

g e w a s c h e n ,   d a n n   a u f   e i n e n   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   von  w e n i -  

g e r   a l s   5  %  g e t r o c k n e t ,   a n s c h l i e ß e n d   h o c h t e m p e r a t u r v e r -  

s t r e c k t   und   g e g e b e n e n f a l l s   g e k r ä u s e l t   und   zu  S t a p e l f a s e r n  

g e s c h n i t t e n   w e r d e n .  

D ie   H e r s t e l l u n g   d e r   P o l y m e r e n   k a n n ,   w ie   b e k a n n t ,   d u r c h  

U m s e t z e n   von  B e n z o p h e n o n t e t r a c a r b o n s ä u r e d i a n h y d r i d ,  

T o l u y l e n d i i s o c y a n a t   und  D i p h e n y l m e t h a n d i i s o c y a n a t   i n  

e i n e m   a p r o t i s c h e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   v o r g e n o m m e n  
w e r d e n ,  w o b e i   man  e i n e   L ö s u n g   des   P o l y m e r e n   e r h ä l t .   Man 

k a n n   d a s   f e s t e   p u l v e r f ö r m i g e   P o l y m e r e   a b e r   a u c h   k o n t i n u -  

i e r l i c h   o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h   in  e i n e m   a p r o t i s c h e n   L ö -  

s u n g s m i t t e l   wie   D i m e t h y l a c e t a m i d ,   N - M e t h y l p y r r o l i d o n   o d e r  

D i m e t h y l s u l f o x i d ,   v o r z u g s w e i s e   D i m e t h y l f o r m a m i d ,   i n  

L ö s u n g   b r i n g e n .   Die   L ö s e t e m p e r a t u r   w i r d   z w i s c h e n   30  u n d  

120°C  g e w ä h l t ,   v o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n e   L ö s u n g   m i t   e i n e m  

G e h a l t   z w i s c h e n   25  und  35  Gew.%  b e r e i t e t .   D ie   e r h a l t e n e  

L ö s u n g   w i r d   e n t g a s t ,   k a n n   e i n -   o d e r   m e h r m a l s   f i l t r i e r t  

w e r d e n   und  w i r d   ü b e r   e i n e   S p i n n p u m p e   dem  S p i n n k o p f   e i n e r  

T r o c k e n s p i n n e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t .  

Die   E i n z e l s c h a c h t l e i s t u n g   k a n n   z w e c k m ä ß i g   z w i s c h e n   20  u n d  

400  k g  F a s e r / d ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   150  und  300  k g / d ,  

b e t r a g e n .  

Je   n a c h   A u s l e g u n g   d e r   A n l a g e   k ö n n e n   m e h r e r e   S p i n n s c h ä c h t e  

zu  e i n e r   s o g e n a n n t e n   " S p i n n m a s c h i n e "   k o m b i n i e r t   w e r d e n .  



Die   t e c h n i s c h e   A u s f ü h r u n g   d e s   S p i n n k o p f e s ,   des   S p i n n -  

s c h a c h t e s   b z w .   d e r   g e s a m t e n   S p i n n m a s c h i n e   k a n n   ä h n l i c h  

j e n e r   s e i n ,   d i e   b e i m   T r o c k e n s p i n n e n   von  A c r y l f a s e r n  

ü b l i c h   i s t .  

U n t e r   E i n h a l t u n g   d e r   a n g e g e b e n e n   S p i n n b e d i n g u n g e n   e r h ä l t  

man  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i m   T r o c k e n s p i n n e n   aus   R u n d d ü s e n   i n  

v ö l l i g   ü b e r r a s c h e n d e r   W e i s e   s t a r k   g e l a p p t e   und  u n r e g e l -  

m ä ß i g   g e z ä h n t e   F a s e r q u e r s c h n i t t e .  

In  F i g .   1  s i n d   t y p i s c h e   F a s e r q u e r s c h n i t t e   e i n e s   a u f   d i e s e  

W e i s e   e r h a l t e n e n   S c h a c h t k a b e l s   d a r g e s t e l l t .  

O b w o h l   d i e   E i n z e l f i l a m e n t e   e t w a   g l e i c h e   F a s e r t i t e r   a u f -  

w e i s e n ,   s i n d   d i e   Q u e r s c h n i t t e   u n r e g e l m ä ß i g   und  b e -  

s i t z e n  -   um  a l p h a b e t i s c h e   B u c h s t a b e n   a l s   V e r g l e i c h  

h e r a n z u z i e h e n  -   s t a r k   p r o f i l i e r t e   F o r m e n   w i e   W,  U,  C ,  

Y,  E,  V,  T,  X.  D i e s e   F a s e r q u e r s c h n i t t s f o r m e n ,   w e l c h e  

s i c h   a u c h   b e i   d e r   f o l g e n d e n   F a s e r n a c h b e h a n d l u n g   n i c h t  

ä n d e r n ,   s i n d   e i n e   von  T e x t i l t e c h n i k e r n   s e i t   l a n g e m   g e -  
w ü n s c h t e   E i g e n s c h a f t ,   w e l c h e   d i e   o b e n   e r w ä h n t e   V e r -  

b e s s e r u n g   d e r   G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n   m i t   s i c h   b r i n g t .  

D i e   in   F i g .   1  g e z e i g t e n ,   t y p i s c h e n   F a s e r b ü n d e l q u e r -  

s c h n i t t e   ä n d e r n   s i c h   n i c h t   b e i   A n w e n d u n g   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   D ü s e n l o c h a n z a h l e n ,   s o f e r n   d i e   D ü s e n l ö c h e r   n u r  

r u n d   s i n d .   So  w u r d e n   d i e   g l e i c h e n   t y p i s c h e n   Q u e r s c h n i t t s -  

f o r m e n   s o w o h l   b e i m   E i n s a t z   von  1 0 0 - L o c h - D ü s e n ,   a l s   a u c h  

von  2 0 0 - ,   4 0 0 - ,   6 0 0 -   und  8 0 0 - L o c h - D ü s e n   e r h a l t e n .  

Die   in   b e s c h r i e b e n e r   W e i s e   m i t t e l s   T r o c k e n s p i n n e n   e r h a l t e -  

n e n ,   z w i s c h e n d u r c h   a u f g e s p u l t e n   o d e r   in   K a n n e n   a b g e l e g t e n  

S c h a c h t k a b e l   w e r d e n   z u r   N a c h b e h a n d l u n g   v o r t e i l h a f t   m i t  

E i n z u g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   von   2  b i s   20  m / m i n   z u n ä c h s t   b e i  

T e m p e r a t u r e n   von  80  b i s   100°C   m i t   W a s s e r   g e w a s c h e n ,   d a n n  

v o r a v i v i e r t ,   ü b e r   e i n e n   S i e b t r o m m e l -   o d e r   K a l a n d e r t r o c k n e r  

b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   120  und   300°C  g e t r o c k n e t ,   b i s   d i e  



K a b e l f e u c h t e   n a c h   dem  T r o c k n e r   w e n i g e r   a l s   5 %  b e t r ä g t ,  

das   K a b e l b a n d   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   e i n -   o d e r   m e h r s t u f i g   i m  

V e r h ä l t n i s   1  :   2  b i s   l  :   10  b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n  

315  b i s   450°C  v e r s t r e c k t ,   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e r   ü b l i -  

c h e n   P r ä p a r a t i o n   n a c h a v i v i e r t ,   in   e i n e r   S t a u c h k r ä u s e l -  

m a s c h i n e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   g e k r ä u s e l t   und  s c h l i e ß l i c h  

zu  S t a p e l f a s e r n   g e s c h n i t t e n   bzw.  im  F a l l e   d e r   H e r s t e l l u n g  

von  E n d l o s f i l a m e n t e n   n a c h   dem  V e r s t r e c k v o r g a n g   a u f g e s p u l t .  

D u r c h   d i e   i n t e n s i v e   W ä s c h e   m i t   h e i ß e m   W a s s e r   w e r d e n   d i e  

F a s e r n   vom  R e s t l ö s u n g s m i t t e l   b e f r e i t .   Die  V o r a v i v i e r u n g  

b e i n h a l t e t   den   A u f t r a g   e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   A n t i s t a t i -  

kums,   um  das   F a s e r b a n d   p r o b l e m l o s   d u r c h   den  T r o c k n e r  

f ü h r e n   zu  k ö n n e n .   Die  E i n h a l t u n g   des   F e u c h t i g k e i t s g e h a l -  

t e s   von  w e n i g e r   a l s   5 %  n a c h   d e r   T r o c k n u n g   i s t   w i c h t i g ,  

um  d i e   d a r a u f f o l g e n d e   H o c h t e m p e r a t u r v e r s t r e c k u n g   o h n e  

S c h w i e r i g k e i t e n   d u r c h f ü h r e n   zu  k ö n n e n .   D i e s e   H o c h t e m p e r a -  

t u r v e r s t r e c k u n g   w i r d   e n t w e d e r   ü b e r   b e h e i z t e   W a l z e n ,  

e i n e n   H e i z t i s c h   o d e r   ü b e r   e i n e n   H e i ß l u f t o f e n   d u r c h g e -  

f ü h r t ,   und  s i e   kann   e i n s t u f i g   o d e r   m e h r s t u f i g   e r f o l g e n .  

Die  E i n h a l t u n g   d e r   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   315  und  4 5 0 ° C  

w ä h r e n d   d e r   V e r s t r e c k u n g   i s t   w e g e n   des   h o h e n   G l a s u m w a n d -  

l u n g s p u n k t e s   d e r   P o l y i m i d f a s e r n   ( e t w a   315°C)   n o t w e n d i g .  

T r o t z   des   h o h e n   G l a s u m w a n d l u n g s p u n k t e s   d e r   P o l y m e r e n  

kann   m i t   h e r k ö m m l i c h e n   S t a u c h k a m m e r k r ä u s e l m a s c h i n e n   b e i  

T e m p e r a t u r e n   < . 1 0 0 ° C   e i n e   b e f r i e d i g e n d e   K r ä u s e l u n g   a u f -  

g e b r a c h t   w e r d e n ,   w e l c h e   d i e   s p ä t e r e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g  

de r   S t a p e l f a s e r n   auf   ü b l i c h e n   T e x t i l m a s c h i n e n   e r m ö g -  

l i c h t .   Die  N a c h a v i v i e r u n g   e r f o l g t   m i t t e l s   h a n d e l s ü b l i -  

c h e r   A v i v a g e n   f ü r   S y n t h e s e f a s e r n ,   w e l c h e   k a t i o n i s c h e n  

u n d / o d e r   a n i o n i s c h e n   u n d / o d e r   n i c h t i o n o g e n e n   C h a r a k t e r  

h a b e n   k ö n n e n .   Der  Z e i t p u n k t   d e r   N a c h a v i v i e r u n g   muß  n i c h t  

u n b e d i n g t   n a c h   d e r   H o c h t e m p e r a t u r v e r s t r e c k u n g ,   s o n d e r n  

kann   a u c h   n a c h   d e r   K r ä u s e l u n g   g e w ä h l t   w e r d e n .  D a s   S c h n e i -  

den  zu  S t a p e l f a s e r n   e r f o l g t   m i t   h a n d e l s ü b l i c h e n   S c h n e i d -  



m a s c h i n e n .   Im  F a l l e   d e r   H e r s t e l l u n g   von  E n d l o s g a r n e n   w e r -  

den   d i e   K a b e l b ä n d e r   m i t   d e r   g e w ü n s c h t e n   K a b e l s t ä r k e   g e -  
t r e n n t   d u r c h   d i e   N a c h b e h a n d l u n g s a n l a g e   g e f ü h r t   und  n a c h  

d e r   H o c h t e m p e r a t u r v e r s t r e c k u n g   und  e v e n t u e l l   e i n e r   N a c h -  

a v i v i e r u n g   au f   S p u l e n   a u f g e w i c k e l t .  

Die   B e d i n g u n g e n ,   d i e   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   i n  

den   e i n z e l n e n   S t u f e n   e i n z u h a l t e n   s i n d ,   s i n d   in   d e r  

f o l g e n d e n   A u f s t e l l u n g   ü b e r s i c h t l i c h   z u s a m m e n g e f a ß t :  



D i e  n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n ,  

t r o c k e n g e s p o n n e n e n   P o l y i m i d f a s e r n   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h  

f o l g e n d e   E i g e n s c h a f t e n   a u s :  

-  S c h w e r e n t f l a m m b a r k e i t :   d i e   F a s e r n  b e s i t z e n   e i n e n   LOI  

( L i m i t i n g   Oxygen   I n d e x )   n a c h   ASTM  D-2863   v o n  ≥ 3 3  %   0 2 .  
-  Die  F a s e r n   s c h m e l z e n   n i c h t ,   s o n d e r n   z e r s e t z e n   s i c h  

b e i   T e m p e r a t u r e n  >   4 5 0 ° C .  

-  T h e r m o s t a b i l i t ä t :   d i e   b i s h e r i g e n   M e s s u n g e n   z e i g e n ,   d a ß  

d i e   n a c h   o b i g e m   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   P o l y i m i d f a s e r n  

D a u e r t e m p e r a t u r b e l a s t u n g e n   b i s   260°C  s t a n d h a l t e n ,   o h n e  

i h r e   F a s e r e i g e n s c h a f t e n   m e r k l i c h   e i n z u b ü ß e n .  

-  T e x t i l m e c h a n i s c h e   F a s e r d a t e n :  

-  a u s g e z e i c h n e t e s   A r b e i t s v e r m ö g e n ;  

( e i n   t y p i s c h e s   K r a f t / D e h n u n g s - D i a g r a m m   i s t   in   F i g .   2 

d a r g e s t e l l t )  

-  s e h r   g u t e   K n o t e n -   und  S c h l i n g e n f e s t i g k e i t ;  

n i e d r i g e r   F a s e r s c h r u m p f   in   k o c h e n d e m   W a s s e r   ( <  0 , 5   % ) ;  

u n r e g e l m ä ß i g e r ,   g e l a p p t e r   b z w .  g e z ä h n t e r   F a s e r q u e r -  

s c h n i t t ;  

-  b e g r e n z t e s   W a s s e r a u f n a h m e v e r m ö g e n ;  

-  h o h e r   G l a n z ;  

-  a n g e n e h m e r ,   w o l l ä h n l i c h e r   G r i f f :  



-  E n d f a s e r t i t e r   v a r i a b e l   von  0 ,6   b i s   10  d t e x .  

-  F a r b e :   d i e   n a t ü r l i c h e   F a r b e   d e r   n a c h   o b i g e m   V e r f a h r e n  

h e r g e s t e l l t e n   P o l y i m i d f a s e r   i s t   g o l d g e l b .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   in   f o l g e n d e n   B e i -  

s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

B e i s p i e l   l :  

9  kg  P o l y i m i d   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )   w e r d e n   in   2 4 , 3  

kg  D i m e t h y l f o r m a m i d   30  min   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  3 0 ° C  

u n t e r   R ü h r e n   in   e i n e m   B e h ä l t e r   g e l ö s t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  

das   G e m i s c h   d u r c h   4 0 - m i n ü t i g e s   E r h i t z e n   a u f   60°C  in   e i n e  

S p i n n l ö s u n g   ü b e r g e f ü h r t ,   b e i   e i n e m   D r u c k   von  507  m b a r  

e n t g a s t ,   f i l t r i e r t   und  ü b e r   e i n e   Z a h n r a d p u m p e   dem  S p i n n -  

k o p f   e i n e s   T r o c k e n s p i n n s c h a c h t e s   z u g e f ü h r t .   Die  V e r -  

s p i n n u n g   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   2 4 0 - L o c h d ü s e ,   d i e   D ü s e n l o c h -  

f o r m   i s t   k r e i s r u n d   und  b e s i t z t   e i n e n   L o c h d u r c h m e s s e r   v o n  

175  um.  Die   S p i n n l ö s u n g s t e m p e r a t u r   b e t r ä g t   v o r   dem  E i n -  

t r i t t   in  d a s   D ü s e n p a k e t   70°C .   Die  S p i n n g a s t e m p e r a t u r  

b e t r ä g t   in   Höhe  d e s   D ü s e n p a k e t e s   2 9 5 ° C   und  am  Ende  d e s  

8  m  l a n g e n   S p i n n s c h a c h t e s   1 1 5 ° C ,   d i e   S p i n n g a s m e n g e  

60  m ' / h   ( b e z o g e n   a u f   N o r m a l b e d i n g u n g e n ) .   Die  S c h a c h t -  

l e i s t u n g   w i r d   au f   150  kg  F a s e r / d   e i n g e s t e l l t .   Das  S p i n n -  

g u t   vom  G e s a m t t i t e r   2640  d t e x ,   w e l c h e s   e i n e n   R e s t - D M F -  

G e h a l t   von  15  Gew.%,  b e z o g e n   au f   P o l y m e r f e s t s t o f f ,   a u f -  

w e i s t ,   w i r d   au f   S p u l e n   g e s a m m e l t   und  zu  e i n e m   K a b e l b a n d  

vom  G e s a m t t i t e r   184  800  d t e x   g e f a c h t .   Das  K a b e l b a n d   w i r d  

a n s c h l i e ß e n d   in   W a s s e r   von  90°C  g e w a s c h e n ,   in   e i n e r   T a u c h -  

wanne   m i t   e i n e r   A n t i s t a t i k - A v i v a g e   v e r s e h e n ,   b e i   1 8 0 ° C  

ü b e r   e i n e n   S i e b t r o m m e l t r o c k n e r   g e t r o c k n e t   und  a n s c h l i e ß e n d  

ü b e r   e i n e n   H e i z b ü g e l   im  V e r h ä l t n i s   1  :   5  v e r s t r e c k t .   D i e  

O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   des   H e i z b ü g e l s   b e t r ä g t   3 8 0 ° C .   D a s  

v e r s t r e c k t e   K a b e l b a n d   w i r d   m i t   e i n e r   M i s c h u n g   von  k a t i o n -  

a k t i v e r / n i c h t i o n o g e n e r   P r ä p a r a t i o n   v e r s e h e n ,   in   e i n e r  

S t a u c h k a m m e r   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   g e k r ä u s e l t   und  zu  S t a p e l -  

f a s e r n   von  40  mm  L ä n g e   g e s c h n i t t e n .   D ie   F a s e r n ,   w e l c h e  



e i n e n   E n d t i t e r   von  2 ,2   d t e x   a u f w e i s e n ,   b e s i t z e n   e i n e  

F e s t i g k e i t   von  28  c N / t e x ,   d i e   F a s e r d e h n u n g   b e t r ä g t   34  %, 

d i e   S c h l i n g e n f e s t i g k e i t   15  c N / t e x ,   d i e   K n o t e n f e s t i g k e i t  

20  c N / t e x ,   d e r   K o c h s c h r u m p f   i s t   0 ,4   %. 

Die  F a s e r n   z e i g e n   im  Q u e r s c h n i t t   a u s g e p r ä g t e   g e l a p p t e  

bzw.  g e z ä h l t e   Form  (wie   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t )   und  d e r  

L O I - W e r t ,   g e m e s s e n   an  e i n e m   S t r i c k s t r u m p f   m i t   e i n e m  

F l ä c h e n g e w i c h t   von  150  g / m 2 ,   b e t r ä g t   37 %  02 .   W e r d e n  

d i e   F a s e r n   ü b e r   e i n e n   Z e i t r a u m   von  250  S t u n d e n   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  260°C  a u s g e s e t z t ,   ä n d e r n   s i c h   d i e   a n g e -  

g e b e n e n   F a s e r d a t e n   n i c h t ,   d . h .   d i e   F a s e r   i s t   b e i   d e r   a n -  

g e g e b e n e n   T e m p e r a t u r   t h e r m o s t a b i l .   Die  W a s s e r a u f n a h m e  

d e r   F a s e r n   l i e g t   b e i   20°C  und  65 %  r e l a t i v e r   L u f t -  

f e u c h t i g k e i t   be i   2 ,7   %. 

B e i s p i e l   2 :  

11  kg  P o l y i m i d   d e r   in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   w e r d e n   in   25  kg  D i m e t h y l f o r m a m i d   40  min  b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  50°C  u n t e r   R ü h r e n   in   e i n e m   B e h ä l t e r  

g e l ö s t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   das   G e m i s c h   d u r c h   e i n s t ü n d i -  

ges   E r h i t z e n   auf   80°C  in  e i n e   3 1 , 5   %ige  S p i n n l ö s u n g   ü b e r -  

g e f ü h r t ,   b e i   e i n e m   D r u c k   von  467  mbar   e n t g a s t ,   f i l t r i e r t  

und  ü b e r   e i n e   Z a h n r a d p u m p e   dem  S p i n n k o p f   e i n e s   T r o c k e n - .  

s p i n n s c h a c h t e s   z u g e f ü h r t .   Die  V e r s p i n n u n g   e r f o l g t   ü b e r  

e i n e   6 0 0 - L o c h d ü s e ,   d i e   D ü s e n l o c h f o r m   i s t   k r e i s r u n d   u n d  

b e s i t z t   e i n e n   L o c h d u r c h m e s s e r   von  150  um.  Die  S p i n n -  

l ö s u n g s t e m p e r a t u r   b e t r ä g t   vor   dem  E i n t r i t t   in   das   D ü s e n -  

p a k e t   90°C.   Die  S p i n n g a s t e m p e r a t u r   b e t r ä g t   in  d e r   H ö h e  

des   D ü s e n p a k e t e s   320°C  und  am  Ende  des   S p i n n s c h a c h t e s  

1 2 0 ° C ,   d i e   S p i n n g a s m e n g e   70  m ' / h   ( b e z o g e n   au f   N o r m a l b e -  

d i n g u n g e n ) .   Die  S c h a c h t l e i s t u n g   w i r d   au f   200  kg  F a s e r / d  

e i n g e s t e l l t .   Das  S p i n n g u t   vom  G e s a m t t i t e r   7140  d t e x ,  

w e l c h e s   e i n e n   R e s t - D M F - G e h a l t   von  17  Gew.%,  b e z o g e n   a u f  

P o l y m e r f e s t s t o f f ,   a u f w e i s t ,   w i r d   auf   S p u l e n   g e s a m m e l t  

und  zu  e i n e m   K a b e l b a n d   von  G e s a m t t i t e r   357  000  d t e x   g e -  



f a c h t .   Das  K a b e l b a n d   w i r d ,   w ie   in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,  

g e w a s c h e n ,   v o r a v i v i e r t ,   g e t r o c k n e t   und  a n s c h l i e ß e n d   ü b e r  

b e h e i z t e   W a l z e n   z w e i s t u f i g   v e r s t r e c k t .   Das  G e s a m t s t r e c k -  

v e r h ä l t n i s   i s t   1  :   7,  d i e   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   d e r   b e -  

h e i z t e n   W a l z e n   b e t r ä g t   3 4 0 ° C .   Das  K a b e l b a n d   w i r d   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   in   e i n e r   S t a u c h k r ä u s e l k a m m e r   g e k r ä u s e l t ,  

a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e r   n i c h t i o n o g e n e n   A v i v a g e   d u r c h   S p r ü h -  

a v i v i e r u n g   b e h a n d e l t   und  zu  S t a p e l f a s e r n   g e s c h n i t t e n .  

Die   F a s e r n ,   w e l c h e   e i n e n   E n d t i t e r   von  1 ,7   d t e x   a u f w e i s e n ,  

b e s i t z e n   e i n e   F e s t i g k e i t   von  30  c N / t e x ,   d i e   F a s e r d e h n u n g  

b e t r ä g t   30  %,  d e r   K o c h s c h r u m p f   i s t   0 , 4 5   %. 

Die   F a s e r n   z e i g e n   im  Q u e r s c h n i t t   d i e   in   F i g .   1  d a r g e -  

s t e l l t e   bzw.  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e ,   c h a r a k t e r i s t i -  

s c h e   F o r m .  

B e i s p i e l   3 :  

E i n e   25  %ige  L ö s u n g   von  P o l y i m i d   ( Z u s a m m e n s e t z u n g   s i e h e  

B e i s p i e l   1)  in  DMF,  w e l c h e   b e i   de r   P o l y k o n d e n s a t i o n s -  

r e a k t i o n   e r h a l t e n   w u r d e ,   w i r d   f i l t r i e r t   und  d i r e k t   i n  

den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   g e f ü l l t .   Die  w e i t e r e   B e h a n d l u n g  

d e r   L ö s u n g   e r f o l g t   w ie   in   B e i s p i e l   1.  Die   V e r s p i n n u n g  

d e r   L ö s u n g   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   2 4 0 - L o c h d ü s e ,   d i e   D ü s e n -  

l o c h f o r m   i s t   k r e i s r u n d   und  b e s i t z t   e i n e n   L o c h d u r c h m e s s e r  

von  175  um.  Die  S p i n n l ö s u n g s t e m p e r a t u r   b e t r ä g t   vo r   d e m  

E i n t r i t t   in   das   D ü s e n p a k e t   60°C.   Die  S p i n n g a s t e m p e r a t u r  

b e t r ä g t   in   Höhe  des   D ü s e n p a k e t e s   260°C  und  am  Ende   d e s  

S p i n n s c h a c h t e s   1 1 0 ° C ,   d i e   S p i n n g a s m e n g e   55  m 3 / h   ( b e z o g e n  

au f   N o r n a l b e d i n g u n g e n ) .   Die   S c h a c h t l e i s t u n g   w i r d   a u f  

130  kg  F a s e r / d   e i n g e s t e l l t .   Das  S p i n n g u t   vom  G e s a m t t i t e r  

6240  d t e x ,   w e l c h e s   e i n e n   R e s t - D M F - G e h a l t   von  20  G e w . % ,  

b e z o g e n   au f   P o l y m e r f e s t s t o f f ,   a u f w e i s t ,   w i r d   au f   S p u l e n  

g e s a m m e l t   und  m e h r e r e   S p u l e n   dem  N a c h b e h a n d l u n g s p r o z e ß  

v o r g e l e g t .   Die  e i n z e l n e n   K a b e l b ä n d e r ,   w e l c h e   je  e i n e n  

G e s a m t t i t e r   von  6240  d t e x   a u f w e i s e n ,   w e r d e n   g e t r e n n t  



d u r c h   den   N a c h b e h a n d l u n g s p r o z e ß   g e f ü h r t ,   a l s o   g e w a s c h e n ,  

v o r a v i v i e r t   und  g e t r o c k n e t .   Die  V e r s t r e c k u n g   e r f o l g t   i n  

e i n e m   S c h r i t t   in   e i n e m   H e i ß l u f t o f e n ,   das   V e r s t r e c k v e r -  

h ä l t n i s   b e t r ä g t   1  :   4 , 7 .   Die  L u f t t e m p e r a t u r   be im  V e r -  

s t r e c k e n   b e t r ä g t   4 2 0 ° C .   Die   v e r s t r e c k t e n   K a b e l b ä n d e r  

w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   e i n z e l n   au f   K r e u z s p u l e n   a l s   E n d l o s -  

f i l a m e n t b ü n d e l   g e w i c k e l t .   Die  E i n z e l f i l a m e n t e ,   w e l c h e  

e i n e n   E n d t i t e r   von  5 ,5   d t e x   a u f w e i s e n ,   b e s i t z e n   e i n e  

F e s t i g k e i t   von  24  c N / t e x ,   d i e   F a s e r d e h n u n g   b e t r ä g t   40  %, 

d e r   K o c h s c h r u m p f   i s t   0 ,3   %. 

D i e  F i l a m e n t e   z e i g e n   im  Q u e r s c h n i t t   d i e   in   F i g .   1  d a r g e -  

s t e l l t e ,   c h a r a k t e r i s t i s c h e   F o r m .  



1.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  s c h w e r   e n t f l a m m b a r e n ,  

h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   P o l y i m i d f a s e r n   m i t   e i n e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

w o b e i   R  t e i l w e i s e   a l s   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l  

und  d e r   R e s t   a l s   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l  

v o r l i e g t ,  

n a c h   d e r   T r o c k e n s p i n n m e t h o d e   aus   e i n e r   L ö s u n g   in   a p r o -  

t i s c h e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zu r   E r r e i c h u n g   von  F a s e r n   m i t   u n r e g e l -  

m ä ß i g   g e l a p p t e m   bzw.   g e z ä h n t e m   Q u e r s c h n i t t ,   w o l l ä h n -  

l i c h e m ,   w e i c h e m   G r i f f   und  hohem  G l a n z   d e r   T r o c k e n s p i n n -  

p r o z e ß   in   e i n e m   S p i n n s c h a c h t   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   w o b e i  

e i n e   20  b i s   40  %ige  L ö s u n g   des   P o l y i m i d s   aus   D ü s e n  

m i t   r u n d e m   Q u e r s c h n i t t ,   L o c h z a h l e n   von  20  b i s   800  u n d  

e i n e m   D ü s e n l o c h d u r c h m e s s e r   von  100  b i s   300  um  v e r -  

s p o n n e n   w i r d ,   e i n e   S p r i t z g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   2 0  

und  100  m / m i n ,   e i n e   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n  

100  und  800  m / m i n ,   e i n e   S p i n n g a s m e n g e   z w i s c h e n   40  u n d  

100  m3/h   ( b e z o g e n   a u f   N o r m a l b e d i n g u n g e n )   und  e i n e  

S p i n n g a s t e m p e r a t u r   z w i s c h e n   200  und  350°C  a n g e w e n d e t  

w e r d e n ,   d i e   d a b e i   e r h a l t e n e n   S c h a c h t k a b e l   m i t   e i n e m  



R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   von  5  b i s   25  G e w . %  -   b e z o g e n  

auf   den  P o l y m e r f e s t s t o f f  -   und  m i t   e i n e m   E i n z e l f i l a -  

m e n t t i t e r   z w i s c h e n   3 , 5   und  35  d t e x   in   h e i ß e m   W a s s e r  

g e w a s c h e n ,   d a n n   au f   e i n e n   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   v o n  

w e n i g e r   a l s   5  %  g e t r o c k n e t ,   a n s c h l i e ß e n d   h o c h t e m p e r a -  

t u r v e r s t r e c k t   und  g e g e b e n e n f a l l s   g e k r ä u s e l t   und  z u  

S t a p e l f a s e r n   g e s c h n i t t e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e r h a l t e n e n   a u f g e s p u l t e n   o d e r   in   K a n n e n   a b g e -  

l e g t e n   S c h a c h t k a b e l   zu r   N a c h b e h a n d l u n g   m i t   E i n z u g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   von ' .2   b i s   20  m /min   z u n ä c h s t   b e i   T e m p e -  

r a t u r e n   von  80  b i s   100°C   m i t   W a s s e r   g e w a s c h e n ,   d a n n  

v o r a v i v i e r t ,   ü b e r   e i n e n   S i e b t r o m m e l -   o d e r   K a l a n d e r -  

t r o c k n e r   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   120  und  300°C  g e -  
t r o c k n e t   w e r d e n ,   b i s   d i e   K a b e l f e u c h t e   n a c h   dem  T r o c k n e r  

w e n i g e r   a l s   5  %  b e t r ä g t ,   das   K a b e l b a n d   a n s c h l i e ß e n d  

e i n -   o d e r   m e h r s t u f i g   im  V e r h ä l t n i s   1  :   2  b i s   1  :   1 0  

b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   315  und  450°C  v e r s t r e c k t ,  

a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e r   ü b l i c h e n   P r ä p a r a t i o n   n a c h a v i -  

v i e r t ,   in  e i n e r   S t a u c h k r ä u s e l m a s c h i n e   b e i   R a u m t e m p e r a -  

t u r   g e k r ä u s e l t   und  s c h l i e ß l i c h   zu  S t a p e l f a s e r n   g e -  

s c h n i t t e n   bzw.  im  F a l l e   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n  E n d l o s f i l a -  

m e n t e n   n a c h   dem  V e r s t r e c k v o r g a n g   a u f g e s p u l t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   b e i d e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  u n d  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   L ö s u n g   des   P o l y -  

i m i d s   in  D i m e t h y l a c e t a m i d ,   D i m e t h y l s u l f o x i d ,   N - M e t h y l -  

p y r r o l i d o n   o d e r   v o r z u g s w e i s e   in  D i m e t h y l f o r m a m i d   v e r -  

s p o n n e n   w i r d .  
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