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(54) Zub kore&ku velkorypadla
Zub korelku velkorypadla je urden pro T “4\\\
velmi silnd dynamickd namdhdni p#i t&Ebhe&
nadloZnich zemin s vrstvami velmi tvrdych
proplédstki. 2Zub korefku sestdvd z predni

Obr. 2

-—
fezné &4sti a upeviovaci stopky s otvorem \\\ 15
pro pojistny element a je vyroben z ot&ru~ >
vzdorné oceli o pevnosti od 600 do 1600 MPa.
Pfedn{ ¥eznd &4st md polokruhovité ost¥{,
ptechodovou &4st a roz$i{¥enou klingvitou
C4st o vrcholovém tGhlu od 25 do 45°, p¥i- [T}
CemZ klinovitd bo&ni vybréni kryji &4st
-pfedn{ hrany kore&kt. Zuby jsou odlity bud
z houZevnaté vysokopevnostni oceli na
odlitky s pevnostf od 1200 do 1600 MPa,

s tvrdostf ost¥{ nad 450 HB a houZevnatosti
zékladnfho materidlu nad 25 J . cm~2, nebo
z- modifikované 13% manganové austenitické
oceli o tvrdosti nad 190 HB a houZevnatosti
nad 80 J.cm™2.
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Vyndlez se tgkd zubu koretku velkorypadla uréeného pro velmi silné dynamické namdhéni
pEi t&Zbé nadloZnich zemin s vrstvami velmi tvrdgch propldstku. Zub je vyroben 2 ot&ruvzdorné
oceli na odlitky o pevnosti od 600 do 1 600 MPa a sestdvi z predn{ Yezné ¥4sti a upevihovaci
stopky s otvorem pro pojistny element.

Dosud zn&mé zuby koredkd velkorypadel jsou tvarovény tak, aby zarudovaly dlouhou Zivot-
nost p¥i malych rypngch odporech. V poslednich letech se pouiivajf zejména zuby s kopinatym
ost¥im vyrobené z vysokopevnostni nizkolegované oceli na odlitky o pevnosti od 1 200 do
1 400 MPa. Tyto zuby vak nevyhovuji p¥i t&Zb& v partifch s velmi tvrdymi propléstky.

V tdchto velmi t&¥kych provoznich podminkdch dochdzf na kolese k ulémén{ 30 a¥ 100 kusl
za den. Za t&chto podminek jsou nutné Zasté odstavky velkostroji vyvolané nutnymi vym&nami
polémanych zubil, co¥ vyrazn& sniZuje vykony a zhorguje efektivnost t&Zby.

Uvedené nedostatky v podstatd odstrafiuje zub koredku velkorypadla vyrobeny z ot&ruvzdor-
né oceli na odlitky o pevnosti od 600 do 1 600 MPa, sestdvajici z pFedni Fezné ¥4sti a upev-
flovaci stopky opatfené otvorem pro pojistny element podle p¥edm&tného vyndlezu.

Podstata vynélezu spodiva v tom, %e pfednf{ Feznd &dst je opatfena polokruhovitym ost¥im
s obvodem od 90 do 180°, vytvofenym dv&ma kufelovymi plochami. pfedni ¥ezni &4st je ddle
opatfena pfechodovou &4st{ a roz8fifenou kli{novitou &4sti s vrcholonm ghlem od 25 do 45°
pfi%em# na obou bocfch klinovité Zdsti je vytvofeno nejméné Jedno klinovité vybréni s vrcho—
lovym tGhlem od 60 do 150°. V zadni &4sti zubu koredku je vytvo¥ena jehlancovitd upeviovaci
stopka s otvorem.

Zub kore&ku je s vyhodou odlit z ot&ruvzdorné oceli o z&kladni pevnosti od 1 100 do
1 600 MPa a nislednd zakalen z teplot od 800 do 950 OCc a popu¥tdn na 200 a% 250 Cc, ptitem#
tvrdost jeho polokruhovitého ost¥{ je v délce nejméng do hloubky 20 mm v&tZ{ neZ 450 HB, a
houfevnatost zdkladniho materidlu je v&tZ{ neZ 25 J . cm -2,

Podle dalftho vyhodného provedeni vyndlezu je zub koredku odlit z modifikované 13% man-
ganové austenitické oceli se zvySenou otéruvzdornosti o z&kladni pevnosti od 600 do 1000 MPa
po rozpouitdcim %fhéni z teplot od 1 070 do 1 130 °C a ndsledném rychlém ochlazeni do vody
o teplot& nejvyse 70 Oc. zub m& tvrdost nejmén& 190 HB a jeho houZevnatost je vét3{ ne¥

80 J . cm 2.

Zub kore&ku rypadla podle vyndlezu tvarem a materiilovym provedenim umoffiuje spolehlivou
funkci v podmfnkéch velmi silného dynamického namdhdni p¥i t&%Zb& nadlofnich zemin v partiich
s vyskytem velmi tvrdych propléstki. Zub je vytvoten tak, %e p¥i t&%b& v t&chto podminkdch
doch&z{ p¥i zachovadni jeho dostate&né ¥ivotnosti jen v minimdlni mife k jeho l&mdni. Zub
kore¥ku je odlit bud z vysokopevnostni oceli o pevnosti od 1 200 do 1 600 MPa s hou%evnatosti
vat3{ ne¥ 25 J . cm-z, s ostfim o tvrdosti nad 450 HB, nebo 2z modifikované 13% manganové
austeniticgé oceli se zvyEenou odolnost{ proti opotfebeni, u ni% je hou%evnatost v&t3{ nei
80 J . cm 7.

Tento materiidl se pou%iv4 pro vyrobu zubld vystavenych nejtd%%fmu namédhdni a vykazuje
zvySenou odolnost proti abrazivnimu opottebeni, pfi%em tvrdost materidlu je véti{ neZ 190 HB.
Polokruhovy tvar ost¥f, pfechodovd &4st a rozéi¥end klinovitd Z&st predni ¥ezné C&sti zubu
zaruduji dostate&nou tuhost a pevnbst zubu, a to i p¥i velmi silném dynamickém zatiZeni.
Roz&f¥end klinovitd Z4st s bodnimi klinovitgmi vybrénimi chrénf soudasn& i pf¥ilehlou &4st
komirky koredku proti opot¥ebeni.

Proto%e je zub korefku asi o 25 % krati{ ne? dosud pou’ivané unifikované zuby s kopina-
tym ost¥im a vyztuZnymi Zebry, zv&t3ujl se pofadavky na Zivotnost b¥itové &&sti, kterd musi
mit tvrdost v&t&{ ne¥ 450 HB, v p¥ipad® pouZiti vysokopevnostni oceli na odlitky, aby m&la
i dostatednou Zivotnost. :
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P¥ikladné provedeni zubu koredku velkorypadla podle vyndlezu je schematicky zndzorn&no
na pfipojeném vykresu, kde na obr. 1 je ndrys zubu a na obr. 2 jeho pidorys.

P¥{klad 1

Zub korefku velkorypadla (obr. 1 a 2) byl vyroben jako monolitické t&leso, sestdvajici
z pfedn{ fezné C4sti a upeviiovaci stopky 5. éelkové délka zublG &inila 335 mm, délka upevio-
vaci stopky 5 &inila 160 mm. Na pfedn{ Yezné &4sti je vytvoFeno polokruhovité ost¥i 1 s obvo-
dem 160°, V roz¥i¥ené klinovité &asti 3 byla na bocich zubu vytvofena klinovitd vybrdnf 4
pro pfedni hranu kore&ku s vrcholovym dhlem 70°. Vrcholovy thel pfechodové &4sti 2 a roz¥ifené
klinovité &4sti 3 &inil 33°%. v zadnf &&sti zubu byla vytvo¥ena jehlancovitd upeviovaci stopka
5 s otvorem 6 pro pojistny element, zajil¥fujfc{ zub v komlirce kore&ku proti vypadnutfi. 3{¥ka
klfnovité &&sti 3 zubu byla 145 mm, nejvEt3{ vyika zubu v mistd naPojeni upeviiovaci stopky
5 byla 100 mm. Prim&rnd hmotnost zubu byla 9,8 kg. Zub byl odlit z vysokopevnostni nizkolego-
vané oté&ruvzdorné oceli s obsahem 0,28 % hmotnostnfch uhlfku, 0,51 % hmotnostnich k¥emiku,
1,45 % hmotnostnich manganu, 0,9 % hmotnostnfich chromu, 0,3 % hmotnostnich molybdenu, 0,89 %
hmotnostnich niklu a 0,15 % hmotnostnich wolframu.

Po odliti byly zuby normalizovdny, potom zuSlecht&ny z teploty od 870 do 890 °C, a to
postupnym ochlazovédnim zubd do vody od p¥edni Yezné &&sti 1 ke konci upeviiovaci stopky 5,
s ndslednym popuitdnim zubl v rozmezi 200 a¥ 250 °C. Ost¥{ 1 zubu m&lo tvrdost v rozmezi od
460 do 490 HB, zdkladn{ materidl m&l pevnost od 1 310 do 1 480 MPa a houZevnatost na ty&ich
s vrubem U3 z k§lovych blokd byla od 30 do 35 J . cm 2.

PEi provoznich zkoudkdch byla u t&chto zubl prokdzdna vyrazn& sni¥end l&mavost, a to
0 30 a% 50 % oproti plvodnim kopinatym zublm,

PE{klad 2

Zuby ve tvaru podle pffkladu 1 s bo&nimi klfnovitymi vybranimi o vrcholovém dhiu 140°
byly vyrobeny z modifikované 13% manganové austenitické oceli se zvgZenou odolnost{ proti
abrazivnimu opotfebeni o 25 aZ 30 %. SloZenf modifikované oceli bylo 1,35 % hmotnostnich
uhliku, 13,1 % hmotnostnich manganu, 2,1 % hmotnostnfch chromu, 0,83 % hmotnostnich k¥emiku,
0,003 % hmotnostnich bdru, 0,01 % hmotnostnich zirkonu. Zuby byly po odliti austenizitovéiny
rychlym ochlazenim do vody 20 °c teplé, a to z teploty rozpousté&ciho Z{hdn{ od 1 070 do
1 100 °c. Tvrdost odlitkd byla po tepelném zpracovdni v rozmezi od 215 do 235 HB, jejich
pevnost &inila 820 MPa a houfevnatost byla v rozmezf od 105 do 125 J . cm-2

P¥i provoznich zkouSkdch se ldmavost zubl podle vyndlezu sni¥ila na 10 a% 15 % oproti
pivodnim kopinatym zubim vyrobenym z vysokopevnostni nizkolegované oceli na odlitky, ale
vyskytlo se 3 aZ 10 % zubd ohnutych, které bylo nutno vyménit.

PREDMET VYNALEZU

1. Zub kore&ku velkorypadla pro velmi silné dynamické namé&hdnf{ vyrobeny z ot&ruvzdorné
oceli na odlitky o pevnosti od 600 do 1 600 MPa, sestdvajfci z pfedn{ Yezné &4sti a upeviio-
vac{ stopky s otvorem pro pojistny element, vyzna¥eny tim, %e ptednf{ Yezni Z4&st je opattena
polokruhovitym ost¥{m (1) s obvodem od 90 do 180° vytvofenym dvéma kuZelovymi plochami, pie-
chodovou &4stf (2) a roz&f¥enou klinovitou &&stf (3) s vrcholovym Ghlem od 25 do 45°, priZems
na obou bocich klinovité &4sti (3) je vytvoreno nejméné jedno klinovité vybran{ (4) s vrcho-
loyym dhlém od 60 do 150°, a v zadnf 34sti zubu je vytvofena jehlancovitd upevnovaci stopka
(5) s otvorem: (6). :

2. 2Zub kore&ku podle bodu 1, vyznafeny tim, %e je odlit z ot&ruvzdorné oceli o éékladni
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pevnosti od 1 100 do 1 600 MPa po zakaleni z teplot od 800 do 950 °C a nizkém popu$tdni p¥i
teplotdch od 200 do 250 9c, pfiZem? tvrdost polokruhovitého ost¥i (1) je v délce nejméné& do
hloubky 20 mm v&t3f ne% 450 HB, a houfevnatost zdkladniho materidlu je v&ts3{ neZ 25 J . cm-z.

3. zZub kore&ku podle bodu 1, vyznaleny tim, ¥e je odlit z modifikované 13% mahganové
austenitické oceli se zv¢Senou otdruvzdornosti o zdkladni pevnosti od 600 do 1 000 MPa po
rozpoustdcim #ihé4ni z teplot od 1 070 do 1 130 ©Cc a n&sledném rychlém ochlazeni do vody o tep-
lotd nejvyge 70 °c, jeho? tvrdost &ini nejméné 190 HB a jeho houZevnatost je v&tsL nez
80 J . cm .

1 vykres
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