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(54) Bezeichnung: ENTLADEVORRICHTUNG FUR PFLANZENBEHALTER

(57) Abstract: The invention relates to a removal device for planters (4) containing plants (3). These plants (3), together with plant
soil into which they have grown, are placed directly onto a plate (14, 16) or the like. The inventive device comprises: a lifting device
@ (7) for raising or lowering the plate (14, 16) to a push-out plane (20) and/or for holding the plate (14, 16) in the push-out plane (20),
") and; a push-out device (16) for pushing the plants in the push-out plane (20) from the plate (14, 16). The inventive removal device
2 for planters (4) is characterized in that a fixing device (1) is provided for fixing the plate (14, 16) in the push-out plane (20) against
\& the pushing force of the push-out device (6).
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P (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Entladevorrichtung fiir Pflanzenbehilter (4) mit Pflanzen (3), wobei die Pflan-
zen (3) mit Pflanzenerde, in welche sie eingewachsen sind, unmittelbar auf einer Platte (14, 16) oder dergleichen getragen werden
O - mit einer Hubeinrichtung (7) zum Anheben
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oder Absenken der Platte (14, 16) auf eine Ausschiebeebene (20) und/oder zum Halten der Platte (14, 16) in der Ausschiebeebene
(20); - mit einer Ausschiebeeinrichtung (16) zum Schieben der Pflanzen in der Ausschiebeebene (20) von der Platte (14,16). Die
erfindungsgemife Entladevorrichtung fiir Pflanzenbehilter (4) ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Fixiereinrichtung (1) zum Fix-
ieren der Platte (14, 16) in der Ausschiebeebene (20) entgegen der Schubkraft der Ausschiebeeinrichtung (6) vorgesehen ist.
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Entladevorrichtung fur Pflanzenbehalter

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Entladevorrichtung fiir Pflanzenbehélter,
insbesondere Jungpflanzenbehalter, mit welcher die Pflanzen, welche in dem
Behalter aufgezlichtet wurden, automatisch aus dem Behalter entfernt werden
kdnnen, und anschlieBend mit den Pflanzen beispielsweise eine

Pflanzensetzmaschine beschickt werden kann.

Pflanzen, in der Regel Jungpflanzen, werden tblicherweise in sogenannten
Jungpflanzenkisten in ihrem ersten Wachstumsstadium bis zu einer gewUnschteh
GroRe aufgezogen. Wenn sie bis auf diese GroRRe gewachsen sind, werden die
Pflanzen auf einen Acker gesetzt. Dieses Setzen wird in der Regel mit Hilfe
sogenannter Pflanzensetzmaschinen durchgefiihrt. Herkdmmlich werden dabei die
Pflanzen in einem Behalter, beispielsweise in der Jungpflanzenkiste, an die
Setzmaschine gebracht und von einer oder in der Regel mehreren Personen aus
der Kiste manuell herausgenommen und auf ein Férderband der Setzmaschine
gelegt. Diese Vorgehensweise ist sehr zeitaufwendig und verursacht aufgrund des
notwendigen Personals hohe Kosten.

Aufgrund der zunehmenden Personalkosten sind in jiingerer Zeit daher
Anstrengungen unternommen worden, die Pflanzen automatisiert aus den
Jungpflanzenkisten zu fordern. Beispielsweise sei die Offenlegungsschrift DE 100
11 126 A1 genannt, welche eine Vorrichtung zum Beschicken von
Pflanzensetzmaschinen mit den Merkmalen zeigt, welche im Oberbegriff von

Anspruch 1 zusammengefasst sind.

Diese Vorrichtung ist zwar prinzipiell zum Setzen von Pflanzen mit geringem
Personalaufwand geeignet, allerdings hat sie sich in der Praxis als nicht immer
zuverléssig arbeitend herausgestelit. So ist es bei dieser Vorrichtung
insbesondere zu beobachten, dass, obwohl die Pflanzen in Form von
Erdpresstdpfen in die Pflanzenkiste eingesetzt sind, immer wieder Probleme beim
Verschieben und Vereinzeln der Pflanzen auftreten.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Entladevorrichtung fr
Pflanzenbehalter mit Pflanzen darzustellen, welche gegentiber dem Stand der
Technik verbessert ist und insbesondere einen vergleichsweise einfachen Aufbau

aufweist und zugleich zuverlassig und mdglichst wartungsfrei arbeitet.

Die erfindungsgemafe Aufgabe wird durch eine Entladevorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Die Unteranspriiche beschreiben besonders
vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung.

Die Erfinder haben erkannt, dass bei der bekannten Vorrichtung zum Beschicken
von Pflanzensetzmaschinen gemaf der DE 100 11 126 A1 die Pflanzen immer
wieder ineinander verwachsen waren und besonders auf der verwendeten
Zwischenplatte festklebten oder regelrecht angewachsen waren. Insbesondere der
letztere Zustand fiihrt haufig zu einem vollstandigen Versagen der Vorrichtung.
Dadurch konnte die an sich vorteilhafte Idee des seitlich angeordneten Schiebers
nicht wie gewinscht zum Erfolg fUhren. Ferner sollten mit der bekannten
Vorrichtung immer nur einzelne Pflanzenreihen, die gerade von der
Zwischenplatte heruntergeschoben worden sind, zur Pflanzensetzmaschine
transportiert werden. Dies hat sich jedoch insbesondere aufgrund der genannten

Verwachsungen als aullerst schwierig erwiesen.

Den Erfindern ist es nun gelungen, durch Vorsehen einzelner wirkungsvoller
Mafnahmen die bekannte Vorrichtung derart zu verbessern, dass eine

Uberraschend zuverlassige Funktionsweise erreicht worden ist.

Mit der erfindungsgeméfen Entladevorrichtung werden die Pflanzen entlang einer
Ausschiebeebene von einer Platte, auf welcher sie unmittelbar zusammen mit
ihrer Pflanzenerde, in welcher sie eingewachsen sind, getragen werden,
heruntergeschoben. Die Ausschiebeebene ist dabei vorteilhaft waagerecht oder im
wesentlichen waagerecht angeordnet, und die Pflanzen kénnen beispielsweise auf

einen dafiir vorgesehenen Tisch geschoben werden.
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Eine Hubeinrichtung dient entweder ausschliefilich zum Halten der Platte in der
Hohe der Ausschiebeebene oder besonders vorteilhaft zun&chst zum Anheben
oder Absenken der Platte, auf welcher die Pflanzen getragen werden, auf die
Ausschiebeebene. Dadurch kann das bereits in der DE 100 11 126 A1 offenbarte
System mit einer in eine handelsiibliche Pflanzenkiste eingelegten Zwischenplatte
verwendet werden. In diesem Fall ware die Platte, auf welcher die Pflanzen
unmittelbar getragen werden, die entsprechende Zwischenplatte.
Selbstverstandlich kbnnen auch andere Pflanzenbehélter, beispielsweise mit
abklappbaren Seitenwanden verwendet werden, um Platz fiir den Schieber der
Ausschiebeeinrichtung und fir den Austritt der Pflanzen aus dem Behélter zu
machen. Auch eine einseitig gedffnete Kiste ist zusammen mit einem

eintauchenden Schieber verwendbar.

Gemal der Erfindung ist eine Fixiereinrichtung vorgesehen, welche die Platte, auf
welcher die Pflanzen unmittelbar getragen werden und mit welcher die Pflanzen
daher in der Regel verwachsen sind oder auf welcher die Erde mit den Pflanzen
festklebt, ortsfest entgegen der Schubkraft der Ausschiebeeinrichtung festhalt.

Diese erfindungsgemaRe Fixiereinrichtung kann auf verschiedene Arten

ausgebildet werden, worauf weiter unten noch eingegangen werden wird.

Erst durch das Vorsehen der erfindungsgeméfien Fixiereinrichtung, welche ein
Verschieben der Platte in Ausschieberichtung der Pflanzen zuverléssig verhindert,
ist es moglich, geman einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung auf der
Ausschubseite auRerhalb der Platte eine Trenneinrichtung zum Durchtrennen der
Pflanzenerde mit den Pflanzen in einzelne Reihen vorzusehen. Diese
Trenneinrichtung kann beispielsweise in der Art eines Sagegatters aufgebaut sein,
das heil’t eine Vielzahl von Sageblattern oder Drahten aufweisen, welche
vorteilhaft eine in der senkrechien Ebene reziproke Bewegung ausfihren, und so,
wenn die Pflanzen in der Erde mittels der Ausschiebeeinrichtung gegen die

Trenneinrichtung geschoben werden, den gesamten Erdballen mit den Pflanzen
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zersagen, zum Beispiel, bevor er weiter auf den bereits beschriebenen Tisch

geschoben wird.

Eine alternative Ausgestaltung der Trenneinrichtung sieht eine Vielzahl von
Trennscheiben vor, welche auf einer gemeinsamen Achse oder mehreren Achsen,
welche miteinander fluchten, angeordnet sind und sich um diese Achse
beziehungsweise Achsen drehen. Somit zerschneiden diese Trennscheiben den
Erdballen, wenn die Ausschiebeeinrichtung denselben gegen die Trennscheiben
driickt. Solche Trennscheiben sind vorteilhaft in Bewegungsrichtung der Pflanzen
beim Ausschieben im Anfangsbereich des Tisches angeordnet, auf welchen die
Pflanzen geschoben werden.

Um den Erdballen nicht nur in einzelne Pflanzenreihen sondern einzelne
Pflanzen(stlicke) zu unterteilen, kénnen die Pflanzen entweder zuvor im
Pflanzenbehalter in entsprechende, senkrecht zur Schnittrichtung verlaufende
Reihen getrennt werden oder eine zusatzliche Trenneinrichtung vorgesehen
werden, welche die Erde nach dem Trennen durch die zuvor beschriebene
Trenneinrichtung in einer Richtung senkrecht zu den mittels der ersten
Trenneinrichtung durchgefuhrten Schnitten durchtrennt.

Ohne das Vorsehen der erfindungsgemafen Fixiervorrichtung bestlinde die
Gefahr, dass — insbesondere wenn rotierende Trennscheiben zum Trennen des
Erdballens verwendet werden — die Platte, auf welcher die Pflanzen getragen
werdeh, in die Trenneinrichtung geschoben wird, und entweder die
Trenneinrichtung beschadigt werden kénnte oder die Platte durch die
Trenneinrichtung weggeschleudert und damit fiir nahe stehende Personen

gefahrlich werden kénnte, abgesehen von den Schaden an der Platte.

Aber auch, wenn gemaf einer Ausgestaltung der Erfindung keine
Trenneinrichtung vorgesehen ist, beispielsweise bei einer etwas weniger
automatisierten Ausfiihrung, bei welcher die Pflanzen auf einen Tisch, ein

Forderband oder dergleichen geschoben werden, von welchem sie dann von einer
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5
oder mehreren Personen heruntergenommen werden und beispielsweise
Setzkanalen einer Pflanzensetzmaschine zugefithrt werden kénnen, ist es fiir
einen reibungslosen Arbeitsablauf wichtig, dass die Platte, auf welcher die
Pflanzen getragen werden, nicht unkontrolliert verschoben wird. Bei einer solchén
»halbautomatischen“ Ausfiihrung — im Hinblick auf den Arbeitsablauf von der
Entnahme der Pflanzen aus den Kisten bis zur Zufilhrung derselben in die
Setzkanale der Setzeinrichtung, aus welchen sie dann in die Ackerfurchen fallen —
weist die erfindungsgemalfe Vorrichtung vorteilhaft einen Sensor auf, welcher mit
einer Steuereinrichtung zusammenarbeitet, um zu vermeiden, dass eine
Uberfillung des Tisches, Férderbandes oder dergleichen, auf welchen/welches
die Pflanzen ausgeschoben werden, auftritt. Solch eine Uberfiillung wiirde
stattfinden, wenn die Pflanzen von der oder den Personen, welche die Pflanzen
weitertransportieren, in der Regel in Setzkanale, die Pilanzen langsamer von dem
Tisch, etc. abgreifen als neue nachgeschoben werden. Dies kénnte zu einem
unkontrollierten Herunterschieben von Pflanzen von dem Tisch fiihren, durch
Pflanzen welche von der Ausschiebeeinrichtung nachgeschoben werden.
Dementsprechend erfasst der Sensor, welcher vorteilhaft oberhalb der
Ausschiebeebene getragen wird, bevor die Steuereinrichtung einen neuen

Ausschiebevorgang einleitet, ob noch Pflanzen auf dem Tisch oder dergleichen

- vorhanden sind, oder gemaf einer besonderen Ausflihrung, ob die Anzahl der

Pflanzen dort eine vorgegebene Grofde Uiberschreitet, und wenn dies zutrifft,
verzogert die Steuereinrichtung den néchsten Ausschiebevorgang solange, bis
keine Pflanzen mehr auf dem Tisch vorhanden sind oder bis die vorgegebene

Anzahl unterschritten wird.

Die Ausschiebeeinrichtung weist beispielsweise einen Schieber auf, welcher
entlang einer Schiene oberhalb der Hubeinrichtung und damit oberhalb der Platte,
auf welcher die Pflanzen getragen werden, derart gleitet, dass er die Pflanzen bei
einer Bewegung parallel zur Ausschiebeebene beginnend von einem ersten Ende
der Platte tiber ein zweites, entgegengeseizies Ende der Platte ausschiebt.
Besonders vorteilhaft wird der Schieber dabei sogar tiber die Trenneinrichtung,

welche dann vorteilhaft in Form der Trennscheiben ausgefiihrt ist,
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hinweggeschoben, um so ein sicheres Durchtrennen des gesamten Erdballens zu
ermdglichen. Bei einer Ausfiihrung mit Sensor und Steuervorrichtung zum
Verhindern einer Uberfilllung des Tisches oder dergleichen, auf welchen die
Pflanzen geschoben werden, ist der Sensor vorteilhaft an der Schiene oberhalb
des Tisches oder oberhalb der Hubeinrichtung montiert.

Selbstverstandlich sind auch andere Ausfihrungsformen der Schiebeeinrichtung
denkbar, beispielsweise in Form von Hydraulikzylindern, wie sie etwa durch die
bereits zitierte Offenlegungsschrift DE 100 11 126 A1 offenbart werden.

Die Fixiereinrichtung fixiert die Platte, auf welcher die Pflanzen getragen werden,
vorteilhaft kraft- und/oder formschlissig. Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungen
weist die Fixiereinrichtung zwei auf entgegengesetzten Seiten der Platte
positionierte, entgegengesetzt zueinander angeordnete Kiemmelemente auf,
welche sich zum Fixieren der Platte aufeinander zu bewegen und die Platte
zwischen sich einklemmen. Die Klemmelemente kdnnen beispielsweise seitlich

der Platte in Richtung der Ausschiebung gesehen angeordnet sein.

Gemal einer Ausfiihrungsform weist die Fixiereinrichtung zwei sich
gegeniiberstehend angeordnete Seitenwénde auf, von denen zumindest eine
wenigstens teilweise in Richtung der anderen mittels einer Betétigungsvorrichtung
bewegbar ist. Die Seitenwande sind beidseitig entlang der Ausschieberichtung des
Schiebers angeordnet. Wenn nun die Pflanzen auf der Platte mit der
Hubeinrichtung in die Ausschiebeebene zwischen die beiden Seitenwande
angehoben werden beziehungsweise abgesenkt werden, wird durch Bewegung
mindestens einer der beiden Seitenwande der Abstand zwischen diesen
verkleinert, so dass die Platte zwischen den beiden Seitenwanden festgeklemmt
wird. Jetzt kann der Schieber tiber die Platte hinweg die Pflanzen schiebend
bewegt werden, ohne dass die Gefahr besteht, dass die Platte selbst mittelbar
durch den Schieber geschoben wird.
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Wenn die beiden gegeniiberstehend angeordneten Seitenwéande eine gewisse
senkrechte Flache aufweisen, kdnnen sie zugleich eine Fluhrungsfunktion
hinsichtlich der verschobenen Pflanzen beziehungsweise des Erdballens, in
welchen die Pflanzen eingewachsen sind, ausiiben. Sie vermeiden somit namlich,
dass Erde seitlich von der Platte herunterfallt. Die beiden Seitenwande weisen in
diesem Fall vorteilhaft mindestens die Lange der Platte, auf welchen die Pflanzen
eingebracht sind, auf, so dass sie entlang der gesamten Ausdehnung der Platte
eine seitliche Fiihrung fir die Erde bieten. Der Schieber der Schiebeeinrichtung
kann sich vorteilhaft quer Uber im wesentlichen den gesamten Zwischenraum
zwischen den beiden Seitenwanden erstrecken, so dass die gesamte Erde von
der Platte hinuntergeschoben wird.

Gemald einer weiteren Ausfiihrung werden alternativ oder zusatzlich zu den
Seitenwanden Verriegelungsbolzen vorgesehen, welche verriegelnd in die Platte
eingreifen, sobald diese sich in der Ausschubposition befindet. Auch Magneten

oder Greifer zum Fixieren der Platte sind moglich.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Hubeinrichtung eine Vielzahl
von Stempeln auf, welche bei Bewegung der Hubeinrichtung von unten gegen die
Platte angreifen und diese somit in die gewiinschte Ausschiebeposition, das heift
in die Ausschiebeebene, bringen oder in derselben halten. Dabei ist wenigstens
ein weiterer Stempel vorgesehen, welcher gegeniiber den anderen Stempeln nach
oben herausragt. Dieser Stempel kann in eine Offnung, die in der Platte
vorgesehen ist, eingreifen beziehungsweise durch diese Offnung hindurchgreifen,
beispielsweise bis in den Erdballen hinein, und so die Platte in horizontaler

Richtung in der Ausschiebeebene fixieren.

Um ein weitergehendes Abheben der Pflanzen von der Platte zu vermeiden, wenn
sich der oben herausstehende Stempel in die Erde bohrt, kann oberhalb der
Hubeinrichtung, das heil’t oberhalb der Pflanzen zu Beginn des
Ausschiebevorgangs, eine Haltevorrichtung zum Aufbringen einer Gegenkraft

vorgesehen sein.
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Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels und den

zugehorigen Figuren weiter verdeutlicht werden.

Es zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgemale Entladevorrichtung in einer Gesamtansicht;

Figur 2 eine fur die erfindungsgemafde Entladevorrichtung als
Pflanzenbehalter verwendbare Jungpflanzenkiste;

Figur 3 Details einer vorteilhaften Hubvorrichtung;

Fig.4 -9 das Anheben der Pflanzen aus einer Jungpflanzenkiste;

Figur 10 Details einer erfindungsgemafen Fixiereinrichtung;

Figur 11 eine erfindungsgemale Entladevorrichtung ohne Trenneinrichtung

mit Sensor.

In der Figur 1 erkennt man eine erfindungsgeman ausgefiihrte Entladevorrichtung
5, welche einen ersten Tisch 25 zur Aufnahme von Pflanzenbehéltern 4,
vorliegend handelsiibliche Jungpflanzenkisten, aufweist. Die Pflanzenbehalter 4
sind zundchst mit Jungpflanzen 3 befilit, welche, wie bekannt, in der
Pflanzenerde, in welcher sie aufgezlichtet wurden, eingewachsen sind. Der erste
Tisch 25 weist in seiner sonst im wesentlichen planaren Oberflache schlitzférmige
Aussparungen auf, unterhalb dessen ein Kettenantrieb mit zwei Ketten 23.1,
welche mit Greifelementen 23.2 bestlickt sind, angeordnet sind, und zwar derart,
dass die Greifelemente 23.2 nach oben durch die Schlitze in dem Tisch 25
herausragen. Die Ketten werden durch einen geeigneten, zum Beispiel
elektromotorischen Antrieb, angetrieben, so dass die Greifelemente 23.2 seitlich

an den Pflanzenbehaltern 4 angreifen und diesen in Richtung des
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entgegengesetzten Endes der Entladevorrichtung 5, wo ein zweiter Tisch 26

angeordnet ist, schieben.

Zwischen dem ersten Tisch 25 und dem zweiten Tisch 26, welche miteinander
fluchten, ist eine Hubeinrichtung 7 angeordnet. Die Hubeinrichtung 7 ist dabei
unterhalb der Transportebene 24, in welcher die Pflanzenbehélter 4 durch die
Transportvorrichtung 23 mit den genannten Kettenantrieben gleitend vom ersten
Tisch 25 auf den zweiten Tisch 26 bewegt werden, angeordnet, um ein
Durchschieben der Pflanzenbehalter 4 nicht zu behindern. Sobald ein
Pflanzenbehélter 4 mittels der Transportvorrichtung 23 in den Bereich oberhalb
der Hubeinrichtung 7 und damit zwischen den ersten Tisch 25 und den zweiten
Tisch 26 geschoben worden ist, hebt die Hubeinrichtung 7, wie nachfolgend noch
im Detail erklart werden wird, entweder eine Zwischenplatte 16 in einem
Pflanzenbehalter 4 oder den Boden 14 des Pflanzenbehalters 4 nach oben auf die
Hohe der Ausschiebeebene 20. Die Ausschiebeebene 20 ist somit oberhalb der
Transportebene 24 angeordnet. Der Abstand zwischen den beiden Ebenen 20 und
24 ist so grofl gewahlt, dass bei Verwendung eines Pflanzenbehalters 4 mit einer
Zwischenplatte 16 der Pflanzenbehéalter 4 mit seinem Boden 14 stets auf Hohe der
Transportebene 24 verbleiben kann und auf dieser Hoéhe ungehindert in der
Transportrichtung 24.1 vom ersten Tisch 25 auf den zweiten Tisch 26 geschoben

werden kann.

Sobald die Zwischenplatte 16 mit den unmittelbar darauf gelagerten Pflanzen 3
mittels der Hubeinrichtung 7 in die Hohe der Ausschiebeebene 20 gebracht
worden ist, werden die Pflanzen zusammen mit der Pflanzenerde mit dem
Schieber 6.1 der Ausschiebeeinrichtung 6, welcher entlang der Schiene 6.3
gefuhrt wird, von der Zwischenplatte 16 auf den dritten Tisch 27 geschoben. Der
Schieber 6.1 fiihrt dabei eine solche Bewegung aus, dass alle Pflanzen mit einem
einzigen Hub von der Zwischenplatte 16 auf den dritten Tisch 27 befordert

werden.
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In der gezeigten Position befindet sich der Schieber 6.1 im Bereich des ersten
Endes 17 der Zwischenplatte 16, das heil’t in seiner Ausgangsposition. Die
Schiene 6.3 erstreckt sich tiber das zweite Ende 18 der Zwischenplatte 16 hinaus,
so dass sie bis tiber den dritten Tisch 27 ragt.

In dem Bereich des dritten Tisches, welcher benachbart zu dem zweiten Ende 18
der Zwischenplatte 16 angeordnet ist, ist eine Trenneinrichtung 19 mit einer
Vielzahl von Trennscheiben 19.1 vorgesehen. Die Trennscheiben 19.1 sind auf
einer gemeinsamen Achse gelagert und werden durch einen Elektromotor 19.2
angetrieben. Wie man sieht, ragen die Trennelemente 19.1 oben aus der
Ausschiebeebene 20 beziehungsweise dem dritten Tisch 27 heraus. Wenn nun
die Pflanzen 3 mit der Pflanzenerde Uber die Trennelemente hinweg mittels des
Schiebers 6.1 geschoben werden, so durchtrennen die Trennelemente 19.1 den
Erdballen, in welchem die Pflanzen 3 eingewachsen sind, und zwar im
wesentlichen vollstandig. Entsprechend werden die Trennscheiben in eine solche
Richtung durch den Motor 19.2 gedreht, dass sich ihre obere Schneidkante auf
dem &ufieren Umfang entgegen der Ausschieberichtung 20.1 bewegt.

Dadurch, dass die Schiene 6.3 der Ausschiebeeinrichtung 6 bis Giber die
Trenneinrichtung 19 hinaus fortgefuhrt ist, kann der Schieber 6.1, welcher mit
einem derart gro3en Abstand gegeniiber der Ausschiebeebene 20 angeordnet ist,
dass er die Trennelemente 19.1 beim Uberfahren nicht beriihrt, die Pflanzen
sicher bis auf den dritten Tisch 27 schieben und dabei zugleich die notwendige
Kraft fur das Durchfahren der Trenneinrichtung 19 aufbringen. Alternativ kdnnte
der Schieber 6.1 auch mit einem geringeren Abstand zur Ausschiebeebene 20
angeordnet sein. Dann mussten entsprechende Schlitze im Schieber 6.1

vorgesehen werden, durch welche die Trennelemente 19.1 hindurchtreten kdnnen.

Wenn die Pflanzen 3 von der Zwischenplatte 16 hinuntergeschoben worden sind,
wird die Zwischenplatte 16 wieder in die Jungpflanzenkiste, das heil’t den

Pflanzenbehalter 4, abgesenkt, und der Pflanzenbehalter 4 mittels der
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Transportvorrichtung 23 auf den zweiten Tisch 26 transportiert, wo er manuell

oder automatisch enthommen werden kann.

Um zu verhindern, dass beim Ausschiebevorgang die Zwischenplatte 16 in die
Trennelemente 19.1 gerat, ist eine Fixiereinrichtung 1 zum Fixieren der
Zwischenplatte 16 wahrend des Ausschiebevorgangs vorgesehen. Die
Fixereinrichtung 1 umfasst zwei Seitenwéande 1.1 und 1.2, welche im wesentlichen
senkrecht verlaufen und im Bereich der Ausschiebeebene 20 vorgesehen sind.
Die Seitenwande 1.1 und 1.2 sind rechtwinklig zum Schieber 6.1 angeordnet, und
zwar mit einem solchen Abstand, dass sie die Pflanzen zusammen mit der
Zwischenplatte 16 zwischen sich aufnehmen kdénnen und ein Durchtreten des
Schiebers 6.1 ermdglichen. Die Seitenwand 1.2, welche benachbart zum ersten
Tisch 25 angeordnet ist, ist ortsfest fixiert, wahrend die Seitenwand 1.1, welche
benachbart zum zweiten Tisch 26 angeordnet ist, innerhalb der Ausschiebeebene
20 beweglich angeordnet ist.

Die erste Seitenwand 1.1 ist im Detail nochmals in der Figur 10 dargestellt. Wie
man sieht, ist die Seitenwand 1.1 Uber eine Drehachse 1.3 an ihrem oberen Ende,
welche parallel zur Ausschiebeebene 20 veriaufi, derart verschwenkbar, dass sie
innerhalb der Ausschiebeebene 20, das heil’t auf der Hohe der angehobenen
Zwischenplatte 16, pendeln kann. Um die Zwischenplatte 16 zu fixieren, wird die
Seitenwand 1.1 entsprechend mittels einer Betatigungsvorrichtung 21, welche
vorliegend in Form von mehreren Druckzylindern (nur einer ist dargestellt)
ausgefuhrt ist, gegen die Zwischenplatte 16 gedriickt. Da auf der anderen,
entgegengesetzten Seite der Zwischenplatte 16 die ortsfeste Wand 1.2
angeordnet ist, wird die Zwischenplatte 16 somit zwischen den beiden

Seitenwanden 1.1 und 1.2 eingeklemmt, wenn die Hubeinrichtung 21 ausfahrt.

Beide Seitenwande 1.1 und 1.2 bieten zugleich eine seitliche Fuhrung fur die
Pflanzen 3, wenn diese auf der Zwischenplatte 16 mittels der Hubeinrichtung 7
angehoben werden. Somit kann verhindert werden, dass seitlich aulen Erde oder

gar ganze Pflanzen herunterfallen. Um der Seitenwand 1.1 am unteren Ende eine
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sichere Fihrung zu geben, ist die Seitenwand 1.1 an ihrem unteren Ende mit
kammartigen Aussparungen versehen, in welche kammartige Stege einer
Verlangerung 1.4 der zweiten Seitenwand 1.1 eingreifen. Die beiden Elemente 1.1
und 1.4 bilden somit, wenn die Aussparungen und Stege sich miteinander im

Eingriff befinden, eine nahezu ebene Seitenwand aus.

Die Seitenwand 1.1 ist an ihrem unteren Ende mittels der kammartigen
Aussparungen auf Stegen eines horizontal angeordneten Profils 1.5 gelagert.

In der Figur 2 ist eine handelsiibliche Jungpflanzenkiste gezeigt, welche als
Pflanzenbehélter 4 verwendet werden kann, welcher durch die erfindungsgemaie
Entladevorrichtung entladen wird. Die Pflanzenkiste weist Seitenwénde 10, 11, 12
und 13 auf sowie einen Boden 14. Eine solche Jungpflanzenkiste kann
automatisch oder manuell auf den ersten Tisch 25 gestellt werden, worauf sie
dann, wie beschrieben, auf den zweiten Tisch 26 transportiert und

zwischenzeitlich entladen wird.

Besonders vorteilhaft ist in den Pflanzenbehalter 4 zwischen den Pflanzen 3
beziehungsweise dem unteren Ende der Erde, in welche die Pflanzen 3
eingewachsen sind, und dem Boden 14 eine Zwischenplatte 16 eingebracht,
mittels welcher die Pflanzen aus dem Pflanzenbehélter 4 Giber die Seitenwande
10, 11, 12, 13 hinweggehoben werden kdnnen, um ein seitliches Ausschieben
besonders leicht zu ermdéglichen. Es ist jedoch auch denkbar, zum Ausschieben
eine der Seitenwande, beispielsweise die Seitenwand 13, abzuklappen, um so
den Weg fiir ein seitliches Ausschieben frei zu machen. Gleichfalls kobnnte zudem
die Seitenwand 12 abgeklappt werden, um ein einfaches Eingreifen des Schiebers
6.1 zu ermdglichen. Alternativ ware auch ein neben der Seitenwand 12 in den
Behaélter 4 eintauchender Schieber denkbar.

In der Figur 3 ist ein Hubkorper einer moglichen Hubeinrichtung 7 gezeigt. Dieser
umfasst eine Hubkorpergrundplatte 8, auf welcher eine Vielzahl von Stempeln 9

angeordnet sind. Wenn die Hubk&rpergrundplatte 8, welche beispielsweise auch
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in Form eines Rahmens ausgefiihrt sein kénnte, nach oben bewegt wird, greifen
die Stempel 9 durch entsprechende Bohrungen 15 im Boden 14 eines
Pflanzenbehalters 4, wie er schematisch in gestrichelten Linien in der Figur 3a
dargestellt ist, hindurch und heben eine eingelegte Zwischenplatte 16 nach oben
an.

In der Mitte auf der Hubkérpergrundplatte 8 ist ein zuséatzlicher, oben angespitzter
Stempel 22 vorgesehen, welcher die Gbrigen Stempel 9 in ihrer Héhe Uberragt.
Dieser Stempel 22 wird beim Anheben der Zwischenplatte 16 mit dem Stempel 9
durch eine Bohrung 16.1, welche entsprechend in der Mitte der Zwischenplatte 16
vorgesehen ist, hindurchgedriickt und dringt in die Erde auf der Zwischenplatte 16
ein.

Um die Grundplatte 16 gegen ein Ausschieben derselben zu fixieren, ist es
selbstverstandlich auch ausreichend, wenn der Stempel 22 nur in die Bohrung
16.1 in der Zwischenplatte 16 hineinragt. Die Bohrung 16.1 kénnte anders als
dargestellt, auch als nicht durchgehende Bohrung, das heil3t als Sackloch
ausgefuhrt sein.

Durch Vorsehen des zusatzlichen Stempels 22 ist es nun mdglich, die
Hubeinrichtung 7 und die Fixiereinrichtung 1 integral, das heil3t zusammen in einer
einzigen Einrichtung auszufiihren. Man kdnnte die Einrichtung entsprechend Hub-
Fixiereinrichtung nennen. Eine weitere Fixiereinrichtung, wie sie beispielsweise in

der Figur 1 dargestellt ist, kénnte — wenn gewiinscht — eingespart werden.

Das Anheben der Pflanzen 3, welche unmittelbar auf einer Zwischenplatte 16
gelagert sind, ist in den Figuren 4 bis 9 detailliert beschrieben. Ziel des Anhebens
mittels der Hubeinrichtung 7 ist es, die Pflanzen 3 tiber das Niveau der
Seitenwande 10 und 11 anzuheben, um eine Kollision des Schiebers 6 mit dem
Pflanzenbehalter 4 zu vermeiden. Hierzu wird die Hubkdrpergrundplatte 8
angehoben und die Stempel 9 durchdringen den Boden 14 des Pflanzenbehélters
4, wozu dieser mit Bohrungen 15 versehen ist. Das Anheben der
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Hubk&rpergrundplatte 8, welche, wie bereits ausgefiihrt, auch als Rahmen
ausgefuhrt sein kdnnte, erfolgt zum Beispiel mittels eines oder mehreren
Pneumatik- oder Hydraulikzylindern oder eines Elekiromotors mit daran
angebrachtem Exzenter. Auch eine Fiihrung an senkrecht angeordneten

Schienen, beispielsweise mit einem Ketten- oder Zahnradantrieb, ist méglich.

Die Stempel 9 greifen von unten an der Zwischenplatite 16 an, welche sich
zwischen dem Boden 14 und den Pflanzen 3 innerhalb des Pflanzenbehélters 4
befindet. Die Vertikalbewegung der Hubkdrpergrundplatte 8 ist mittels eines Pfeils
A gekennzeichnet. Wenn, wie in der Figur 6 dargestellt, sich die Pflanzen 30
oberhalb der Seitenwande 10 und 11 befinden, kann der Schieber 6.1 eine durch
den Pfeil B angedeutete Horizontalbewegung ausfiihren und somit alle Pflanzen

auf ein Férderband 2 oder den in der Figur 1 gezeigten dritten Tisch 27 schieben.

Selbstverstandlich ist es auch méglich, statt der Zwischenplatte 16 den
Pflanzenbehalter 4 zu bewegen, und die Zwischenplatte 16 mittels der
Hubeinrichtung 7 ortsfest zu halten. Alternativ kénnte auch der Boden 14 als
unmittelbare Auflage fur die Pflanzen 3 verwendet werden, und aus den
Seitenwanden 10, 11, 12, 13 herausbewegt werden. Wie bereits dargestellt,
kdnnten auch die Seitenwande 10, 11, 12, 13 klappbar oder anders entfernbar

ausgefuhrt sein.

In den Figuren 4 bis 9 umfasst die Ausschiebeeinrichtung 6 einen Hydraulik- oder
Pneumatikzylinder 6.2, an dessen Zylinderkolben der Schieber 6.1 angeschlossen

ist.

Gemal einer besonders einfachen Ausfiihrung der Erfindung kommt die
Entladevorrichtung ohne die beschriebene Fixiereinrichtung aus, ndmlich
insbesondere dann, wenn Ma3nahmen ergriffen wurden, um ein Verkleben der
Erde mit den Pflanzen auf der Platte zu vermeiden, beispielsweise durch eine
Beschichtung der Platte zumindest auf ihrer Erde tragenden Oberflache mit einen
Antihaft-Werkstoff, wie zum Beispiel Teflon™. Alternativ kann die Platte insgesamt
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aus einem Bewuchs- oder Verklebung hindernden Werkstoff ausgefiihrt sein. Bei
einer solchen Ausfithrung wird jedoch die beschriebene Trennvorrichtung zum
Durchtrennen der Erde/der Pflanzen beim Ausschieben aus dem Pflanzenbehalter

vorgesehen.

In der Figur 11 ist eine Entladevorrichtung 5 dargestellt, welche derjenigen der
Figur 1 weitgehend entspricht. Allerdings weist die in der Figur 11 gezeigte
Entladevorrichtung 5 keine Trenneinrichtung auf. Stattdessen ist ein Sensor 28
und eine Steuervorrichtung (nicht gezeigt) vorgesehen, welche eine Uberfiillung
des Tisches 27 mit Pflanzen verhindern. Der Sensor 28 erfasst, ob sich noch
Pflanzen auf dem Tisch 27 befinden, und teilt der Steuereinrichtung sein
Erfassungsergebnis mit. Erst wenn die Steuereinrichtung, welche den Antrieb der
Entladevorrichtung steuert, von dem Sensor 28 ein Signal empfangt, dass der

Tisch 27 leer ist, veranlasst sie den nachsten Ausschiebevorgang.
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Patentanspriiche

Entladevorrichtung fir Pflanzenbehalter (4) mit Pflanzen (3), wobei die
Pflanzen (3) mit Pflanzenerde, in welche sie eingewachsen sind,
unmittelbar auf einer Platte (14, 16) oder dergleichen getragen werden;

mit einer Hubeinrichtung (7) zum Anheben oder Absenken der Platte (14,
16) auf eine Ausschiebeebene (20) und/oder zum Halten der Platte (14, 16)
in der Ausschiebeebene (20);

mit einer Ausschiebeeinrichtung (6) zum Schieben der Pflanzen in der
Ausschiebeebene (20) von der Platte (14, 16);

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Fixiereinrichtung (1) zum Fixieren der Platte (14, 16) in der
Ausschiebeebene (20) entgegen der Schubkraft der Ausschiebeeinrichtung
(6) vorgesehen ist.

Entladevorrichtung gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Ausschiebeeinrichtung (6) einen Schieber (6.1) aufweist, welcher derart
in der oder mit einem vorgegebenen Abstand oberhalb der
Ausschiebeebene (20) angeordnet ist, dass er die Pflanzen (3) bei einer
Bewegung parallel zur Ausschiebeebene (20) beginnend von einem ersten
Ende (17) der Platte (14, 16) Gber ein zweites, entgegengesetztes Ende
(18) ausschiebt; und

dass im Bereich des zweiten Endes (18) eine Trenneinrichtung (19) mit
einer Vielzahl von im wesentlichen vertikalen, nebeneinander positionierten
Trennelementen (19.1) angeordnet ist, wobei die Trennelemente (19.1)
derart angeordnet sind, dass sie bei der Ausschiebebewegung des
Schiebers (6.1) die Pflanzenerde in einzelne Erdreihen oder Erdstiicke mit

Pflanzen (3) zertrennen.

Entladevorrichtung gemaR Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ‘

Trennelemente (19.1) nach Art eines Sdgegatters aufgebaut sind.
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Entladevorrichtung gemafR Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennelemente (19.1) in Form einer Vielzahl von auf einer Achse
rotierenden Trennscheiben ausgefiihrt sind.

Entladevorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausschiebeeinrichtung (6) einen Schieber (6.1)
aufweist, der entlang einer Schiene (6.3) oberhalb der Hubeinrichtung (7)
derart gleitend gefihrt ist, dass er die Pflanzen (3) bei einer Bewegung
parallel zur Ausschiebeebene (20) von einem ersten Ende (17) der Platte

(14, 16) Uber ein zweites, entgegengesetztes Ende (18) ausschiebt.

Entladevorrichtung gemafR Anspruch 2 und Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schiene (6.3) parallel zur Ausschiebeebene (20)
Uber die Trenneinrichtung (19) hinaus fortgefiihrt ist, so dass der Schieber
(6.1) tiber die Trennelemente (19.1) hinweggefiihrt wird.

Entladevorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fixiereinrichtung (1) zwei gegeniiberstehend
angeordnete Seitenwande (1.1, 1.2) aufweist, von denen zumindestens
eine (1.1) wenigstens teilweise in Richtung der anderen (1.2) bewegbar ist,
und dass eine Betétigungsvorrichtung (21) der bewegbaren Seitenwand
(1.1) zugeordnet ist, so dass die Platte (14, 16) bei Betatigen der
Betatigungsvorrichtung (21) zwischen den Seitenwanden (1.1, 1.2)

eingeklemmt wird.

Entladevorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fixiereinrichtung (1) einen oder mehrere
Verriegelungsbolzen zum Eingreifen in die Platte (14, 16) aufweist.

Entladevorrichtung gemaf} einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hubeinrichtung (7) eine Vielzahl von Stempeln (9)
aufweist, welche von unten zum Angriff gegen die Platte (14, 16)
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ausgebildet sind, und wenigstens ein zusatzlicher, gegentiber den tbrigen
Stempeln (9) nach oben herausragender Stempel (22) vorgesehen ist,
welcher in eine oder mehrere entsprechende Bohrungen (16.1) in der Platte

(14, 16) hinein oder hindurchgreifen kann.

Entladevorrichtung gemafl Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
oberhalb der Stempel (9, 22) eine Haltevorrichtung zum Aufbringen einer
Gegenkraft beim Einfiihren des wenigstens einen nach oben
herausragenden Stempels (22) in oder durch die wenigstens eine Bohrung
(16.1) in der Platte (14, 16) vorgesehen ist.

Entladevorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Transportvorrichtung (23) zum Transport der
Pflanzenbehalter (4) entlang einer, insbesondere im wesentlichen
waagerechten, Transportebene (24) vorgesehen ist, wobei die
durchfahrene Transportrichtung (24, 1) im wesentlichen senkrecht zur

Ausschieberichtung (20.1) der Ausschiebeeinrichtung (6) verlauft.

Entladevorrichtung gemaf Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Transportebene (24) oberhalb oder unterhalb der Ausschiebeebene (20)
angeordnet ist und der Abstand zwischen diesen Ebenen (20, 24)
insbesondere gréfer als die maximale Héhe der Pflanzenbehélter (4) und
der Pflanzen (3) ist.

Entladevorrichtung gemaf einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass

ein erster Tisch (25) zur Aufnahme gefiliter Pflanzenbehaélter (4)
vorgesehen ist, ferner ein zweiter Tisch (26) zur Entnahme der entleerten
Pflanzenbehalter (4), wobei die Transportvorrichtung (23) derart mit den
Tischen (25, 26) zusammenarbeitend angeordnet ist, dass sie die
Pflanzenbehélter (4) von dem ersten Tisch (25) auf den zweiten Tisch (26)

transportiert; und
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einen dritten Tisch (27) und/oder ein FlieRband, der/das seitlich versetzt,
insbesondere in der Mitte, zwischen dem ersten Tisch (25) und dem
zweiten Tisch (26) angeordnet ist, wobei
die Ausschiebeeinrichtung (6) und die Hubeinrichtung (7) derart zwischen
dem ersten Tisch (25) und dem zweiten Tisch (26) und neben dem dritten
Tisch (27) angeordnet sind, dass sie die Pflanzenbehaélter (4) auf den
dritten Tisch (27) und/oder das Fliellband entleeren.

Entladevorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Sensor (28) und eine mit dem Sensor
zusammenarbeitende Steuereinrichtung, welche den Arbeitsablauf der
Entladevorrichtung steuert, vorgesehen sind, wobei der Sensor (28) den
Beflillungszustand der Ausschiebeebene (20) in Schubrichtung hinter der
Platte (14, 16) erfasst, und die Steuervorrichtung derart eingerichtet ist,
dass sie einen nachsten Auschiebevorgang erst dann einleitet, wenn der
Befiillungszustand ein vorgegebenes Ausmal} nicht iberschreitet,
insbesondere wenn keine Pflanzen (3) im erfassten Bereich vorhanden

sind.
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