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(57) Abstract: The invention relates to a gear mechanism (G) for a motor vehicle, in which said gear mechanism (G) comprises a drive
shaft (GW1), an output shatt (GW2), two planetary gear sets (P1, P2) and five shifting elements (K1, K2, B1, B2, B3). By selectively
actuating the five shifting elements (K1, K2, B1, B2, B3), four forward gears and one reverse gear can be shifted between the drive shaft
(GW1) and the output shaft (GW?2). The invention also relates to a drivetrain for a motor vehicle comprising such a gear mechanism (G).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Getriebe (G) fiir ein Kraftfahrzeug, wobei das Getriebe (G) eine Antriebswelle
(GW1), eine Abtriebswelle (GW2), zwei Planetenradsétze (P1, P2) sowie fiinf Schaltelemente (K1, K2, B1, B2, B3) aufweist, wobei
durch selektives Betdtigen der fiinf Schaltelemente (K1, K2, B1, B2, B3) vier Vorwirtsginge und ein Riickwértsgang zwischen der
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Antriebswelle (GW1) und der Abtriebswelle (GW2) schaltbar sind, sowie Antriebsstrang fiir ein Kraftfahrzeug mit einem solchen
Getriebe (G).
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Getriebe fir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Getriebe fiir ein Kraftfahrzeug, sowie einen Kraftfahrzeugan-
triebsstrang mit einem solchen Getriebe. Vorliegend bezeichnet ein Getriebe ein
mehrgéngiges Getriebe, d.h. es sind mehrere unterschiedliche Ubersetzungsverhit-
nisse als Gange zwischen einer An- und einer Abtriebsseite des Getriebes durch Be-
tatigung entsprechender Schaltelemente schaltbar, wobei dies vorzugsweise auto-
matisch vollzogen wird. Je nach Anordnung der Schaltelemente handelt es sich bei
diesen um Kupplungen oder auch um Bremsen. Derartige Getriebe kommen Uber-
wiegend in Kraftfahrzeugen zur Anwendung, um ein Zugkraftangebot einer An-
triebsmaschine des jeweiligen Kraftfahrzeuges in Hinblick auf verschiedene Kriterien

geeignet umzusetzen.

Aus der DE 10 2013 002 586 A1 geht ein Getriebe fiur ein Kraftfahrzeug hervor, bei
welchem zwischen einer Antriebswelle und einer Abtriebswelle zwei Planetenrad-
satze vorgesehen sind, welche sich jeweils aus je einem Sonnenrad, je einem Hohl-
rad und je einem Planetensteg zusammensetzen. Ferner sind mehrere Schaltele-
mente vorgesehen, durch deren selektive Betétigung die Planetenradséatze unterei-
nander koppelbar sind, um unterschiedliche Génge zwischen der An- und der Ab-
triebswelle zu definieren. Insgesamt kénnen dabei vier Vorwértsgédnge zwischen der

Antriebswelle und der Abtriebswelle geschaltet werden.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine alternative Ausgestaltung zu
dem im Stand der Technik bekannten Getriebe mit vier Vorwéartsgédngen zwischen

einer Antriebswelle und einer Abtriebswelle bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird ausgehend vom Oberbegriff des Anspruchs 1 in Verbindung mit
dessen kennzeichnenden Merkmalen gelést. Die hierauf folgenden, abhangigen An-
spriche geben jeweils vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung wieder. Ein Kraft-
fahrzeugantriebsstrang, bei welchem ein erfindungsgeméafRes Getriebe zur Anwen-

dung kommt, ist ferner Gegenstand von Anspruch 14.
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Gemal der Erfindung umfasst ein Getriebe eine Antriebswelle und eine Abtriebswel-
le, sowie einen ersten und einen zweiten Planetenradsatz. Die Planetenradsétze um-
fassen jeweils mehrere Elemente in Form je eines Sonnenrades, je eines Hohlrades
und je eines Planetensteges, wobei die Planetenradsatze dem Fiihren eines Kraft-
flusses von der Antriebswelle zu der Abtriebswelle dienen. Dazu sind ein erstes, ein
zweites, ein drittes, ein viertes und ein finftes Schaltelement vorgesehen, durch de-
ren selektive Betdtigung die Planetenradsétze unter Schaltung unterschiedlicher
Gange zwischen An- und Abtriebswelle untereinander koppelbar sind.

Dabei kann die Antriebswelle zum einen Gber das erste Schaltelement mit dem ers-
ten Element des ersten Planetenradsatzes und zum anderen mittels des zweiten
Schaltelements mit dem dritten Element des zweiten Planetenradsatzes drehfest
verbunden werden, wobei das erste Element des ersten Planetenradsatzes zudem
Uber das dritte Element an einem drehfesten Bauelement des Getriebes festsetzbar
ist. Mit diesem drehfesten Bauelement kann das dritte Element des zweiten Plane-
tenradsatzes mittels des vierten Schaltelements drehfest gekoppelt werden. Des
Weiteren sind das zweite Element des ersten Planetenradsatzes und das zweite
Element des zweiten Planetenradsatzes gemeinsam drehfest mit der Abtriebswelle
verbunden. SchlieBlich ist das dritte Element des ersten Planetenradsatzes drehfest
mit dem ersten Element des zweiten Planetenradsatzes verbunden und kann ge-
meinsam mit diesem Uber das fiinfte Schaltelement am drehfesten Bauelement fest-
gesetzt werden.

Mit anderen Worten stehen also das zweite Element des ersten Planetenradsatzes
und das zweite Element des zweiten Planetenradsatzes permanent drehfest mitei-
nander in Verbindung und sind gemeinsam mit der Abtriebswelle verbunden. Zudem
sind das dritte Element des ersten Planetenradsatzes und das erste Element des

zweiten Planetenradsatzes drehfest miteinander verbunden.

Durch SchlieBen des ersten Schalelements wird die Antriebswelle des Getriebes
drehfest mit dem ersten Element des ersten Planetenradsatzes verbunden, wohinge-
gen eine Betédtigung des zweiten Schaltelements eine drehfeste Verbindung der An-
triebswelle mit dem dritten Element des zweiten Planetenradsatzes nach sich zieht.
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Des Weiteren fiihrt ein SchlieBen des dritten Schaltelements zu einem Festsetzen
des ersten Elements des ersten Planetenradsatzes am drehfesten Bauelement, wo-
mit das dritte Element des zweiten Planetenradsatzes bei Betatigung des vierten
Schaltelements gekoppelt wird. SchlieBlich werden das dritte Element des ersten
Planetenradsatzes und das erste Element des zweiten Planetenradsatzes durch
SchlieBen des flnften Schaltelements gemeinsam am drehfesten Bauelement fest-

gesetzt.

Folglich sind das erste und das zweite Schaltelement als Kupplungen gestaltet, wel-
che bei Betatigung rotierbare Komponenten des Getriebes in ihren Drehbewegungen
einander angleichen, wéahrend das dritte, das vierte und auch das finfte Schaltele-
ment als Bremsen vorliegen, die bei Ansteuerung die jeweilige rotierbare Komponen-
te des Getriebes auf Stillstand abbremsen und am drehfesten Bauelement fest-

setzen.

Ein erfindungsgemaf ausgestaltetes Getriebe zeichnet sich durch eine kompakte
Bauweise, geringe Bauteilbelastungen und einen guten Verzahnungswirkungsgrad

aus.

Bei dem erfindungsgeméafRen Getriebe kénnen vier Vorwértsgénge, sowie ein Rick-
wértsgang realisiert werden. Dabei wird ein erster Vorwértsgang durch Betatigen des
ersten und des fiinften Schaltelements geschaltet, wahrend ein zweiter Vorwartsgang
durch Schlielen des zweiten und des funften Schaltelements gebildet wird. Des Wei-
teren ergibt sich ein dritter Vorwartsgang durch Betétigen des ersten und des zweiten
Schaltelements, wahrend ein vierter Vorwartsgang durch Betatigen des zweiten und
des dritten Schaltelements schaltbar ist. Hingegen ergibt sich der Riickwartsgang
durch Betétigen des ersten und des vierten Schaltelements.

Bei geeigneter Wahl von Standgetriebelibersetzungen der Planetenradsatze wird
hierdurch eine firr die Anwendung im Bereich eines Kraftfahrzeuges geeignete Uber-
setzungsreihe realisiert. Fir eine aufeinanderfolgende Schaltung der Vorwértsgange
entsprechend ihrer Reihenfolge ist dabei stets der Zustand von je zwei Schaltele-

menten zu variieren, indem eines der am vorhergehenden Vorwartsgang beteiligten
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Schaltelemente zu éffnen und ein anderes Schaltelement zur Darstellung des nach-
folgenden Vorwartsganges zu schlieBen ist. Dies hat dann auch zur Folge, dass ein

Schalten zwischen den Géngen sehr ziigig ablaufen kann.

Vorteilhafterweise kann bei dem erfindungsgemafien Getriebe ein Riickwartsgang fir
einen Antrieb Uber die dem Getriebe vorgeschaltete Antriebsmaschine realisiert wer-
den. Dies kann dabei alternativ oder auch ergdnzend zu einer Anordnung einer
Elektromaschine im Getriebe verwirklicht sein, um im Falle eines Ausfalls der Eleki-
romaschine dennoch eine Riickwartsfahrt des Kraftfahrzeuges verwirklichen zu kén-

nen.

Gemal einer Ausfiihrungsform der Erfindung sind der erste Planetenradsatz und der
zweite Planetenradsatz gemeinsam in einer Radebene angeordnet. Dies ist vorlie-
gend mdéglich, da das dritte Element des ersten Planetenradsatzes und das erste
Element des zweiten Planetenradsatzes drehfest miteinander verbunden sind. Eine
Anordnung in einer Radebene bedeutet hierbei, dass der erste und der zweite Rad-
satz im Wesentlichen auf einer axialen H6he im Getriebe verbaut sind. Insbesondere
ist der erste Planetenradsatz dabei radial innenliegend zum zweiten Planetenradsatz
angeordnet. Das dritte Element des ersten Planetenradsatzes und das erste Element
des zweiten Planetenradsatzes kénnen dabei einstiickig ausgestaltet sein, indem
z.B. ein Hohirad des innenliegenden Planetenradsatzes an einem AuRenumfang mit
einer Verzahnung versehen ist, welche ein Sonnenrad des au3enliegenden Plane-
tenradsatzes definiert. Alternativ dazu kénnen das dritte Element des ersten Plane-
tenradsatzes und das erste Element des zweiten Planetenradsatzes aber auch als

separate Bauelemente vorliegen, die drehfest miteinander verbunden sind.

Es ist eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung, dass der jeweilige Planetenrad-

satz als Minusplanetenradsatz vorliegt, wobei es sich bei dem jeweiligen ersten Ele-
ment des jeweiligen Planetenradsatzes um ein jeweiliges Sonnenrad, bei dem jewei-
ligen zweiten Element des jeweiligen Planetenradsatzes um einen jeweiligen Plane-

tensteg und bei dem jeweiligen dritten Element des jeweiligen Planetenradsatzes um
ein jeweiliges Hohlrad handelt. Ein Minusplanetensatz setzt sich auf dem Fachmann
prinzipiell bekannte Art und Weise aus den Elementen Sonnenrad, Planetensteg und
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Hohlrad zusammen, wobei der Planetensteg mindestens ein bevorzugt aber mehrere
Planetenrader fuhrt, die im Einzelnen jeweils sowohl mit dem Sonnenrad, als auch
dem umliegenden Hohlrad kdmmen. Von dem ersten und dem zweiten Planetenrad-
satz sind dann ein oder auch beide Planetenradsétze als derartige Minusplaneten-
satze gestaltet. Besonders bevorzugt liegen alle beide Planetenradsétze als Minus-

planetensatze vor, wodurch sich ein besonders kompakter Aufbau realisieren lasst.

Alternativ oder auch erganzend dazu liegt der jeweilige Planetenradsatz als Pluspla-
netensatz vor, wobei es sich bei dem jeweiligen ersten Element des jeweiligen Plane-
tenradsatzes dann um ein jeweiliges Sonnenrad, bei dem jeweiligen zweiten Element
des jeweiligen Planetenradsatzes um ein jeweiliges Hohlrad und bei dem jeweiligen
dritten Element des jeweiligen Planetenradsatzes um einen jeweiligen Planetensteg
handelt. Bei einem Plusplanetensatz sind ebenfalls die Elemente Sonnenrad, Hohl-
rad und Planetensteg vorhanden, wobei Letzterer mindestens ein Planetenradpaar
fuhrt, bei welchem das eine Planetenrad mit dem innenliegenden Sonnenrad und das
andere Planetenrad mit dem umliegenden Hohlrad im Zahneingriff steht, sowie die
Planetenrader untereinander kdmmen. Bei dem erfindungsgemafen Getriebe kén-
nen ein oder auch beide Planetenradsétze als derartige Plusplanetensétze ausge-
fuhrt sein.

Wo mdéglich, kann ein Minusplanetensatz durch einen Plusplanetensatz ersetzt wer-
den, wobei dann gegeniiber der Ausfiihrung als Minusplanetensatz die Hohlrad- und
die Planetensteganbindung miteinander zu tauschen, sowie eine jeweilige Getriebe-
standibersetzung um eins zu erhéhen ist. Wie bereits erwdhnt, sind aber bevorzugt

beide Planetenradsatze als Minusplanetensatze ausgefihrt.

In Weiterbildung der Erfindung sind ein oder mehrere Schaltelemente jeweils als
kraftschlissige Schaltelemente realisiert. Kraftschlliissige Schaltelemente haben den
Vorteil, dass sie auch unter Last geschaltet werden kénnen, so dass ein Wechsel
zwischen den Géngen ohne Zugkraftunterbrechung vollziehbar ist. Besonders bevor-
zugt ist aber das vierte Schaltelement und/oder das fiinfte Schaltelement jeweils als
formschlussiges Schaltelement ausgefiihrt, wie beispielsweise als Klauenkupplung
oder Sperrsynchronisation. Denn das fiinfte Schaltelement ist an den ersten zwei
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Vorwartsgangen beteiligt, so dass bei einer aufeinanderfolgenden Hochschaltung der
Gange hier nur ein Offnen des fiinften Schaltelements zu vollziehen ist. Das vierte
Schaltelement ist nur an der Schaltung des Riickwéartsganges beteiligt. Ein form-
schlussiges Schaltelement hat gegeniiber einem kraftschliissigen Schaltelement den
Vorteil, dass im geéffneten Zustand nur geringe Schleppmomente auftreten, so dass
sich ein héherer Wirkungsgrad realisieren ldsst. Zudem kommt hier auch eine Aus-

fihrung als Stahl-Stahl-Element oder als Bandbremse in Frage.

Entsprechend einer Ausgestaltungsmdéglichkeit der Erfindung sind das erste
und/oder das dritte Schaltelement auf einer einer Anschlussstelle der Antriebswelle
zugwandten Seite des ersten Planetenradsatzes angeordnet. Die beiden Schaltele-
mente liegen also auf einer Antriebsseite des Getriebes und sind gut zuganglich. Al-
ternativ oder auch ergénzend dazu ist das zweite Schaltelement auf einer einer An-
schlussstelle der Antriebswelle abgewandt liegenden Seite des zweiten Planetenrad-
satzes angeordnet. In der Folge ist das zweite Schaltelement ebenfalls gut von einer
axialen Seite des Getriebes her zugénglich. Das vierte und das flnfte Schaltelement
liegen bevorzugt jeweils radial umliegend zu und im Wesentlichen axial auf Héhe des
jeweiligen Planetenradsatzes, also das vierte Schaltelement umliegend zum zweiten
Planetenradsatz und das fiinfte Schaltelement umliegend zum ersten Planetenrad-

satz.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung liegen Anschlussstellen der
An- und der Abtriebswelle koaxial zueinander. Hierbei ist die Anschlussstelle der An-
triebswelle bevorzugt an einem axialen Ende des Getriebes vorgesehen, wéhrend
die Anschlussstelle der Abtriebswelle axial zwischen dem ersten und dem zweiten
Planetenradsatz ausgestaltet ist. Bei einer Anordnung der Planetenradséatze in einer
Radebene kann die Anschlussstelle der Abtriebswelle aber auch im Bereich dessel-
ben axialen Endes wie die Anschlussstelle der Antriebswelle liegen. Insbesondere
weist die duBere Schnittstelle der Abtriebswelle dann eine Verzahnung auf, welche
mit einer Verzahnung einer zur Antriebswellenachse des Getriebes achsparallel an-
geordneten Welle kAmmt. Besonders bevorzugt ist auf dieser Welle dann das Achs-

differential einer Antriebsachse angeordnet. Diese Art der Anordnung eignet sich be-
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sonders zur Anwendung in einem Kraftfahrzeug mit einem quer zur Fahrtrichtung des

Kraftfahrzeuges ausgerichteten Antriebsstrang.

In Weiterbildung der Erfindung ist eine Elektromaschine vorgesehen, deren Rotor mit
einem der rotierbaren Bauelemente des Getriebes drehfest gekoppelt ist. Bevorzugt
ist dann ein Stator der Elektromaschine drehfest mit dem drehfesten Bauelement des
Getriebes verbunden, wobei die Elektromaschine hierbei elektromotorisch und/oder
generatorisch betrieben werden kann, um unterschiedliche Funktionen zu realisieren.
Insbesondere kann dabei ein rein elektrisches Fahren, ein Boosten lber die Elektro-
maschine, ein Abbremsen und Rekuperieren und/oder ein Synchronisieren im Ge-
triebe Uber die Elektromaschine vollzogen werden. Der Rotor der Elektromaschine
kann dabei koaxial zu dem jeweiligen Bauelement liegen oder achsversetzt zu die-
sem angeordnet sein, wobei im letztgenannten Fall dann eine Koppelung lber eine
zwischenliegende Stirnradstufe oder auch einen Zugmitteltrieb realisiert sein kann.

Bevorzugt ist der Rotor der Elektromaschine dabei mit der Antriebswelle drehfest
gekoppelt, wobei hierdurch ein rein elektrisches Fahren des Kraftfahrzeuges auf ge-
eignete Art und Weise dargestellt wird. Dazu wird einer der Gange im Getriebe ge-
schaltet, wobei in den Vorwértsgdngen dabei auch eine Rickwértsfahrt des Kraft-
fahrzeuges realisierbar ist, indem iber die Elektromaschine eine entgegengesetzte
Drehbewegung eingeleitet wird, wodurch die Riickwartsfahrt des Kraftfahrzeuges im
Ubersetzungsverhéltnis des jeweiligen Vorwértsganges stattfindet. In der Folge kén-
nen die Ubersetzungsverhéltnisse der Vorwértsgénge sowohl fiir die elektrische
Vorwiérts- als auch fir die elektrische Rickwértsfahrt genutzt werden. Der Rotor der
Elektromaschine kann abgesehen von der Antriebswelle aber auch an einer der tbri-

gen, rotierbaren Bauelemente des Getriebes angebunden sein.

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltungsmdéglichkeit der Erfindung, welche ins-
besondere in Kombination mit der vorgenannten Anordnung einer Elektromaschine
realisiert wird, ist zudem eine Trennkupplung vorgesehen, tUber welche die Antriebs-
welle mit einer Anschlusswelle drehfest verbindbar ist. Die Anschlusswelle dient dann
innerhalb eines Kraftfahrzeugantriebsstranges der Anbindung an die Antriebsma-
schine. Das Vorsehen der Trennkupplung hat dabei den Vorteil, dass im Zuge des
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rein elektrischen Fahrens eine Verbindung zur Antriebsmaschine unterbrochen wer-
den kann, wodurch diese nicht mitgeschleppt wird. Die Trennkupplung ist dabei be-
vorzugt als kraftschliissiges Schaltelement ausgefiihrt, wie beispielsweise als Lamel-
lenkupplung, kann aber ebenso gut auch als formschlissiges Schaltelement, wie
beispielsweise als Klauenkupplung oder Sperrsynchronisation, vorliegen.

Generell kann dem Getriebe prinzipiell ein Anfahrelement vorgeschaltet werden, bei-
spielsweise ein hydrodynamischer Drehmomentwandler oder eine Reibkupplung.
Dieses Anfahrelement kann dann auch Bestandteil des Getriebes sein und dient der
Gestaltung eines Anfahrvorgangs, indem es eine Schlupfdrehzahl zwischen der
Brennkraftmaschine und der Antriebswelle des Getriebes ermdglicht. Hierbei kann
auch eines der Schaltelemente des Getriebes oder die evtl. vorhandene Trennkupp-
lung als ein solches Anfahrelement ausgebildet sein, indem es bzw. sie als
Reibschaltelement vorliegt. Zudem kann auf jeder Welle des Getriebes prinzipiell ein
Freilauf zum Getriebegeh&use oder zu einer anderen Welle angeordnet werden.

Das erfindungsgeméfe Getriebe ist insbesondere Teil eines Kraftfahrzeugantriebs-
stranges und ist dann zwischen einer insbesondere als Brennkraftmaschine gestalte-
ten Antriebsmaschine des Kraftfahrzeuges und weiteren, in Kraftflussrichtung zu An-
triebsradern des Kraftfahrzeuges folgenden Komponenten des Antriebsstranges an-
geordnet. Hierbei ist die Antriebswelle des Getriebes entweder permanent drehfest
mit einer Kurbelwelle der Brennkraftmaschine gekoppelt oder Giber eine zwischenlie-
gende Trennkupplung bzw. ein Anfahrelement mit dieser verbindbar, wobei zwischen
Brennkraftmaschine und Getriebe zudem ein Torsionsschwingungsdampfer vorgese-
hen sein kann. Abtriebsseitig ist das Getriebe innerhalb des Kraftfahrzeugantriebs-
stranges dann bevorzugt mit einem Achsgetriebe einer Antriebsachse des Kraftfahr-
zeuges gekoppelt, wobei hier allerdings auch eine Anbindung an ein Langsdifferenti-
al vorliegen kann, tiber welches eine Verteilung auf mehrere angetriebene Achsen

des Kraftfahrzeuges stattfindet.

Dass zwei Bauelemente des Getriebes miteinander ,verbunden sind bzw. ,gekop-
pelt” sind meint im Sinne der Erfindung eine permanente Verbindung dieser Bauele-

mente, so dass diese mit ein und derselben Drehzahl laufen. Insofern ist zwischen
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diesen Bauelementen, bei welchen es sich um Elemente der Planetenradsétze oder
auch Wellen oder ein drehfestes Bauelement des Getriebes handeln kann, kein
Schaltelement vorgesehen, sondern die entsprechenden Bauelemente sind starr

miteinander verbunden.

Ist hingegen ein Schaltelement zwischen zwei Bauelementen des Getriebes vorge-
sehen, so sind diese Bauelemente nicht permanent drehfest miteinander gekoppelt,
sondern eine drehfeste Koppelung wird erst (iber das zwischenliegende Schaltele-
ment vorgenommen. Dabei bedeutet eine Betatigung des Schaltelements im Sinne
der Erfindung, dass das betreffende Schaltelement in einen geschlossenen Zustand
Gberfuhrt wird und in der Folge die hieran ankniipfenden Bauelemente in ihren Dreh-
bewegungen aneinander angleicht. Im Falle einer Ausgestaltung des betreffenden
Schaltelements als formschlissiges Schaltelement werden die hierliber drehfest mit-
einander verbundenen Bauelemente unter gleicher Drehzahl laufen, wahrend im Fal-
le eines kraftschliissigen Schaltelements auch nach einem Betétigen desselbigen
Drehzahlunterschiede zwischen den Bauelementen bestehen kénnen. Dieser gewoll-
te oder auch ungewollte Zustand wird im Rahmen der Erfindung dennoch als dreh-
feste Verbindung der jeweiligen Bauelemente (iber das Schaltelement bezeichnet.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebene Kombination der Merkmale des Hauptan-
spruchs oder der hiervon abhéngigen Anspriiche beschrankt. Es ergeben sich dar-
Uber hinaus Mdglichkeiten, einzelne Merkmale, auch soweit sie aus den Anspriichen,
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen der Erfindung
oder unmittelbar aus den Zeichnungen hervorgehen, miteinander zu kombinieren.
Die Bezugnahme der Anspriiche auf die Zeichnungen durch Verwendung von Be-

zugszeichen soll den Schutzumfang der Anspriiche nicht beschrénken.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung, die nachfolgend erldutert werden,

sind in den Zeichnungen dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Kraftfahrzeugantriebsstranges, in wel-

chem ein erfindungsgemafes Getriebe zur Anwendung kommt;
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Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Getriebes entsprechend einer ersten

Ausfuhrungsform der Erfindung;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Getriebes gemaR einer zweiten
Ausgestaltungsméglichkeit der Erfindung;

Fig. 4 eine schematische Ansicht eines Getriebes entsprechend einer dritten
Ausfiihrungsform der Erfindung; und

Fig. 5 ein beispielhaftes Schaltschema der Getriebe aus den Fig. 2 bis 4.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Kraftfahrzeugantriebsstranges, in wel-
chem eine Verbrennungskraftmaschine VKM Uber einen zwischenliegenden Torsi-
onsschwingungsdémpfer TS mit einem Getriebe G verbunden ist. Dem Getriebe G ist
abtriebsseitig ein Achsgetriebe AG nachgeschaltet, Uber welches eine Antriebsleis-
tung auf Antriebsrader DW einer Antriebsachse des Kraftfahrzeuges verteilt wird.

Aus Fig. 2 geht eine schematische Darstellung des Getriebes G gemaR einer ersten
Ausfuhrungsform der Erfindung hervor. Wie zu erkennen ist, umfasst das Getriebe G
einen ersten Planetenradsatz P1 und einen zweiten Planetenradsatz P2. Jeder der
Planetenradsatze P1 und P2 weist je ein erstes Element E11 bzw. E12, je ein zwei-
tes Element E21 bzw. E22 und je ein drittes Element E31 bzw. E32 auf. Das jeweili-
ge erste Element E11 bzw. E12 ist dabei stets durch ein Sonnenrad des jeweiligen
Planetenradsatzes P1 bzw. P2 gebildet, wéhrend das jeweilige zweite Element E21
bzw. E22 des jeweiligen Planetenradsatzes P1 bzw. P2 als je ein Planetensteg vor-
liegt. Das jeweils noch verbleibende, dritte Element E31 bzw. E32 wird dann durch
ein jeweiliges Hohlrad gebildet.

Die Planetenradsétze P1 und P2 sind vorliegend also jeweils als Minusplanetensatze
gestaltet, bei welchen der jeweilige Planetensteg ein, bevorzugt aber mehrere Plane-
tenrader drehbar gelagert fuhrt, die im Einzelnen mit dem radial innenliegenden Son-
nenrad und auch mit dem umliegenden Hohlrad im Zahneingriff stehen. Dort wo es
die Anbindung zuladsst, kénnten aber auch einzelne oder auch beide Planetenrad-
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satze P1, P2 als sogenannte Plusplanetensatze ausgefiihrt werden, bei welchen ein
jeweiliger Planetensteg mindestens ein Planetenradpaar tragt, von dessen Planeten-
réddern ein Planetenrad mit einem radial innenliegenden Sonnenrad und ein Plane-
tenrad mit einem radial umliegenden Hohlrad im Zahneingriff stehen, sowie die Pla-
netenrader des Radpaares untereinander kdAmmen. Im Vergleich zu einer jeweiligen
Ausfiihrung als Minusplanetensatz misste dann das jeweilige zweite Element E21
bzw. E22 durch das jeweilige Hohlrad und das jeweilige dritte Element E31 bzw. E32
durch den jeweiligen Planetensteg gebildet und zudem eine jeweilige Getriebestand-

Ubersetzung um eins erhéht werden.

Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, umfasst das Getriebe G insgesamt finf Schaltelemente
in Form eines ersten Schaltelements K1, eines zweiten Schaltelements K2, eines
dritten Schaltelements B1, eines vierten Schaltelements B2 und eines fiinften
Schaltelements B3. Dabei sind die Schaltelemente K1, K2 und B1 jeweils als kraft-
schlissige Schaltelemente ausgefihrt und liegen bevorzugt als Lamellenschaltele-
mente vor, wahrend die Schaltelemente B2 und B3 als formschlissige Schaltelemen-
te ausgestaltet sind. Bei letzteren kann es sich dabei um Klauenschaltelemente oder
auch Sperrsynchronisationen handeln. Das erste Schaltelement K1 und das zweite
Schaltelement K2 sind vorliegend als Kupplungen gestaltet, wahrend das dritte
Schaltelement B1, das vierte Schaltelement B2 und das fiinfte Schaltelement B3 als
Bremsen vorliegen.

Eine Antriebswelle GW1 des Getriebes G kann zum einen liber das erste Schaltele-
ment K1 mit dem ersten Element E11 des ersten Planetenradsatzes P1 und zum an-
deren mittels des zweiten Schaltelements K2 mit dem dritten Element E32 des zwei-
ten Planetenradsatzes P2 drehfest verbunden werden. Das erste Element E11 des
ersten Planetenradsatzes P1 wiederum kann Uber das dritte Schaltelement B1 an
einem drehfesten Bauelement GG festgesetzt werden, bei welchem es sich bevor-
zugt um ein Getriebegehduse des Getriebes G oder einen Teil eines derartigen Ge-
triebegehduses handelt. Mit diesem drehfesten Bauelement GG kann auch das dritte
Element E32 des zweiten Planetenradsatzes P2 durch Betétigen des vierten Schalt-

elements B2 drehfest gekoppelt werden.
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Wie des Weiteren in Fig. 2 zu erkennen ist, sind das zweite Element E21 des ersten
Planetenradsatzes P1 und das zweite Element E22 des zweiten Planetenradsatzes
P2 starr miteinander verbunden und stehen auch gemeinsam drehfest mit einer Ab-
triebswelle GW2 des Getriebes G in Verbindung. SchlieBlich sind noch das dritte
Element E31 des ersten Planetenradsatzes P1 und das erste Element E12 des zwei-
ten Planetenradsatzes P2 drehfest miteinander gekoppelt und kénnen gemeinsam
Uber das fiinfte Schaltelement B3 am drehfesten Bauelement GG festgesetzt wer-
den.

Die beiden Planetenradséatze P1 und P2 sind axial in der Reihenfolge erster Plane-
tenradsatz P1 und zweiter Planetenradsatz P2 angeordnet, wobei das erste Schalt-
element K1 und das dritte Schaltelement B1 axial auf einer dem zweiten Planeten-
radsatz P2 abgewandt liegenden Seite des ersten Planetenradsatzes P1 platziert
sind, auf welcher auch eine Anschlussstelle GW1-A der Antriebswelle GW1 liegt.
Hingegen ist das zweite Schaltelement K2 an einem hierzu entgegengesetzt liegen-
den axialen Ende des Getriebes G angeordnet und liegt damit auf einer dem ersten
Planetenradsatz P1 abgewandt liegenden Seite des zweiten Planetenradsatzes P2.
Das vierte Schaltelement B2 ist axial auf H6he des zweiten Planetenradsatzes P2
radial umliegend zu diesem platziert, wéhrend das flnfte Schaltelement B3 axial auf
Hohe und radial umliegend zum ersten Planetenradsatz P1 vorgesehen ist. Hierbei
ist eine Versorgung des ersten Schaltelements K1 und des dritten Schaltelements B1

Uber eine gemeinsame Leitung mdglich.

Koaxial zur Anschlussstelle GW1-A der Antriebswelle GW1 ist zudem eine An-
schlussstelle GW2-A der Abtriebswelle GW2 ausgebildet, welche dabei axial zwi-
schen dem ersten Planetenradsatz P1 und dem zweiten Planetenradsatz P2 liegt.
Die Anschlussstelle GW1-A der Antriebswelle GW1 dient im Kraftfahrzeugantriebs-
strang aus Fig. 1 einer Anbindung an die Verbrennungskraftmaschine VKM, wahrend
das Getriebe G an der Anschlussstelle GW2-A der Abtriebswelle GW2 mit dem nach-
folgenden Achsgetriebe AG verbunden ist. Bevorzugt weist die Anschlussstelle
GW2-A hierbei eine Verzahnung auf, welche im verbauten Zustand des Getriebes G
mit einer zugehdrigen Verzahnung einer nicht dargestellten Welle kdmmt. Diese Wel-
le ist dann achsparallel zu der An- und der Abtriebswelle GW1 und GW2 angeordnet,
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wobei auf dieser Welle dann ein Achsgetriebe angeordnet sein kann. Insofern ist das
in Fig. 2 dargestellte Getriebe G fur die Anwendung in einem Kraftfahrzeugantriebs-

strang geeignet, welcher quer zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges ausgerichtet ist

Fig. 3 zeigt eine schematische Ansicht eines Getriebes G entsprechend einer zwei-
ten Ausgestaltungsméglichkeit der Erfindung, welche im Wesentlichen der in Fig. 2
dargestellten Variante entspricht. Im Unterschied zu der Variante nach Fig. 2 sind der
erste Planetenradsatz P1 und der zweite Planetenradsatz P2 gemeinsam in einer
Radebene angeordnet, sie liegen also im Wesentlichen auf einer axialen H6he des
Getriebes G. Dabei ist der erste Planetenradsatz P1 radial innenliegend zum zweiten
Planetenradsatz P2 platziert, was mdglich ist, da das dritte Element E31 des ersten
Planetenradsatzes P1 und das erste Element E12 des zweiten Planetenradsatzes P2
drehfest miteinander verbunden sind. Konkret kbnnen das dritte Element E31 des
ersten Planetenradsatzes P1 und das erste Element E12 des zweiten Planetenrad-
satzes P2 dabei einstiickig gestaltet sein, indem ein entsprechendes Hohlrad an ei-
nem AufRenumfang mit einer entsprechenden Verzahnung ausgestattet wird.

Die Schaltelemente K1, B1 und B3 sind im Falle der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 auf
einer der Anschlussstelle GW1-A der Antriebswelle GW1 zugewandten Seite der
Planetenradsatze P1 und P2 angeordnet, wéhrend das zweite Schaltelement K2 die-
ser abgewandt liegt. Hingegen ist das vierte Schaltelement B2 in der Radebene mit
dem ersten Planetenradsatz P1 und dem zweiten Planetenradsatz P2 platziert.
SchlieBlich liegt die Anschlussstelle GW2-A der Abtriebswelle GW2 axial zwischen
dem vierten Schaltelement B2 und dem fiinften Schaltelement B3. Im Ubrigen ent-
spricht die Ausfiihrungsform nach Fig. 3 der Variante nach Fig. 2, so dass auf das

hierzu Beschriebene Bezug genommen wird.

In Fig. 4 ist ein Getriebe G entsprechend einer dritten Ausfiihrungsform der Erfindung
dargestellt, welche im Wesentlichen der Variante aus Fig. 2 entspricht. Unterschied-
lich ist dabei aber, dass zusatzlich eine Elektromaschine EM vorgesehen ist, deren
Stator S am drehfesten Bauelement GG festgesetzt ist, wdhrend ein Rotor R der
Elektromaschine EM drehfest mit der Antriebswelle GW1 verbunden ist. Des Weite-
ren kann die Antriebswelle GW1 an ihrer Anschlussstelle GW1-A Uber eine zwi-
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schenliegende Trennkupplung KO, welche vorliegend als Lamellenschaltelement ge-
staltet ist, mit einer Anschlusswelle AN drehfest verbunden werden, welche wiede-
rum mit einer Kurbelwelle der Verbrennungskraftmaschine VKM mittels des zwi-
schenliegenden Torsionsschwingungsdampfers TS verbunden ist.

Uber die Elektromaschine EM kann dabei ein rein elektrisches Fahren realisiert wer-
den, wobei in diesem Fall die Trennkupplung KO geéffnet wird, um die Antriebswel-
le GW1 von der Anschlusswelle AN zu entkoppeln und die Verbrennungskraftma-
schine VKM nicht mitzuschleppen. Im Ubrigen entspricht die Ausfihrungsform nach
Fig. 4 der Variante nach Fig. 2, so dass auf das hierzu Beschriebene Bezug genom-

men wird.

In Fig. 5 ist ein beispielhaftes Schaltschema fir die jeweiligen Getriebe G aus den
Fig. 2 bis 4 tabellarisch dargestellt. Wie zu erkennen ist, kdnnen hierbei jeweils ins-
gesamt vier Vorwartsgange 1 bis 4, sowie ein Rickwartsgang R1 realisiert werden,
wobei in den Spalten des Schaltschemas mit einem X jeweils gekennzeichnet ist,
welches der Schaltelemente K1, K2, B1, B2 und B3 in welchem der der Vorwérts-
gdnge 1 bis 4 und dem Rickwértsgang R1 jeweils geschlossen ist. In jedem der
Vorwartsgange 1 bis 4 und dem Riuckwartsgang R1 sind dabei jeweils zwei der
Schaltelemente K1, K2, B1, B2 und B3 geschlossen, wobei bei einer aufeinanderfol-
genden Schaltung der Vorwartsgénge 1 bis 4 je eines der beteiligten Schaltelemente

zu 6ffnen und ein anderes Schaltelement im Folgenden zu schlief3en ist.

Wie in Fig. 5 zu erkennen ist, wird ein erster Vorwartsgang 1 durch Betatigen des
ersten Schaltelements K1 und des flinften Schaltelements B3 geschaltet, wobei hier-
von ausgehend ein zweiter Vorwartsgang 2 gebildet wird, indem das erste Schalt-
element K1 gedéffnet und im Folgenden das zweite Schaltelement K2 geschlossen
wird. Im Weiteren kann dann in einen dritten Vorwartsgang 3 geschaltet werden, in-
dem das funfte Schaltelement B3 gedéffnet und das erste Schaltelement K1 wiederum
geschlossen wird. Ausgehend davon ergibt sich dann ein vierter Vorwartsgang 4
durch Offnen des ersten Schaltelements K1 und SchlieRen des dritten Schaltele-

ments B1.
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Der Ruckwartsgang R1, in welchem eine Riickwartsfahrt des Kraftfahrzeuges auch
bei Antrieb Uber die Verbrennungskraftmaschine VKM realisiert werden kann, wird
hingegen durch SchlieBen des ersten Schaltelements K1 und des vierten Schaltele-

ments B2 geschaltet.

Wie in den Fig. 2 bis 4 dargestellt ist, sind die Schaltelemente B2 und B3 als form-
schliissige Schaltelemente ausgefiihrt. Jedoch kénnten die beiden Schaltelemen-
te B2 und B3 jeweils auch als kraftschliissiges Schaltelement, wie beispielsweise als

Lamellenschaltelement, realisiert sein.
Die in Fig. 4 gezeigte Anordnung einer Elektromaschine EM kann auch entsprechend
bei den Varianten der Fig. 2 oder 3 zur Anwendung kommen, indem ein Rotor R der

Elektromaschine entsprechend drehfest mit der Antriebswelle GW1 verbunden wird.

Mittels der erfindungsgeméafien Ausgestaltungen kann ein Getriebe mit kompaktem
Aufbau und einem guten Wirkungsgrad realisiert werden.
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AG Achsgetriebe
DW Antriebsrader
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Patentanspriiche

1. Getriebe (G) fur ein Kraftfahrzeug, umfassend eine Antriebswelle (GW1) und eine

Abtriebswelle (GW2), sowie einen ersten (P1) und einen zweiten Planetenrad-

satz (P2), wobei die Planetenradsatze (P1, P2) jeweils mehrere Elemente (E11, E12,

E21, E22, E31, E32) in Form je eines Sonnenrades, je eines Hohlrades und je eines

Planetensteges umfassen und dem Filhren eines Kraftflusses von der Antriebswel-

le (GW1) zu der Abtriebswelle (GW2) dienen, wobei ein erstes (K1), ein zweites (K2),

ein drittes (B1), ein viertes (B2) und ein finftes Schaltelement (B3) vorgesehen sind,
durch deren selektive Betétigung die Planetenradséatze (P1, P2) unter Schaltung un-
terschiedlicher Gange (1 bis 4, R1) zwischen An- (GW1) und Abtriebswelle (GW2)
untereinander koppelbar sind, wobei

- die Antriebswelle (GW1) zum einen Uber das erste Schaltelement (K1) mit
dem ersten Element (E11) des ersten Planetenradsatzes (P1) und zum ande-
ren mittels des zweiten Schaltelements (K2) mit dem dritten Element (E32)
des zweiten Planetenradsatzes (P2) drehfest verbindbar ist,

- wobei das erste Element (E11) des ersten Planetenradsatzes (P1) zudem
Uber das dritte Element (B1) an einem drehfesten Bauelement (GG) festsetz-
bar ist, mit welchem das dritte Element (E32) des zweiten Planetenradsatzes
(P2) mittels des vierten Schaltelements (B2) drehfest koppelbar ist,

- wobei das zweite Element (E21) des ersten Planetenradsatzes (P1) und das
zweite Element (E22) des zweiten Planetenradsatzes (P2) gemeinsam dreh-
fest mit der Abtriebswelle (GW2) verbunden sind,

- und wobei das dritte Element (E31) des ersten Planetenradsatzes (P1) dreh-
fest mit dem ersten Element (E12) des zweiten Planetenradsatzes (P2) ver-
bunden und gemeinsam mit diesem Uber das flnfte Schaltelement (B3) am
drehfesten Bauelement (GG) festsetzbar ist.

2. Getriebe (G) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Vorwarts-
gang (1) durch Betétigen des ersten (K1) und des fiinften Schaltelements (B3), ein
zweiter Vorwértsgang (2) durch Betatigen des zweiten (K2) und des fiinften Schalt-
elements (B3), ein dritter Vorwértsgang (3) durch Betéatigen des ersten (K1) und des

zweiten Schaltelements (K2), ein vierter Vorwértsgang (4) durch Betétigen des zwei-
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ten (K2) und des dritten Schaltelements (B1), sowie ein Rlckwartsgang (R1) durch

Betétigen des ersten (K1) und des vierten Schaltelements (B2) schaltbar ist.

3. Getriebe (G) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Planetenradsatz (P1) und der zweite Planetenradsatz (P2) gemeinsam in einer Rad-

ebene angeordnet sind.

4. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der jeweilige Planetenradsatz (P1, P2) als Minus-Planetensatz vorliegt,
wobei es sich bei dem jeweiligen ersten Element (E11, E12) des jeweiligen Planeten-
radsatzes (P1, P2) um ein jeweiliges Sonnenrad, bei dem jeweiligen zweiten Ele-
ment (E21, E22) des jeweiligen Planetenradsatzes (P1, P2) um einen jeweiligen Pla-
netensteg und bei dem jeweiligen dritten Element (E31, E32) des jeweiligen Plane-
tenradsatzes (P1, P2) um ein jeweiliges Hohlrad handelt.

5. Getriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der jeweilige Planetenradsatz als Plus-Planetensatz vorliegt, wobei es sich bei
dem jeweiligen ersten Element des jeweiligen Planetenradsatzes um ein jeweiliges
Sonnenrad, bei dem jeweiligen zweiten Element des jeweiligen Planetenradsatzes
um ein jeweiliges Hohlrad und bei dem jeweiligen dritten Element des jeweiligen Pla-
netenradsatzes um einen jeweiligen Planetensteg handelt.

6. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein oder mehrere Schaltelemente (K1, K2, B1) jeweils als kraftschllssiges

Schaltelement realisiert sind.
7. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das vierte Schaltelement (B2) und/oder das flinfte Schaltelement (B3) als

formschlissiges Schaltelement realisiert ist.

8. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass das erste Schaltelement (K1) und/oder das dritte Schaltelement (B1) auf
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einer einer Anschlussstelle (GW1-A) der Antriebswelle (GW1) zugwandten Seite des

ersten Planetenradsatzes (P1) angeordnet sind.

9. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das zweite Schaltelement (K2) auf einer einer Anschlussstelle (GW1-A) der
Antriebswelle (GW1) abgewandt liegenden Seite des zweiten Planetenradsatzes (P2)

angeordnet ist.

10. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass Anschlussstellen (GW1-A, GW2-A) der An- (GW1) und der Abtriebswel-
le (GW2) koaxial zueinander liegen.

11. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Elektromaschine (EM) vorgesehen ist, deren Rotor (R) mit einem
Bauelement drehfest gekoppelt ist.

12. Getriebe (G) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (R) mit
der Antriebswelle (GW1) gekoppelt ist.

13. Getriebe (G) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zudem eine Trennkupplung (KO) vorgesehen ist, iber welche die Antriebs-

welle (GW1) mit einer Anschlusswelle (AN) drehfest verbindbar ist.

14. Kraftfahrzeugantriebsstrang, umfassend ein Getriebe (G) nach einem oder auch

mehreren der Anspriiche 1 bis 13.
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F16H

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

Y Kapitel 2, 5, 7 und 8;
figures 1,2

Y Thomas Belz: "Varianten von
Mehrgang-Planetengetrieben",

Retrieved from the Internet:

6488&showPdfPage=all
[retrieved on 2016-03-11]
Kapitel 2, 5, 7 und 8

8 March 2016 (2016-03-08), XP055257458,

URL:https://register.epo.org/application?d
ocumentId=EYPWMGE67270DSU&appnumber=EP1375

X DE 197 37 418 Al (HYUNDAI MOTOR CO LTD 1-14
[KR]) 5 March 1998 (1998-03-05)

11-13

11-13

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

22 June 2017

Date of mailing of the international search report

04/07/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Belz, Thomas

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)
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Information on patent family members

International application No

PCT/EP2017/057146
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 19737418 Al 05-03-1998 DE 19737418 Al 05-03-1998
JP H1089424 A 07-04-1998
US 5919111 A 06-07-1999

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/057146

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16H3/66
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16H

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X DE 197 37 418 Al (HYUNDAI MOTOR CO LTD
[KR]) 5. Mdrz 1998 (1998-03-05)

Y Kapitel 2, 5, 7 und 8;

Abbildungen 1,2

Y Thomas Belz: "Varianten von
Mehrgang-Planetengetrieben",

8. Mdrz 2016 (2016-03-08), XP055257458,
Gefunden im Internet:
URL:https://register.epo.org/application?d
ocumentId=EYPWMGE67270DSU&appnumber=EP1375

1-14
11-13

11-13

6488&showPdfPage=all
[gefunden am 2016-03-11]
Kapitel 2, 5, 7 und 8

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

22. Juni 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

04/07/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Belz, Thomas

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/057146
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 19737418 Al 05-03-1998 DE 19737418 Al 05-03-1998
JP H1089424 A 07-04-1998
Us 5919111 A 06-07-1999

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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