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(57) Abstract: The invention relates to a gearbox with
a predetermined number (N) of transmission ratio
stages, which are subdivided into two groups (G1, G2)
of transmission ratio stages, wherein actuating means
and an actuator, by means of which the transmission
ratio stages of the respective group can be selected and
engaged, are associated with each group of
transmission ratio stages, a clutch is additionally
associated with each group of transmission ratio stages
in order to connect the transmission ratio stage to a
drive train, and the clutch associated with the
respective group is actuated with the actuating means
and the actuator associated with the group in order to
select and engage the transmission ratio stage.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Getriebe mit einer vorgegebenen Anzahl (N) von
Ubersetzungsstufen, die in zwei Gruppen (G1, G2) von
Ubersetzungsstufen  aufgeteilt sind, wobei jeder
Gruppe von Ubersetzungsstufen Betitigungsmittel und
ein Aktuator zugeordnet ist, mittels welchem die
Ubersetzungsstufen der jeweiligen Gruppe auswéhlbar
und einlegbar sind, wobei weiterhin jeder Gruppe von
Ubersetzungsstufen eine Kupplung zugeordnet ist zur
Verbindung der Ubersetzungsstufe mit einem
Antriebsstrang, wobei die der jeweiligen Gruppe
zugeordnete Kupplung mit dem der Gruppe

zugeordneten Betitigungsmittel und Aktuator zum Auswihlen und Einlegen der Ubersetzungsstufe betitigt wird.
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Getriebe

Die Erfindung betrifft ein Getriebe, insbesondere fur Kraftfahrzeuge.

Getriebe fur Fahrzeuge sind im Stand der Technik in verschiedenster Ausgestaltung
bekannt. So sind so genannte Handschaltgetriebe bekannt, deren Gangwechsel mit-
tels eines Schalthebels per Hand manuell erfolgt. Fur Schaltvorgange wird dann ma-
nuell oder bei automatisierten Handschaltgetrieben auch automatisiert die Kupplung
im Antriebsstrang zwischen Motor und Getriebe ausgertckt. Nach dem Schaltvorgang
wird die Kupplung dann wieder eingeruckt.

Die automatisierte Betatigung der Kupplung hat dabei den Vorteil, dass mit einer ho-
heren Prazision und Geschwindigkeit aus- und wieder eingertckt werden kann als es

manuell Ublich ist.

Daruber hinaus sind so genannte automatisierte Schaltgetriebe, auch ASG genannt,
bekannt, bei welchen die Getriebebetatigung selbst auch mittels weiterer Aktuatoren
angesteuert und durchgefuhrt wird. Dabei wird ein Aktuator fur den Schaltvorgang und
ein Aktuator fur den Wahlvorgang eingesetzt.

Auch sind Doppelkupplungsgetriebe bekannt, bei welchem jeweils ein Aktuator fUr die
Kupplungsbetatigung einer Kupplung und ein Aktuator fur die Wahl- und ein Aktuator
fur die Schaltbetatigung eingesetzt wird.

Dabei sind als Doppelkupplungsgetriebe so genannte Parallelschaltgetriebe, auch
PSG genannt, bekannt, bei welchen mit einem Schaltmechanismus und mit einer
Kupplung der Doppelkupplung nur die geraden Gange und mit den anderen Schalt-
mechanismus und der anderen Kupplung der Doppelkupplung die ungeraden Gange
geschaltet werden. Dies fuhrt dazu, dass abwechselnd mit dem einen Schaltmecha-
nismus der ungerade Gang geschaltet wird, wahrend der andere Schaltmechanismus
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bereits den nachsten geraden Gang vorbereitend einlegen kann. So lange die erste
Kupplung eingertckt ist und die andere Kupplung ausgerickt ist, liegt der ungerade
Gang im Kraftfluss geschaltet vor. Wird die eine Kupplung ausgertckt und die andere
Kupplung eingeruckt, kann schnell von dem ungeraden Gang zum nachsten geraden
Gang geschaltet werden. Dazu ist allerdings wieder eine Mehrzahl von Aktuatoren

notwendig, was das Getriebe teuer macht.

Alternativ sind Getriebe mit Schaltwalzengetrieben oder anderen Zwangskopplungs-
getrieben bekannt, bei welchen eine Zwangskopplung zwischen den jeweiligen Betati-
gungen daflr sorgt, dass die Anzahl der Aktuatoren reduziert wird. Solche Getriebe
sind auch durch die WO 97/02963 bekannt geworden. Durch die Zwangskopplung ist
das Getriebe allerdings mit seiner Betatigung beschrankt, weil die in der Zwangskopp-
lung hinterlegte Schaltreihenfolge eingehalten werden muss.

Weiterhin sind automatisiert schaltbare Schaltgetriebe bekannt geworden, bei welcher
der Aktuator einen Gang einlegen kann und dann in eine andere Schaltgasse in einem
Wahlvorgang wechseln kann, ohne dass der eingelegte Gang ausgelegt werden
muss. Das Auslegen erfolgt erst mit dem Einlegen des nachsten Gangs. Diese Ge-
triebeart bzw. das diesbezlgliche Verfahren der Betatigung des Getriebes ist auch un-
ter der Bezeichnung ,Active Interlock®-Vorrichtung bekannt und ist beispielsweise in
der WO 02/066870 A1 offenbart. Dennoch bendtigen diese Getriebe eine Vielzahl von
Aktuatoren, um das Getriebe und die diesbezlglichen Kupplungen zu betatigen.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein Getriebe zu schaffen, das hinsichtlich des
Standes der Technik verbessert ist und dabei sowohl die Kupplungsbetatigung als
auch die Schalt- und Wahlbetatigung mit nur wenigen Aktuatoren bewirkbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf gelost durch ein Getriebe gemald Anspruch 1.
Eine erfindungsgemalie Ausfuhrungsform sieht eine Getriebe mit einer vorgegebenen

Anzahl von Ubersetzungsstufen vor, die in zwei Gruppen von Ubersetzungsstufen

aufgeteilt sind, wobei jeder Gruppe von Ubersetzungsstufen Betétigungsmittel und ein
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Aktuator zugeordnet ist, mittels welchem die Ubersetzungsstufen der jeweiligen Grup-
pe auswahlbar und einlegbar sind, wobei weiterhin jeder Gruppe von Ubersetzungs-
stufen eine Kupplung zugeordnet ist zur Verbindung der Ubersetzungsstufe mit einem
Antriebsstrang, wobei die der jeweiligen Gruppe zugeordnete Kupplung mit dem der
Gruppe zugeordneten Betatigungsmittel und Aktuator zum Auswahlen und Einlegen
der Ubersetzungsstufe betatigt wird. So wird mittels eines Aktuators sowohl das Ein-
legen der Ubersetzungsstufen als auch das Betatigen der Kupplung vorgenommen, so
dass die Anzahl der Aktuatoren vorteilhaft reduziert werden kann.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Betatigungsmittel Schaltelemente aufweisen, wobei
das Einlegen einer Ubersetzungsstufe aus der Gruppe der Ubersetzungsstufen durch
ein Betatigen eines Schaltelements erfolgt, wobei ein Auswéahlen der Ubersetzungs-
stufe durch ein Auswahlen eines der Schaltelemente erfolgt. Dadurch wird ein erleich-

terter Wahl- und Betatigungsvorgang erreicht.

Auch ist es zweckmalig, wenn die Betatigungsmittel Schaltelemente aufweisen, wo-
bei das Betatigen der Kupplung der Gruppe durch ein Betatigen eines Schaltelements
erfolgt, wobei ein Auswahlen der Betatigung der Kupplung durch ein Auswahlen eines
der Schaltelemente erfolgt.. Dadurch wird ebenso eine erleichterte Betatigung der
Kupplung erreicht. Dabei kann das Schaltelement mit der Kupplung direkt oder indi-
rekt verbunden sein. Die indirekte Verbindung kann beispielsweise mittels weiterer E-
lemente erfolgen, wie mit einem Einrtcksystem, einem Einrlcklager, Hebeln, Stangen

etc.

Weiterhin ist es zweckmalig, wenn das Betatigungsmittel flr die Betatigung der Kupp-
lung zuerst in eine der Betatigungsrichtung entgegengesetzte Richtung betatigt bzw.
verfahren wird und anschliefliend das Betatigungsmittel unter Betatigung des Betati-
gungselements in die Betatigungsrichtung betatigt oder verfahren wird. Dadurch kann
eine Wegverlangerung fur die Kupplungsbetatigung erreicht werden, weil erst ohne
die Kupplung zu betatigen in die entgegengesetzte Richtung verfahren werden kann
und beispielsweise erst am Ende der Betatigung in die entgegengesetzte Richtung die
Betatigung der Kupplung begonnen werden kann.
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Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn zwischen dem Betatigen in die der Betati-
gung entgegengesetzte Richtung und dem Betatigen in die Betatigungsrichtung ein
Aktivierungselement aktiviert wird. Dadurch kann mit der Aktivierung die Ein- oder
Ausruckung der Kupplung aktiviert werden.

Vorteilhaft ist auch, wenn das Betatigungselement eine Schaltstange oder eine
Schaltschiene ist und ein Betatigen einer Schaltstange bzw. Schaltschiene ein Ver-
schieben oder Verdrehen der Schaltstange oder Schaltschiene ist. Alternativ kann
auch ein verlagerbares Element auf einer feststehenden Stange oder Schiene ver-

wendbar sein.

Weiterhin ist es zweckmaRig, wenn eine eingelegte Ubersetzungsstufe ausgelegt
wird, wenn eine andere Ubersetzungsstufe der gleichen Gruppe oder einer anderen
Gruppe eingelegt wird.

Dabei ist es bei einem Getriebe zweckmaRig, wenn einer Gruppe die geraden Uber-
setzungsstufen zugeordnet sind und einer anderen Gruppe die ungeraden Uberset-
zungsstufen zugeordnet sind, wobei eine Ruckwartsfahribersetzungsstufe einer der

Gruppen zugeordnet ist, bevorzugt der Gruppe der geraden Ubersetzungsstufen.

Auch ist es vorteilhaft, wenn ein Aktuator genau einen oder zumindest einen An-

triebsmotor zum Auswahlen und zum Betatigen des Betatigungselements aufweist.
Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Aktuator einen Antriebsmotor aufweist, wobei
bei einer Drehung in die eine Drehrichtung ein Auswahlen erfolgt und bei einer Dre-

hung in die andere Drehrichtung ein Betatigen erfolgt.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen werden durch die nachfolgende Figurenbe-
schreibung und die Unteranspriiche angegeben.

Auch betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Steuerung eines Getriebes.
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Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfihrungsbeispie-
le in Verbindung mit den zugehorigen Figuren naher erlautert:

Dabei zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht eines Getriebes,

Figur 2 H-Schaltbilder,

Figur 3 ein H-Schaltbild, und

Figur 4 mit den Teilfiguren 4a und 4b den Ablauf eines Schaltvorgangs.

Die Figur 1 zeigt schematisch ein Getriebe 1 mit einer Anzahl N von Ubersetzungsstu-
fen, dabei sind die Ubersetzungsstufen in zwei Gruppen G1, G2 eingeteilt. Die erste
Gruppe G1 umfasst die Ubersetzungsstufen 1, 3, 5 und 7, wobei die zweite Gruppe
G2 von Ubersetzungsstufen die Ubersetzungsstufen 2, 4, 6 und den Riickwértsgang

R umfasst.

Weiterhin ist der ersten Gruppe G1 von Ubersetzungsstufen die Kupplung K1 zuge-
ordnet und der zweiten Gruppe G2 von Ubersetzungsstufen ist die Kupplung K2 zu-

geordnet.

Das Getriebe 1 ist dabei derart ausgebildet, dass der ersten Gruppe G1 von Uberset-
zungsstufen Betatigungsmittel 2 zugeordnet sind, die mittels des Aktuators 3 betatig-
bar sind, um eine Ubersetzungsstufe aus den Ubersetzungsstufen auszuwéhlen und

diese Ubersetzungsstufe dann einzulegen beziehungsweise zu betétigen.

Der zweiten Gruppe von Ubersetzungsstufen sind ebenso Betatigungsmittel 4 zuge-
ordnet, die mittels eines Aktuators 5 ausgewahlt und betatigt werden kbnnen, um eine
Ubersetzungsstufe aus der Gruppe der Ubersetzungsstufen auszuwéhlen und zu be-
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tatigen bzw. auszuwahlen. Dabei sind den Kupplungen K1 und K2 weiterhin Betati-
gungsmittel 6, 7 zugeordnet, mittels welchen die Kupplungen K1 bzw. K2 betatigt, wie
ein — oder ausgeruckt werden. Hierbei sind die Betatigungsmittel durch Betatigungs-
bzw. Schaltelemente 8, 9, 10 beziehungsweise 11, 12, 13 ausgebildet, die mit Betati-
gungsfingern beispielsweise zusammenwirken. Durch ein Betatigen der Betatigung-
oder Schaltelemente 8 bis 10 beziehungsweise 11 bis 13 kann eine Ubersetzungsstu-
fe aus der Gruppe der Ubersetzungsstufen durch Betatigen des Schaltelements aus-
gewahlt und die ausgewahlte Ubersetzungsstufe betatigt oder eingelegt werden.

Auch kann die Kupplung durch Betatigung des Betatigungs- bzw. Schaltelements
ausgewahlt beziehungsweise betatigt werden, was ein Ausricken oder ein Einrticken

der Kupplung bedeutet.

Zum Betatigen der Betatigungsmittel beziehungsweise der Schaltelemente kdnnen

diese entweder axial verlagert werden oder alternativ auch verdreht werden.

Im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 sind die Schaltelemente als Schaltstangen oder
Schaltschienen, ausgebildet, die in axialer Richtung der Schaltstangen bzw. Schalt-
schienen verschoben werden. Wenn das als Schaltstange oder Schaltschienen aus-
gebildete Schaltelement 9 in axialer Richtung betatigt wird, so kann in der einen Beta-
tigungsrichtung die erste Ubersetzungsstufe eingelegt werden oder in der anderen Be-
tatigungsrichtung die dritte Ubersetzungsstufe eingelegt werden.

Bei einer Betatigung des Schaltelements 10 in axialer Richtung kann entweder die
funfte Ubersetzungsstufe oder die siebte Ubersetzungsstufe eingelegt werden. Bei
den Schaltelementen 12, 13, die ebenso als Schaltstangen oder Schaltschiene aus-
gebildet sind, kann entweder die zweite oder die vierte Ubersetzungsstufe durch die
Betatigung des Schaltelements 12 betatigt werden, je nach Betatigungsrichtung oder
bei einer Betatigung des Schaltelements 13 kann entweder die sechste Uberset-
zungsstufe oder der Ruckwartsfahrgang eingelegt werden.
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Eine Betatigung der Kupplung erfolgt durch das Schaltelement 8 beziehungsweise
das Schaltelement 11, die auch als so genannte Schaltstangen oder Schaltschienen
ausgebildet sind, wobei die Betatigung der Kupplung durch eine axiale Betatigung der
Schaltstangen 8, 11 oder Schaltschienen in eine Betatigungsrichtung erfolgt.

Die Figur 2 zeigt die Darstellung von H-Schaltbildern fur die beiden Gruppen G1, G2
von Ubersetzungsstufen. In der linken Teilfigur der Figur 2 ist ein H-Schaltbild darge-
stellt fir die Ubersetzungsstufen 1, 3, 5, 7, also die ungeraden Ubersetzungsstufen,
wobei die Ubersetzungsstufen bei einer Betatigung im Wesentlichen bis am Ende der
Schaltgassen 20 eingelegt werden. Das Schaltelement wird dabei von einem Betati-
gungsmittel 21 betatigt, wobei ein Verdrehen des Betatigungsmittels 21 ein Einlegen
der Ubersetzungsstufe bewirkt und ein axiales Heben oder Senken des Betéatigungs-
mittels ein Auswahlen der Gasse bewirkt. So kann durch die Betatigungsbewegung in
einer Gasse 20 eine Ubersetzungsstufe eingelegt beziehungsweise ausgelegt werden
und bei einer Betatigungsbewegung senkrecht zu einer Schaltgasse, gemafl der
Wahlgasse 22, kann eine Schaltgasse beziehungsweise ein Ubersetzungsverhaltnis
ausgewahlt werden. Sind in der Schaltgasse zwei Ubersetzungsstufen in beiden Beté-
tigungsrichtungen zugeordnet, so kdnnen zwei Ubersetzungsstufen ausgewahlt wer-
den. Zwischen den Gassen der Ubersetzungsstufen 1 und 3 beziehungsweise 5 und 7
ist eine weitere Gasse 23 vorgesehen, wobei die Betatigung in dieser Gasse die Beta-

tigung der Kupplung der ersten Gruppe G1 bewirkt.

Die Betétigung einer Auswahl einer Ubersetzungsstufe erfolgt somit mit einer Bewe-
gung entlang der Gasse 22 und das Einlegen einer Ubersetzungsstufe erfolgt durch
Betatigung in einer Gasse 20, wobei die Betatigung der Kupplung in eine Betatigung

in der Gasse 23 umgesetzt wird.

Das H-Schaltbild der rechten Teilfigur der Figur 2 stellt im Wesentlichen die gleichen
Verhéltnisse fur die Ubersetzungsstufen 2, 4, 6 und den Riickwértsgang sowie die Be-

tatigung der Kupplung K2 dar.
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Die Figur 3 zeigt ein H-Schaltbild 30, bei welchem in Anlehnung zum H-Schaltbild der
Figur 2 fir die Gange 1 bis 7 die Schaltgassen 31 vorgesehen sind, um die Uberset-
zungsstufen 1 bis 7 zu schalten, wobei zwischen diesen Schaltgassen 31 eine Schalt-
gasse 32 vorgesehen ist, in welcher zur Betatigung der Kupplung betatigt wird.

Dabei ist die Schaltgasse 32 in beiden Richtungen von der Wahigasse 33 aus ausge-
bildet, wobei ein erstes Verfahren des Betatigungselements in entgegengesetzter
Richtung zur Kupplungsbetatigung gemaf der Linie 34 erfolgt, am Ende der Gasse 32
im Bereich 35 ein Umschalten erfolgt und anschlieend Uber die volle Lange der
Schaltgasse 32, gemald der Linie 36, eine Kupplungsbetatigung der Kupplung K1 der
Gruppe G1 erfolgt. Dies bewirkt im Vergleich zur Betatigung gemafl Figur 2 eine
Kupplungsbetatigung mit einem etwa verdoppelten Betatigungsweg. Dies kann bei
Kupplungsbetatigungen vorteilhaft sein, die bei kleiner Kraft einen langeren Weg be-

notigen.

Die Figur 4, die in die Teilfiguren 4a und Figur 4b unterteilt ist, stellt ist, stellt eine
schematische Darstellung eines Verfahrens zur Durchfihrung eines Schaltvorganges
dar. Ausgehend von den beiden H-Schaltbildern der Figur 2 ist in der ersten Zeile der

Figur 4a im Folgenden der Schaltvorgang erlautert.

In der zweiten Zeile der Figur 4a wird ein Schaltvorgang ausgehend von einem Betati-
gungselement in der Schaltposition vor dem Einlegen der ersten Ubersetzungsstufe,
siehe 51, geschaltet, wobei in die Position 52 geschaltet wird, bei welcher die erste

Ubersetzungsstufe eingelegt ist.

Das Betatigungsmittel fur die zweite Gruppe ist in der Wahlgasse, siehe Stellung 53.
Somit ist die erste Ubersetzungsstufe eingelegt worden. Aufgrund des nicht sofortigen
Auslegens der ersten Ubersetzungsstufe bei einer Riickwartsbewegung des Betéti-
gungsmittels kann in der dritten Zeile der Figur 4a, nach dem Einlegen der ersten U-
bersetzungsstufe, das Betatigungsmittel in die Schaltgasse der Kupplungsbetatigung

verfahren werden, so dass nach Einlegen der ersten Ubersetzungsstufe die Kupplung
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K1 fur die erste Gruppe der Ubersetzungsstufen betétigt werden kann, um eine Dreh-

momentlibertragung bei eingelegter erster Ubersetzungsstufe zu bewirken.

Gleichzeitig oder zeitlich unabhéngig davon kann in der zweiten Gruppe der Uberset-
zungsstufen das Betatigungsmittel in die Schaltgasse der zweiten Ubersetzungsstufen
verfahren werden und anschlielend die zweite Ubersetzungsstufe eingelegt werden.
Da die Kupplung K2 noch nicht betatigt bzw. eingerlckt ist, ist dieses Einlegen un-
problematisch, da noch keine Drehmomentiibertragung Uber diese Ubersetzungsstufe

erfolgt.

In der vierten Zeile der Figur 4a ist die erste Ubersetzungsstufe nach wie vor eingelegt
und die Kupplung fir die erste Ubersetzungsstufe eingerlickt. AnschlieRend wird das
Betatigungsmittel fir die zweite Kupplung bei eingelegter zweiter Ubersetzungsstufe
in die Betatigungsgasse fur die Kupplung K2 verfahren, wobei die Kupplung noch

nicht eingertckt wird.

In der flinften Zeile der Figur 4a ist zu erkennen, dass die Kupplung fir die erste U-
bersetzungsstufe ausgerlickt wird, und die Kupplung fir die zweite Ubersetzungsstufe
eingertickt wird. Damit wird ein Wechsel der Ubersetzungsstufe von der ersten Uber-
setzungsstufe zur zweiten Ubersetzungsstufe realisiert und die Drehmomentlbertra-

gung erfolgt dann Uber die Kupplung K2 Uber die zweite Ubersetzungsstufe.

In der sechsten Zeile der Figur 4a wird anschliefend das Betatigungsmittel von der
Kupplungsbetéatigungsgasse in die Gasse fir die dritte Ubersetzungsstufe verfahren
und die dritte Ubersetzungsstufe wird eingelegt, wobei dies wiederum unwirksam ist,

solange die Kupplung K1 noch ausgeruckt ist.

Durch das Einlegen der dritten Ubersetzungsstufe wird beispielsweise tber die soge-
nannte ,Activ Interlock®-Vorrichtung mit den diesbezlglichen Hilfsbetatigungsmitteln
die erste Ubersetzungsstufe aus der Gruppe der ersten Ubersetzungsstufen ausge-
legt. Das Fahren erfolgt entsprechend der eingerlckten Kupplung K2 in der zweiten

Ubersetzungsstufe.
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Wird keine Active Interlock-Vorrichtung benutzt, so legt der Aktuator zuerst alle einge-
legten Génge bzw. Ubersetzungsstufen der Gruppe aus, bevor die neue Uberset-
zungsstufe geschaltet wird.

Die Drehmomentlibertragung erfolgt somit auch (ber die zweite Ubersetzungsstufe
und die Kupplung K2 dieser Gruppe G2.

Anschliefdend wird in der ersten Zeile der Figur 4b das Verfahren fortgesetzt, wobei
nach dem eingelegten dritten Ubersetzungsverhéltnis das Betatigungsmittel wieder in
die Position der Kupplungsbetatigungsgasse K1 verfahren wird. Die Kupplung K2 ist
nach wie vor eingertckt und die Kupplung K1 ist noch ausgeruckt.

In der zweiten Zeile der Figur 4b wird die Kupplung K2 ausgeruckt und die Kupplung
K1 eingeriickt, so dass ein Ubersetzungsstufenwechsel von der zweiten Uberset-
zungsstufe in die dritte Ubersetzungsstufe erfolgt und anschlieRend ein Fahren des
Fahrzeugs in der dritten Ubersetzungsstufe erfolgt.

In der dritten Zeile der Figur 4b wird anschlieRend die Betatigung des vierten Uberset-
zungsverhaltnisses ausgewahlt und durchgefuhrt, so dass bei diesem Prozess Uber
den ,Activ Interlock“-Mechanismus die zweite Ubersetzungsstufe ausgelegt wird.

Entsprechend der nun erlauterten Vorgehensweise kénnen samtliche Ubersetzungs-
stufen eingelegt werden und die entsprechenden Kupplungen dazu betatigt werden,
wobei ein Auslegen einer eingelegten Ubersetzungsstufe (ber das Einlegen der
nachsten Ubersetzungsstufe der gleichen Gruppe erfolgt und somit bei Uberset-
zungswechseln von einer Gruppe von Ubersetzungsstufen zur néchsten Gruppe von
Ubersetzungsstufen lediglich die Kupplungsbetétigung zum Ein- und Ausrlcken der
Kupplung notwendig ist, wenn die entsprechenden Ubersetzungsstufen im Getriebe
bereits eingelegt sind.
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Die Kupplungen des Getriebes sind bevorzugt Kupplungen, die im nicht betatigten Zu-
stand offen sind, also kein Drehmoment Ubertragen. Dabei ist es besonders bevor-
zugt, wenn die Kupplung kraftfrei in dieser Position stehen bleiben und nicht automa-
tisch wieder einrlicken. Dazu sind gegebenenfalls Anschlage oder eine Rastierung
vorgesehen, welche die Kupplung in der offenen Position verharren lasst, damit sie

nicht wieder unbeabsichtigt beispielsweise von selbst einrtckt

Die Kupplung wird bevorzugt mittels einer Betatigungsvorrichtung zwischen dem Beta-
tigungselement und der Kupplung betatigt. Dabei kann zwischen dem Betatigungsmit-
tel beispielsweise ein Hebel, ein Einrtcklager, ein Einrlicksystem und/oder auch eine
Fluidbetatigungsstrecke mit Geber- und/oder Nehmerzylinder vorgesehen sein.
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Patentanspriche

Getriebe mit einer vorgegebenen Anzahl (N) von Ubersetzungsstufen, die in
zwei Gruppen (G1,G2) von Ubersetzungsstufen aufgeteilt sind, wobei jeder
Gruppe von Ubersetzungsstufen Betétigungsmittel und ein Aktuator zugeordnet
ist, mittels welchem die Ubersetzungsstufen der jeweiligen Gruppe auswéahlbar
und einlegbar sind, wobei weiterhin jeder Gruppe von Ubersetzungsstufen eine
Kupplung zugeordnet ist zur Verbindung der Ubersetzungsstufe mit einem An-
triebsstrang, wobei die der jeweiligen Gruppe zugeordnete Kupplung mit dem
der Gruppe zugeordneten Betatigungsmittel und Aktuator zum Auswahlen und
Einlegen der Ubersetzungsstufe betatigt wird.

Getriebe nach Anspruch 1, wobei die Betatigungsmittel Schaltelemente aufwei-
sen, wobei das Einlegen einer Ubersetzungsstufe aus der Gruppe der Uberset-
zungsstufen durch ein Betatigen eines Schaltelements erfolgt, wobei ein Aus-
wahlen der Ubersetzungsstufe durch ein Auswéhlen eines der Schaltelemente
erfolgt.

Getriebe nach einem der vorhergehenden Anspriche 1 oder 2, wobei die Beta-
tigungsmittel Schaltelemente aufweisen, wobei das Betatigen der Kupplung der
Gruppe durch ein Betatigen eines Schaltelements erfolgt, welches mit einer
Kupplungsbetatigungsvorrichtung in Verbindung steht, wobei ein Auswahlen
der Betatigung der Kupplung durch ein Auswahlen eines der Schaltelemente
erfolgt.

Getriebe nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das
Betatigungsmittel fur die Betatigung der Kupplung zuerst in eine der Betati-
gungsrichtung entgegengesetzte Richtung betatigt wird und anschliefend in die

Betatigungsrichtung betatigt wird.

Getriebe nach Anspruch 4, wobei zwischen dem Betatigen in die der Betati-
gung entgegengesetzte Richtung und dem Betatigen in die Betatigungsrichtung

ein Aktivierungselement aktiviert wird.
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Getriebe nach Anspruch 2 bis 5, wobei das Betatigungselement eine Schalt-
stange oder eine Schaltschiene ist und ein Betatigen einer Schaltstange oder
Schaltschiene ein Verschieben oder Verdrehen der Schaltstange oder Schiene
ist.

Getriebe nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprlche, wobei eine
eingelegte Ubersetzungsstufe ausgelegt wird, wenn eine andere Uberset-
zungsstufe der gleichen Gruppe oder einer anderen Gruppe eingelegt wird.

Getriebe nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei einer
Gruppe die geraden Ubersetzungsstufen zugeordnet sind und einer anderen
Gruppe die ungeraden Ubersetzungsstufen zugeordnet sind, wobei eine Riick-
wartsfahribersetzungsstufe einer der Gruppen zugeordnet ist, bevorzugt der
Gruppe der geraden Ubersetzungsstufen.

Getriebe nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein Ak-
tuator zumindest einen Antriebsmotor zum Auswahlen und zum Betatigen des

Betatigungselements aufweist.

Getriebe nach Anspruch 9, wobei der Aktuator einen Antriecbsmotor aufweist,
wobei bei einer Drehung in die eine Drehrichtung ein Auswahlen erfolgt und bei
einer Drehung in die andere Drehrichtung ein Betatigen erfolgt.
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