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(54)  WAERMETAUSCHER MIT WAERMEAUSTAUSCHFLAECHEN AUS PLANBLECHELEMENTEN

(57) Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit Warmeaustauschflachen aus
Planblechelementen, insbesondere fiir den Warmeaustausch zwischen zwei zueinander senkrecht
stromenden Medien mit groBer DurchfluBmenge, wobei die die zwei Medien separierenden
Warmeaustauschfldchen in geringem Abstand zueinander angeordnet sind. Die Erfindung
bezweckt eine Erhéhung der Warmeleitfahigkeit der Warmeiibertragerplatten, eine Vereinfachung
der Konstruktion und Fertigungstechnologie, eine wirtschaftlichere Herstellung sowie eine
Verbesserung der Dichtheit der WarmeUbertrager. Als Lésung hierzu ist nunmehr vorgesehen,

- daB die Planblechelemente eine Grundebene und eine dazu parallele AnschluBebene haben,

wobei die AnschluBebene durch Aufbiegen von zwei gegeniiberliegenden Kantenbersichen des
Planblechelementes entsteht. Fig.2
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Warmetauscher mit Warmeaustauschflachern aus Planbleche
elementen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Oie Erfindung betrifft einen Wé rmetauscher mit Warmeause
tauschflachen aus Planblechelementen, inshesondere fur. den
Warmeaustausch zwischen zwei zueinander senkrecht strémen-
den Medien besonders groRer DurchfluBmengen, wobei die die
zwel Medien separierenden Warmeaustauschfldchen in geringém
Abstand zueinander angeordnet sind.,

\
Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Eine Vielzahl von solchen Warmetauschern ist aus der Fach-
literatur bekannt, Beispielsweise sind Wirmetauscher mit
speziell ausgebildeten, mit Durchbriichen versehenen und in
drei Teile geteilten Platten (DE-0S 2 706 003), Warmetat-
scher mit Platten und mit speziellen Dichtungen zwischen
den Platten (GB-PS 2 028 996), Wirmeaustauscher aus nebenw
einander geschalteten Profileinheiten (DEmOS 2 634 4756),
Warmeaustauscherelemente fir. Kessel aus mit Rippen ver-
sehenen hohlen Platten (DE~0S 2 332 047), Wirmetauscher aus
Platten mit schrigen Strodmungskandlen versshenen Platten
(F=PS 998 449) und Lamellenkiihler mit im Zickzack verlau=
fenden Adern (DE-PS 434 787) bekannt, Als Stand der Technik
wird jedoch von der DE=0S 2 226 056 und US-PS 3 454 082

. ausgegangen,

Die DE-0S 2 226 056 beschreibt einen Kondensator, besonders
fir zum Trocknen von Wische geelgneten Haushaltgeridten, der

25 JM 1333+ 064465



L9491 1% @

18,1.1983
AP F 28 F/244 114/6
-2~ 61 509/27

aus mehreren in geringem Abstand aneinander angeordneten
.und Wirmeaustauschflichen zwischen dem Kﬁhlmedium und dem
Feuchtluftstrom bildenden Schichten besteht, Die Schichten
bestehen vorzugsweise aus Metallfolién, die z, B. zwischen
den Dichtkanten eines Rahmens eingespannt, eingeklebt oder
eingeschweift sind. Die Schichten koénnen auch in einzelnen
"Réhmchen"” eingesetzt sein, die dann zu einem gemeinsamen
Rahmen zusammengefaBt sind,

In der US-PS 3 454 082 wird ein ventilgesteuerter Mischer
mit einem Warmetauscher dargestellt, wobei der Wirmetauscher
in zweli Kammern geteilt ist. Die Kammern sind durch mehrefe,
identisch ausgebildete und um 909 verdreht aufeinander ge-
stapelte Platten separiert, wobei die Wirmeleitfshigkeit

der Platten groBer ist ale die der strémenden Medien, Die
Platten sind aus Metall gefertigt,'und der Wérmetauécher
wird mit Flissigkeit betrieben,

Wie bei diesen bekannten Losungen entstehen auch bei anderen
Wairmetauschern mit Platten die meisten Schwierigkeiten aus
drei Quellen: aus dem Material der Platten, der erfordsr=
lichen Festigkeit der ganzen Konstruktion und - besonders =
aus der Verbindung und Dichtung zwischen den Platten und

der dazu notwendigen Rahmenkonstruktion,

Die Platten sind meistens aus Metall gefertigt, die eine
sehr gute Warmeleitfahigkeit, geniigende Festigkeit haben
und leicht zusammenfaBbar sind, Die aus Metall hergestell=-
ten Konstruktionen sind aber oftmals schwer und robust,
wobei die Metallplatten in der ersten Reihe wegen der
Korrosion relativ schnell zerstért werden, Die in den War-
metauschern angewendeten Metalle sind auBerdem teuer, und
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auch die Fertigungstechnologie ist kompliziert und aufe-
wendig.,

Oie Herstellung der Platten aus Kunststoff wurde bis jetzt
meistens nur als eine theoretische Méglichkeit erwshnt,

Der heutzutage angewendeten Technologie entsprechend werden
diese Platten relativ dick hergestellt, um die ndtige
Festigkeit sicherzustellen, Damit wird asber die Virmeleite
fahigkeit der Platten wesentlich verschlechtert, Die An-
schluB= und Dichtungsprobleme und die Frage der Rahmen=
konstruktion sind bei dem Warmetauscher aus diesen Platten
“auch nicht geldst,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Erhéhung der Wirme=
leitféhigkeit der Wirmelbertragerplatten, der Vereine
fachung der Fertigungstechnologie und der wirtschafte
licheren Herstellung sowie in der Verbesserung der Dighte
heit der Warmeibertrager,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warmee
tauscher aus Planblechelementen zu schaffen, der neben
der Beseitigung der Nachteile der bekannten Lésungen eine
einfache, wirtschaftlich, schnell und in groBen Serien
herstellbare Konstruktion erméglicht und wobei die Striw-
mungskandle auch bei den Ecken des Wirmetauschars fest
verbunden, verdichtet und separiert werdsn kénnen,

Zur Loésung dieser Aufgabe schligt die Erfindung einen
Warmetauscher vor, dessen Platten aus Planblechelementen
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ausgebildet sind, und zwar auf die Weiée, dak die Plan=- . S
blechelemente eine Grundebene und eine dazu parallele
AnschluBebene haben, wobei die AnschluBebene durch Auf-
biegen von zwei gegeniiberliegenden Kantenbereichen des
Planblechelementes entsteht,

Die grolte Bedeutung dieser Losung kann darin erblickt
werden, dab der W&rmetauscher ohne weitere Elemente aufge-
baut werdén kann, Es werden keine Dichtungen, Distanz=
halter, Klemmvorrichtungen oder anderes bendtigt, Die Plan=
blechelemente kénnen um .90° verdreht aufeinander gestapelt
und verbunden werden, wobei die AnschluRebene des einen
Planblechelementes an die Grundebene des dariber liegenden
Planblechelementes angeschlossen wird, Die Planblechele~
mente werden durch Verkleben, SchweiRen od., dgl. unlésbar
miteinander befestigt., '

Die Planblechelemente kénnen mit aus ihrem Material ausge-
bildeten punktartigen Wilsten versehen werden, wobei die
Hohe der AnschluBebene und der Wilste zu der Grundebene
gleich sind, Diese HOhe ist zugleich die H6he eines Strié-
mungskanales, der verh&ltnismdRig klein ist, da die Wirme-
austauschfléchen in geringem Abstand aneinander angeordnet
sind, Diese MaBnahme verleiht der Kenstruktion auch bei |
‘extrem dinnen Planblechelementen eine geniigende Festigkeit.

In den Eckbereichen der Planblechelemente ist die Kontakte
flache zwischen den benaéhbartqn Planblechelementen vers
gréﬁert, um eine sichere Verbindung und Dichtung zu er-
reichen, Diese Stellen sind an jedem Planblechelement in
der AnschluBebene diagonalsymmetrisch ausgebildet, und zwar.
sind von der AnschluBebene aus gesehen an einem Eckbereich
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ein Vorsprung und bei den benachbarten Eckbereichen an
diesem Planblechelement eine dem Vorsprung gleichférmige
Aussparung ausgebildet, '

Die Eckbereiche kdnnen zus&dtzlich in einer Eckform einge~

faBt werden, vorzugsweise durch Aufgieﬁen.’

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehand an einem Ausfihrungsbeispiel
ndher erléutert werden, ' o

In den dazugehorigen Zeichnungen zeigen:

Figo 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4
und
Flgo 5:

Fig. 6:

eine schematische Perspektive einer Ausfihrungsform
des erfindungsgeméBen Warmetauschers;

eine Draufsicht eines Planblechelementes gemdl
Figo 1;

einen Schnitt nach Linie III-III in Fig., 2;

Seitenansichten in zwei zueinander senkrechten
Richtungen des Planblechelementes in Fig, 2;

einen Schnitt nach Linie VI-VI in Fig, 2,

In Fige 1 ist eine Ausfihrungsform des erfindungsgemifen
Warmetauschers veranschaulicht, worin Planblechelemente 1
aufeinandergestapelt und mit Eckformen 2 versehen sind,
Die Eckformen 2 haben ein T-Profil, wodurch mehrere in
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Fig. 1 gezeigte Einheiten nacheinander und/oder nebenein-
ander geschaltet und/oder in einem Medium transportierenden
Kanal eingebaut werden konnen, Es koénnen natiirlich mehrere
Planblechelemente 1 aufeinandergestapelt werden, wodurch
der Warmetauscher in allen drei Richtungen des Raumes be-
liebig vergroBert werden kann,

Der Warmetauscher ist aus in Fig. 2 dargestellten identi-
schen Planblechelementen 1 aufgebaufo Das Ausgangsmatéria;
far jedeé Planblechelement 1 ist ein Planblech, das durch
Pressen, GieBen od. dgl. in die in Fig, 2 bis 6 gezeigte
Form gebracht wird. Wenn die Ebene des Ausgangsplanbleches
als Grundebene 3 angesehen wird, dann kann die nach den
Fertigstellen erzeugte, zu der Grundebene 3 parallele Ebene
als AnschluBebene 4 bezeichnet werden, Die AnschluBebene 4
wird durch "Herausbiegen" aus der Grundebene von zwei gegen=-
Uberliegenden Kantenbereichen des Planblechelementes 1
erzeugt, Wo es die AnschluBebene 4 gibt, darunter gibt es
keine Grundebene 3 und umgekehrt, oberhalb der Grundebene 3
gibt es keine AnschluBebene 4, Die Kontinuitdt des Materials
des Planblechelementes 1 wird dabei nicht unterbrochen,

Die Grundebene 3 des Planblechelementes 1 ist mit Wilsten 5.
versehen, die ebenfalls aus dem Material des Planblech-
elementes 1 bestehen., Sie haben die gleiche Hiéhe wie die
AnschluBebene 4 zur Grundebene 3,

Fig. 3 zeigt einen Schnitt nach Linie III-III der Fig, 2,
wobei die Schnittebene auch durch eine Reihe von Wilsten 5
hindurchgeht. Die Wilste 5 kénnen natirlich nicht nur in
einer solchen Ordnung und Anzahl, wie in den Figuren ge=
zeigt, angeordnet werden, Sie koénnen z, B, eine stochasti-
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sche Anordnung haben, wodurch die Turbulenz des in dem
durch die Planblechelemente 1 ausgebildsten Strdmungskanal
stromenden Mediums vergriRert werden kann,

Fige 4 und Fig, 5 zeigen zwei Seitenansichten aus zuein=
ander senkrechten Richtungen, Daraus ist ersichtlich, daB,
wenn an die AnschluBebene 4 eine Grundebzne 3 des nichsten
Planblechelementes 1 gelegt wird, aus der Richtung von

Fig; 4 gesehen’ein Stromungskanal ausgebildet wird, der aus
der Richtung von Fig, 5 gesehen, abgeschlossen ist.

Fig., 6 zeigt einen Schnitt durch die bei den Kantenbereichen
eines Planblechelementes 1 ausgebildete AnschluRehene 4,

wie es in Fig. 2 durch die Linie VI-VI angedeutet ist.Aus
den Schnitten und Seitenansichten ist ersichtlich, daB das
Planblechelement 1 aus einem Stiick gebildet ist, und daR

die Grundebene 3 und die AnschluBebene 4 kontinuierlich in=
eilnander Ubergehen,

Wie aus den Fig,, besonders Fig, 2, weiter erkennbar, ist
jedes Planblechelement an seinen Ecken mit Versférkungs-
stellen flr eine sicherere Dichtung in den Eckbereichen
versehen, Diese Verstarkungsstellen sind diagomalsymmatrisch
ausgebildet, und zwar von der AnschluBebene 4 aus gesehen
in Form eines Vorsprunges 6 an einem Eckbersich und in Form
einer Aussparung 7 an den benachbarten Eckbereichen, Die
Aussparung 7 hat die gleiche Form wie der Vorsprung 6, Anm
Vorsprung 6 wird die AnschluBebene 4 und an der Aussparung
7 die Grundebene 3 vergrdéBert., Da die Planblechelemente um
90° verdreht aufeinandergestapelt werden, liegen die vers=
groBerten Stellen der Grundebene 3 bei den Aussparungen 7
an den vergréBerten Stellen der AnschluRebene 4 an den Vore
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springen 6 an, Dadurch werden die Kontaktfliche und damit
das Dichtungsvermdgen an den Eckbereichen der Planblech-
elemente 1 erheblich vergroBert,

In Funktion des aus den Planblechelementen 1 aufgebauten
erfindungsgemaBen Warmetauschers wird das eine Medium aus
der einen Richtung (Pfeil A) und das andere Medium aus;der
zu der ersten senkrechten Richtung (Pfeil B) in die Stro-
mungskanédle eingelassen, Die Kandle und damit die Medien
sind durch die Planblechelemente 1 voneinander getrennt,

Die Planblechelemente 1 kénnen auch aus Plastik, z, B. aus
PVC, gefertigt werden, wobei sie genligend diinn werden |
kénnen, um eine zufriedenstellende Wirmeleitféhigkeit auf-
zuweisen.‘Dabei entstehen die bedeutenden Vorteile der
einfachen urd leichten Konstruktion, der niedrigen Her-
Stelluﬁgskosten. der absoluten Wartungsfreiheit, der im
wesentlichen totalen Unempfindlichkeit gegen aggressive
Mittel und der hohen Lebensdauer,
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Erfindunqsanspruch
1, Wérmetauscher mit Warmeaustauschflachen aus Planbleche

elementen, insbesondere fir Warmeaustausch zwischen zwei
zueinander senkrecht strémenden Medien besonders groBer
DurchfluBmengen, wobei die die zwei Medien separierenden

- Viarmeaustauschfléchen in geringem Abstand zueinander

2,

3,

4.

Se

angeordnet sind, gekennzeichnet dadurch, daR die Plane
blechelemente (1) eine Grundebene (3) und eine dazu
parallele AnschluBebene (4) haben, wobei die AnschluB-
ebene (4) durch Aufbiegen von zwei gegenﬂberliegénden
Kantenbereichen des Planblechelementss (1) entsteht,

Warmetauscher nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dad
die Planblechelemente (1) um 90° verschwenkt aufeinander-
gestapelt sind, wobei die AnschluBebene (4) des einen
Planblechelementes (1) an die Grundebene (3) des dariber=
liegenden Planblechelementes (1) angeschlossen ist,

Warmetauscher nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,
daB die Planblechelemente (1) mit aus ihrem Material aus=
gebildeten punktartigen Wilsten (5) versehen sind,

Warmetauscher nach einem der Punkte 1 bis 3, gekenn-~
zeichnet dadurch, daB die Wilste (5) und die Anschluf=
ebene (4) von der Grundebene (3) gemessen die gleiche
HOhe haben,

Warmetauscher nach einem der Punkte 1 bis 4, gekenns
zeichnet dadurch, daR in den Eckbereichen Stellen zur
Verstérkung der Anschlisse zwischen den benachbarten
Planblechelementen (1) vorgesehen sind,

25 K 1933064465
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6. Warmetauscher nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB
die Verstarkungsstellen an einem Planblechelement (1)
diagonalsymmetrisch ausgebildet sind, wobei in der An~
schluBebene (4) bei einem Eckbereich ein Varsprung (6)
und bei einem benachbarten Eckbereich eine dem Vor-

sprung (6) gleichfdrmige Aussparung (7) ausgeblldet
sind,

7, Warmetauscher nach einem der Punkte 1 bis 6, gekenn=-
zeichnet dadurch, daR die Planblechelemente (1) mit
unlosbarer Verbindung gegebenenfalls durch Kleben oder
Schweifen zueinander befestigt sind,

B, l#@rmetauscher nach einem der Punkte 1 bis 7, gekenne
zeichnet dadurch, daB bei den Eckbereichen auf den
zueinander gefestigten Planblechelementen (1) eine
duBere Eckform (2) aufgegossen ist,

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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