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1 2
Vynélez se tykd p¥ipravy polovodiovych
krystalti a epitaxnich vrstev s rliznym spe-
cifickym odporem dopovanim. Podstata vy-
nélezu spofivd v tom, Ze se polovodifovy
materidl dopuje nékterym z karborand o-
becného vzorce CyB.H,.;s kde n je rovno
4 aZ 10, s vyhodou m-karboranem 1,7-
-C3ByoHy .
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Vynédlez se tyké zplsobu piipravy vrstev
typu p na polovodifov§ch krystalech a epi-
taxnich polovodifovyeh vrstvach.

Jednou z metod dopovani polovoditovych
krystald borem je uvad&ni plynného.nebo
t8kavého dopantu ve smésl s nosnym ply-
nem . dostyku s povrchem zmin&njch po-
lovoditevyeh keystaldl vyhfdtgch na opti-
méln{ teplotu. Jako dopanty jsou napfiklad
pouZivany péary bromidu boritého, plynny
diboran nebo vy3s tBkavé hydridy boru.

Kazdy z téchto dopantd ma urfité nevy-
hody, které sniZuji jeho pouZitelnost. Halo-
genidy boru se okamZit® rozklddaji Gcin-
kem vzdu¥né vlhkosti, vykazujl malou aéin-
nost vndSeni boru do epitaxni vrstvy, jejich
rozklad je vyrazné z4visly na teplot& dopo-
vaného povrchu, t&7ké péry halogenidu se
snadno odluuji od nosného plynu, coZ
viechno vyvoldvd malou konstantnost pro-
cesu. Plynny diboran reaguje rychle se
vzdusnym kyslikem i vlhkost!, vyZaduje slo-
Fitou aparaturu na p¥ipravu smési s Zada-
nym obsahem v nosném plynu, a je silné
jedovaty. Stejné nevyhody vykazuji i kapal-
né stéedni borany-jako napfiklad BsH;, ne-
bo BsHg. VEtSinu uvedenych nevihod odstra-
nilo pouZiti krystalickjch boranft jako jsou
nap¥iklad BygHy4, BigHag, apod. podle &s. pa-
tentd &. 135289 a 138 984. Jejich pouZiti je
v8ak komplikovano jejich znatnou jedova-
tosti, U b8&Zné pouzivaného dekaboranu je
horni p¥ipustnd koncentrace v provoze 0,85
ppm, tj. 0,025 mg/m3, LDy = 22,8 mg/kg,
LGy, inhalace = 26,0 ppm [Holzman R. T.
(editor): Production of the Boranes and Re-
lated Research, Academic Press, New York
1967, str. 302].

Druhou nevyhodou tdchto boranfl je ob-
tizné ‘odstratiovani zbytkli rozpoustédel,
zvld§td aromatickych, jejichZ pritomnost i
v malé koncentraci vyvoléva slepovani krys-
talkli, zhorSovéni prfichodu nosného plynu
sytifem, nedostatené syceni a nutnost re-
generace slepeného dekaboranu. Navic se
dekaboran pfi zah¥éti na vzduchu na 100
stupiift Celsia rozklddé za neobyCejné prud-
ké exploze, a proto zachézeni s nim vyZa-
duje zv§Send bezpelnostni opatieni.

V8echny uvedené nevyhody lze piFekonat

4

zplisobem p¥ipravy vrstev typu p na pole-
vogdidovych krystalech a epitaxnich polove-
diovych vrstvdch podle tohoto vynélezu.
Podstata vyndlezu spo€iva v tom, Ze:se po-
lovoditovy materidl dopuje n&kterym z kar-
boranfi obecného vzorce CyBoHnyg, kde R
je rovno 4 aZ 10, s vyhodou m-karboranem
1,7-CoByoHys. .
Karborany jsou podstatn® stalejsi neZ bo-
rany, zah¥aty na vzduchu nevybuchaji, da-
il 'se podstatn® 1épe &istit a neobsahwil -pro-
to neZddouc! organickd:rozpoust&dia,-a ne-
jevi tendenci ke -slepovédni. 'Vy38i tepelna
stdlost ne¥ u boranfi mé& piiznivy vliv, nebot
k rozkladu nedochazi jiZ v proudu -zahfa-
tého nesného-média, ale aZ po ndrazu mo-
lekuly na vyhfdty povrch polovodi¢ového
krystalu, takZe vyuZiti dopantu je n&kolika-
nésobnd vyt P¥ obecn® vysoké cend do-
povacich Ginidel piedstavuje tato skutec-
nost zfetelné sni¥eni vyrobnich nédkladd pii
dopovacim procesu. Zvl&st vhodnym dopan-
tem je m-karboran 1,7-CyH;oH;s, ktery .ma
velmi :podobnou tékavost jako. dekaboran,
tak¥e je ho moZno pouZit za zcela obdob-
ngch - pracovnich pedminek. Na rozdil od
dekaboranu nenim-karboran jedovaty a ma
jen slaby dréZdivy Gfinek na ofi a horni
cesty dychaci. Maximélni pfipustnd -kon-
centrace v provoze je 2,5 mg/m3 (Denisen-
ko P. P. a kol.: Gig. Tr. Prof. Zabol. 1978,

vxe

42}, tj. je 150krat vy$sf neZ u dekaboranu,

abe ‘na rozdil od :nBho nevyvoldvd Z4dné
patologické zm&ny. S m-karboranem ‘je pro-
to moZné pracovat na vzduchu a v dopo-
vacim procesu zajiStuje vysokou reprodu-
kovatelnost a maximalni vyuZitelngst ob-
sahu boru v. depantu.

‘Postupem podie .vynélezu lze - piipaavit
polovodide. a epitaxni: vistvy:s poZadevanyin
specifickgm odporem.za podobrfch podmi-
nek jako:piii pouZitl BygHy,. (Pritok idepujict
latky lze regulovat. mnoZstvim nosnéoopiy-
au-a tepbotausytide.

jako piiklad provedeni vynélezu sje'v:m-
sledujici tabulce uvedeno pouZiti m-karbo-
ranu 1,7-CoByoHy ve smési s dusikem jako
nosnym plynem k vytvobeni epitaxni vrst-
vy na kiemfku s poZadovanym specifickfm
odporem.

Pritok dusiku nasyceného parami o (Q/cm)
1,7-CaBygH;9 pFi t = 30 °C [ml/min)}
250 43
350 2,4
400 2,1
700 1,7
1500 0,65

Zménami mnoZstvi nasyceného dusiku v
rozmezi ¥4dové od mi/sec do 10 1/min a zmé-
nou teploty dopantu lze plynule m&nit spe-

cificky odpor wrstvy v rozmezi od 25 do
10-3 Q/cm.
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PREDMET VYNALEZU

Zpisob p¥ipravy vrstev typu p na polo- borantt obecného vzorce CQB,,HMQ, kde n
vodi¢ovych Krystalech a epitaxnich polovo- je rovno 4 aZ 10, napfiklad m-karboranem
diGov§ch vrstvdch, vyznaceny tim, Ze se po- 1,7-C3BygHyg.

lovodifovy m-abelpié-l dopuje n&kterym z kar-
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