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Dotychczasowe obchodzenie sie z nawo-
zem stajennym i obornikiem az do wywie-
zienia na pola jest tem znamienne, ze na-
woz przechowuje si¢ w stanie wilgotnym
i ugniecionym. W najlepszym razie roz-
posciera si¢ go w tym celu zaraz po wy-
wiezieniu na gnojownik i stlacza natych-
miast (z pomoca przepedzenia bydla). Po-
wyzsza przerébka dla przechowania czyli
konserwowania nawozu ma ten skutek, ze
w nawozie zawarte cze$ci pozywne roélin-
ne zostaja wykorzystane tylko w miernym
stopniu.

Tak np. z poczatkowej iloéci azotu za-
nika okolo !/, na gnojowniku, a z pozosta-

. lej na pole przeniesionej ilosci wyzyskuje

si¢ tylko czwarta mniej wiecej cze§¢ w po-

staci wigcej wydajnego zniwa. Calkowita
strata azotu jest wobec tego wielka. Po-
dobnie znaczne sa straty wegla, straty war-
tosciowych czesci popiolowych sa wpraw-
dzie troch¢ mniejsze, lecz takze nie mate.

Gléwna przyczyna tych strat, szcze-
gélnie wigkszych na polu, jest ta oko-
liczno$é, ze w nawozie zachodzace procesy
fermentowania pozostawione sa w dzisiej-
szych sposobach przechowania nawozu cal-
kowicie lub w znacznej czeéci swobodnej
grze sil naturalnych oraz ze wlasnie z po-
wodu nieuregulowanego przebiegu fermen-
tacji zachodza czesciowo powazne ulatnia-
nia si¢ w postaci gazéw, czeSciowo za$ je-
szcze powazniejsze wsigkania. Wszystko,
co dotad podano o stratach w nawozach i



bedzie podane ponizej dla ich zmniejszenia
dotyczy takze innych jako nawéz uzywal-
nych odpadkéw (substancyj organicznych),
szczegélnie masy nawozéw zielonych i
miejskich odpadkéw.

Jako zbiorowa nazwe dla wszystkich do
celéw nawozenia zdatnych cial, ktére wla-
éciwie wszystkie pochodza z rolnictwa lub
podobnych- gatezi gospodarczych, podano
ponizej nawéz gospodarczy.

Wynalazek ma na celu lepsze wyko-
rzystanie czeéci dla roslin pozywnych, za-
wartych w nawozach gospodarczych —
szczegblnie wegla i azotu — przez celowa,
do przysztego uzytku zastosowana prze-
rébke na gnojowniku lub w innych miej-
scach przechowania, stowem przez uszla-
chetnienie lub poprawienie wartosci nawo-
z6w gospodarczych.

Uszlachetnienie to polega najprzéd na
fermentowaniu przy luznem uwarstwieniu
i dostatecznie — przez dodanie suchych, w
danym razie grubowléknistych resztek ro-
$linnych lub dodanie ptynu — miarkowa-
nej zawartosci wilgoci. Fermentowanie to
zewnetrznie podobne jest do sposobu wy-
rabiania pokarmu sttaczanego, lecz naog6l
idzie droga inng, w waznych szczegétach
nawet wrecz przeciwng. Cel fermentacji
niniejszej wynika bowiem z tego, ze nalezy
wyrobi¢ dobrze zdatny do asymilacji na-
wb6z, a nie zachowaé pokarmu. Przeciwna
droga w niniejszym sposobie polega prze-
dewszystkiem na tem, ze popiera sig¢ ogol-
nie rozklad cial w rodzaju biatkowych w
kierunku tworzenia amidéw, oraz tworze-
nie sie kwaséw dla zwiazania amonjaku
i utworzenia rozpuszczalnemi czastki po-
piotowe, podczas gdy przy konserwacji po-
karmu nalezy bialko o ile moznosci utrzy-
maé, a tworzenie si¢ kwaséw zmniejszyé
jak najwigcej. Przy sfermentowaniu two-
rzacy sie plyn o bardzo wielkiej zdolnosci
przesiakania—dlatego nazywa si¢ plynem
éciekowym—zbiera si¢ przy uszlachetnianiu

‘wlasnie w nawozonej

nawozéw gospodarczych celem odpowied-
niej dla nawozu przerébki ostatecznej i za-
stosowania odpowiedniego co do czasu,
podczas gdy przy zwyklych sposobach
wsigka on w wigkszej swej czesci bez po-
zytku w ziemie. Dotychczas niezauwazony
fakt, ze najwigksza cze$é strat wegla i azo-
tu z nawozu powstaje w nawozonej ziemi,
poniewaz tu zachodzi dzika fermentacja
tak zasadnicza jako i co do czasu, oraz ze
ziemi szczeg6lnie
warto$ciowe wyniki fermentacji zostaja
bezpowrotnie zatracone, uwzgledniono
przez to, ze wazne sprawy sfermentowania
nawozéw gospodarczych przetozono w ob-
reb wplywu czlowieka i jego czynnosci, a-
zeby nietylko zmniejszyé podane powy-
zej straty w miare moznoéci, lecz nawet
azeby postaraé si¢ o zaopatrzenie ziemi
w palne czgéci (humus) w dostatecznej ilo-
éci i o odpowiednich wtasciwosciach, sto-
wem postaraé si¢ o powigkszenie sily po-
zywczej ziemi.

Luzne uwarstwienie materjatu, podle-
gajacego sfermentowaniu, ma na celu za-
pewnienia dostatecznej ilosci powietrza,
wzglednie jego tlenu dla mikroorganizméw
fermentujacych, azeby one tworzyly sie
szytko i wykonaly swa prace réwnomier-
nie w krétkim czasie i dlatego tez ze wzgle-
du na zuzycie pokarmu pracowaly oszczed-
nie. Gléwna fermentacja uskutecznia sig
w nowym sposcbie w obrebie mniej niz ty-
godnia czasu, podczas gdy dotychczasowy
sposéb konserwowania nawozu nie daje
nawet po miesiacach réwnomiernie prze-
robionego nawozu. Przy uszlachetnianiu
nawozéw gospodarczych wedlug wynalaz-
ku przewidziano w pewnych wypadkach,
szczeg6lnie przy rzucaniu z pewnej wyso-
kosci i przy wiekszym ciezarze nawozu dla
zahamowania sily opadania i wywolania
réwnomiernoéci w luZnem uwarstwieniu,
szczegblne urzadzenia, miedzy innemi pa-
rasole w rodzaju fig. 1 lub ruszta (fig. 2),
lub t. p.



Nawozu nie rozposciera sie naogét jak
dotychczas na.calym gnojowniku, lecz u-
warstwia si¢ go w pojedyniczych réwnych
blokach naogél prostokatnej podstawy,
ktorych wielkosé i ilosé zalezna jest od sto-
jacego ‘do dyspozycji nawozu.

Zewnetrzne rozmiary blokéw nalezy tak
dobraé, zeby warstwa krawedziowa w po-
réwnaniu do calej pojemnosci byta mozli-
wie niewielka, podczas gdy wysoko$é ogra-
niczona jest tem, zeby gorne warstwy wta-
snym cigzarem nie zbyt stlaczaly nawéz
i nie wyciskaly powietrza. Pieczotowite
zmniejszenie stosunku warstwy krawedzio-
wej do calej pojemnosci dlatego jest wska-
zane, zeby mozliwie zmniejszyé dzialanie

chtodzace granicznych ptaszczyzn — ce--

lem otrzymania i utrzymania temperatury,
potrzebnej do fermentacji — oraz zmniej-
szy¢ inne straty z powodu powierzchni ze-
wnetrznych, ktére powstaja przez dyfuzje,
konwekcje, promienie storica, deszcz, two-
rzenie si¢ plesni i t. p.

"Przebieg fermentacji kontroluje sie ba-
daniem chemicznem oraz przez sptawianie
i badanie temperatury nawozu w poszcze-
golnych blokach. -Wyniki obserwacji sa
podstawa miarkujacych zmian w przebiegu
fermentowania. Po otrzymaniu korzystnej
temperatury -fermentowania 30 — 40° C
przy fermentowaniu - letniem, 40—55°C
przy fermentowaniu cieptem, a 55 — 65° C
przy goracem, oraz gdy osiagnigto stopien
rozkladu, dostosowany doktadnie do naj-
korzystniejszych wlasciwosci nawozenia,
stlacza si¢ nawéz, azeby zahamowaé sfer-
mentowanie oraz azeby zapobiec dalsze-
mu doplywowi powietrza do organizméw,
wywolujacych fermentowanie. '

Sttaczanie mozna przeprowadzié¢ przez
traktowanie lub mechanicznie lub przez dal-
sze uwarstwianie nawozu. Przez to uzy-
skuje si¢ takze zatrzymanie ciepta w na-
wozie, azeby nawéz lezal dalej przy wy-
sokiej temperaturze i przez to rozluznit sie
w swoim wléknistym zestawie.

W ten sposoh rozluznienie ukladu po-
taczone jest ze zmiana palnych czesci (sub-
stancji organicznej), w kierunku zmiany na
torf i drobne rozdzielenie. Skutkiem tego
wzmaga si¢ dodatnio sit¢ nawozu. Przed
wywiezieniem na pole staje si¢ bowiem po-
wazna cze$¢ czastek nawozowych zdatna
do asymilacji dla drobnoustrojéw ziemi i
korzeni roslin, réwnoczesnte wzmaga sie
w nawozie dzialanie sorpcyjne a zostaje
usunigte niebezpieczefistwo zmniejszonego
dzialania azotu z powodu nierozlozonych
odpadkéw pozywnych. Po za tem zatra-
cily grubsze, storfione cze§ci zdolnosé¢ do
dalszego rozktadu. Trwalo§¢ nawozu na-
tomiast sie powaznie powigksza. Opisany
dobrze przygotowany, szybko uskutecznio-
ny, stale obserwowany i celowo miarkowa-
ny sposéb sfermentowania prowadzi wigc
do uszlachetnienia nawozu przed jego u-
tozeniem, na roli przy bardzo oszczednem
zuzyciu przy fermentacji wegla i zwiaza-
nego azotu. Uszlachetnienie to polega na
tem, ze takie nawozy sa tak w pierwszem
dziataniu jako i utrzymaniu swego dziala-
nia o wiele lepsze niz zwykle nawozy go-
spodarcze, pochodzace z tego samego Zr6-
dta i konserwowane sposobem dotad uzy-
wanym.

Dalsze uszlachetnienie osiaga si¢ przez
zastosowanie nastepujacych czynnosci.

Rozdzielenie nawozu dla opanowania
przebiegu fermentacji' moze, szczegblnie
dla wiekszej pewnosci przy uwarstwianiu
i przy, szczegbélnie w warstwach krawe-
dziowych, réwnoczeénie powigkszonym na-
cisku tak byé przeprowadzone, ze $ciany
poszczegblnych blokéw pochyla sie w stro-
ne plaszczyzny pionowej. Najprzéd wy-
konane bloki posiadaja wtedy ksztalt np.
scietych piramid (fig. 3), na ktére pézniej
w utworzonych pustych miejscach b mie-
dzy niemi ulozony nawéz, dziata jak klin.
Odpowiednio mozna warstwié¢ dalej w ten
spos6b, ze powstaja najprzéd waty (fig. 4),



a przestrzefi wolna d zostaje wypelniona
tworami klinowatemi. v

Na sttoczonych blokach buduje sie da-
lej. Wobec tego nalezy, gdy sfermento-
wanie np. z powodu wplywu pogody prze-
biega wolniej, w obrebie tego samego czasu
i tej samej ilosci dochodzenia nawozu za-
sili¢ wiecej jednostek powierzchniowych
gnojownika niz przy sfermentowaniu szyb-
szem. Podczas gdy przy dotychczas sto-
sowanem rozposcieraniu na gnojowniku nie
uwzgledniano zupelnie potrzeby poczatko-
wo mozliwie luznego uwarstwienia i z tej
przyczyny §wiezy nawéz bez wyboru ukla-
dano czesto na jeszcze niedostatecznie
sfermentowanym, a przez to stlaczano za
predko dolne warstwy nawozu, co jeszcze
potegowalo sie cigzarem pracujacych na
nawozie ludzi, nalezy oczywiécie przy u-
szlachetnianiu nawozéw gospodarczych za-
pobiec zbyt wczesnemu obcigzeniu nawo-
zu, ktéry, celem przyspieszonego rozpocze-
cia i szybkiego przebiegu fermentowania,
uwarstwia sie poczatkowo mozliwie luzno.
Przytem umozliwiaja juz stloczone sasied-
nie bloki dostep dla blokéw $wiezo robio-
nych, podczas gdy z drugiej strony przez
wzmozone wykorzystanie gnojownika pod
wzgledem wysokosci zyskuje si¢ te poza-
dana korzysé, ze pozostaje do dyspozycji
o wiele wieksza powierzchnia gnojownika.
Jest to szczegélnie wartosciowem wtedy,
gdy przedluzenie si¢ fermentowania powo-
duje na raz ustawienie wickszej iloéci blo-
kéw. Nawet przy dtuiszem lezeniu nie da
sie odczué braku miejsca w takim stopniu
jak dotychczas.

Zasadniczo nalezy staraé si¢ przez dal-
sze ustawianie blokéw na blokach sttoczo-
nych — powtarzajac opisana przerébke —
osiagnaé¢ mozliwie wielka wysoko§¢ uwar-
stwienia w mozliwie krétkim czasie. Na-
tomiast obecne konserwowanie nawozu o-
granicza sie¢ na uwarstwianiu w mozliwie
cienkich warstwach, najwyzej do wysoko-
§ci siegania reka; wymaga wobec tego sto-

sunkowo wielkich powierzchni lub tez trze-
ba w razie braku miejsca wywozié nawéz
na pole bez wzgledu na wynik zastoso-
wania.

Z powyiszego wynika, ze uwarstwienie
wglre, zwiazane z uszlachetnieniem na-
wozéw gospodarczych, daje nastepujace
korzysci:

Lepsze wykorzystanie przestrzeni na
gnojowniku;

Mniejsze straty z powierzchni warto-
$ciowego nawozu fermentujacego;

Wieksze przecietne ciénienie w nawozie
fermentujacym i lepsze wessanie sokéw
wsiakajacych.

Najlepiej przeprowadzaé ustawianie
stopniami.

Azeby potegowaé fermentowanie mozna
uzyé nastepujacych jeszcze srodkéw:

‘Ulozenie rusztu pod pierwsza warstwa
nawozu, azeby zapobiec zatrzymywaniu
si¢ sokéw wsigkajacych lub innych pty-
néw, oraz zapobiec, zeby tego rodzaju ply-
ny nie zmniejszaly fermentowania przez
ich wysokie specyficzne ciepto i przez nie
wstrzymany doplyw powietrza.

Pokrywanie blokéw jeszcze fermentu-
jacych zewnatrz i géra lekkiem pokryciem
ochronnem celem zmniejszenia strat ciepla
i innych strat oraz ochrony przed wplywa-
mi atmosferycznemi wszelkiego rodzaju.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb poprawienia wartosci nawo-
z6w gospodarczych (nawéz bydlecy, zielo-
ny, miejskie odpadki), znamienny tem, ze
poddaje si¢ nawozy celowo prowadzonej,
mozliwie przyspieszonej i nastepnie zaha-
mowanej fermentacji, przyczem materjal
uktada sie warstwami luzno i réwnomier-
nie dla szybkiego rozpoczecia i szybkiego
przebiegu fermentowania, lecz mozliwie
wysoko z uzyciem lub bez uzycia osobnych



urzadzen, szczegblnie takich, ktére zapo-
biegaja zbytniemu ulezeniu si¢ materjatu,
utrudniajacemu fermentowanie, a potem
stlacza si¢ go przez stratowanie, ulozenie
nastepnych partji nawozu lub z pomoca
osobnych urzadzen, gdy tylko osiagnieto
dostateczne letnie, cieple lub gorace sfer-
mentowanie z pomoca zawartych w nawo-

zie lub osobno hodowanych i do nawoz

dodanych organizméw, wywotlujacych fer-
mentowanie. '

2. Sposéb poprawiania warto$ci na-
wozu wedlug zastrzezenia 1, znamienny
tem, ze dla dobrego sfermentowania po-
trzebny stan materjalu, szczegé6lnie odno-
$nie luznosci i stopnia wilgoci zapewnionym
zostaje jeszcze przed sfermentowaniem i
dlatego przy bardzo mokrym nawozie do-
daje si¢ suche odpadki (organiczne) np.
lety ziemniaczane, suche zielsko, inne su-
che, w danym razie o grubych lodygach
czeSci zielonego nawozu i t. p., natomiast
przy niedostatecznie wilgotnym nawozie
wodniste plyny.

3. Poprawienie nawozu wedlug za-
strzezenia 1, znamienne tem, ze przy fer-
mentowaniu i stlaczaniu tworzacy sie sok
$ciekowy odprowadza si¢ celem odpowied-

niej dodatkowej przerébki i odpowiednie- .

go co do czasu uzycia i najlepiej do odpo-
wiednio urzadzonych dotéw zbiorniczych.

4, Poprawienie nawozu wedlug za-
strzezenia 1, znamienne tem, ze przebieg
fermentacji kontrolowany jest stale termo-
metrem, chemicznemi badaniami i sptawia-
niem, a luzno uwai'stwiony naw6éz ulega
stloczeniu gdy w nim osiagnigto tempera-
ture okoto 30—40° C przy letniej, 40—55° C
przy cieplej i 55—65° C przy goracej fer-
mentacji oraz gdy osiagnigto zamierzony
stopieri sfermentowania.

5. Poprawienie nawozu wedlug za-
strzezenia 1, znamienne tem, ze przez
miarkowanie przebiegu fermentacji zostaje
ilo§¢ wegla i zwiazanego azotu jak najwie-

cej zachowana, a uklad nawozu zostaje
zluzniony, zwiazki azotowe zostaja rozto-
zone w kierunku tworzenia amidéw, two-
rzy si¢ kwas, rozkladaja sie czastki popio-
towe, a czeéci palne (organiczne substan-
cje) podlegajac drobnemu rozdzieleniu u-
legaja zmianie w kierunku storfowania.

6. Poprawienie nawozu wedlug za-
strzezenia 1, znamienne tem, ze nawéz —
w danym razie z zastosowaniem zakrycia—
ulega uwarstwieniu w pojedyficzych regu-
larnych blokach o naogét prostokatnej pod-
stawie, oraz ze gnojownik zasila sie pozio-
mo i pionowo stopniami obok siebie lub
nad soba lezacemi blokami.

7. Poprawienie nawozu wedlug za-
strzezenia 1, znamienne tem, Ze gnojownik
ulega wykorzystaniu w kierunku poziomym
mozliwie powoli i tylko w takim zakresie,
w jakim pionowe ukladanie jest niepoza-
dane np., dlatego ze wierzchnie bloki nie
powinny jeszcze ulec” stloczeniu, lub, np.
dlatego, poniewaz osiagnigta wysokoéé
warstwienia na gnojowniku dalsze war-
stwienie czyni chwilowo lub ostatecznie
nieodpowiedniem.

8. Poprawienie nawozu wedlug za-
strzezenia 1, znamienne tem, Ze miarodaj-
nem dla wyboru nowo przerabianych lub
podwyzszanych blokéw jest zachowanie

odpowiedniego ksztaltu w stopnie lub ta- -

rasy caloéci jeszcze nie ulozonej lub o-
chrona jeszcze wolnych powierzchni ze-
wnetrznych nawozu przed stratami ciepla
lub t. p. przez dolozenie blokéw lub otrzy-
manie odpowiednich miejsc dla obstugi.

‘9, Poprawienie nawozu wedlug za-
strzeZenia 1, znamienne tem, ze najprzéd
uklada sie bloki w postaci écietych piramid,
a miedzy niemi, wolne klinowe przestrze-
nie zapelnia péZniej §wiezym nawozem.

10. Poprawienie nawozu wedlug za-
strzezenia 1, znamienne tem, ze pod na-
woz kladzie sie-ruszt dla miarkowania od-



ciekania plynéw i doplywu powietrza lub
innych gazow.

11. Poprawienie nawozu wedlug za-
strzezenia 1, znamienne tem, ze zewnetrz-
ne powierzchnie blokéw, ktérych zawar-
tos¢ powinna jeszcze fermentowaé, czyli
pozostaé w warstwach luznych, pokrywa

sie lelkiemi lub podpartemi pokrywami o-
chronnemi.

Fritz Krantz.
Heinrich Krantz.
Zastepca: Cz. Raczynski,

rzecznik patentowy.
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