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69 Verfahren zur Herstellung von 3-Phenyl-5-substituierten-4 (1H)-pyridonen und deren Verwendung.

@ 3-Phenyl-5-substituierte-4(1H)-pyridone der Formel
I

STNL N\
]
R

werden hergestellt, indem man eine Verbindung der For-
mel IV

N
o

av)

mit einer Verbindung der Formel
RNH,

oder dem Siureadditionssalz dieser Verbindung umsetzt.

Durch Umsetzung der Pyridone der Formel I mit
Phosphorpentasulfid werden die entsprechenden Pyrido-
thione erhalten.

Die Pyridone, die entsprechenden Pyridothione und
deren Salze werden als Wirkstoffkomponente von herbi-
ciden Mitteln verwendet. Sie besitzen gegeniiber einem
ungewOhnlich breiten Spektrum von Unkriutern eine her-
bicide Wirksamkeit.
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'PATENTANSPRUCHE
1. Verfahren zur Herstellung von 3-Phenyl-5-substitu-
ierten-4(1H)-pyridonen der Formel

ITa

worin

X Sauerstoff bedeutet,

R fiir Wasserstoff C1-Cs-Alkyl, durch Halogen, Cyano,
Carboxy oder Methoxycarbonyl substituiertes C1-Cs-Alkyl,
C2-Cs-Alkenyl, Ca-Cs-Alkinyl, Ci-Cs-Alkoxy, Hydroxy oder
Dimethylamino steht, mit der Massgabe, dass der Substituent
R nicht mehr als 3 Kohlenstoffatome enthilt,

die Reste R! unabhiingig voneinander Halogen, Ci-Cs-Alkyl,
halogensubstituiertes Ci-Cs-Alkyl, mit Phenyl, Cyano oder
C1-Cs-Alkoxy monosubstituiertes Ci~Cs-Alkyl, C2-Cs-
Alkenyl, halogensubstituiertes C2-Cs-Alkenyl, C2-Cs-
Alkinyl, halogensubstituiertes C2-Cs-Alkinyl, C:-Cs-Cyclo-
alkyl, C4-Ce-Cycloalkenyl, Cs-Cs-Cycloalkylalkyl,
Ci-Cs-Alkanoyloxy, Ci1-Cs-Alkylsulfonyloxy, Phenyl, durch
Halogen, C1-Cs-Alkyl, Ci-C3-Alkoxy oder Nitro monosub-
stituiertes Phenyl, Nitro, Cyano, Carboxy, Hydroxy, Ci-Cs-
Alkoxycarbonyl, -O-R?, -S-R3, -SO-R? oder ~S02-R?
bedeuten, wobei

R3 fiir C1-Ci2-Alkyl, halogensubstituiertes Ci-Ci2-Alkyl,
durch Phenyl, Cyano oder Ci-Cs-Alkoxy monosubstituiertes
C1-Ciz-Alkyl, Phenyl, durch Halogen, Ci~Cs-Alkyl, Ci-Cs-
Alkoxy oder Nitro monosubstituiertes Phenyl, Cs-Cs-Cyclo-
alkyl, Ca~Ce-Cycloalkylalkyl, C.-Ciz-Alkenyl, halogensub-
stitujertes C2-C2-Alkenyl, C2-Ci2-Alkinyl oder halogensub-
stituiertes C2-C12-Alkinyl steht, mit der Massgabe, dass der
Substituent R3 hochstens 12 Kohlenstoffatome enthilt,
R2fiir Halogen, Wasserstoff, Cyano, Ci-Cs-Alkoxycarbonyl,
Ci-Ce-Alkyl, durch Halogen oder Ci-Cs-Alkoxy substitu-
iertes C1-Ce-Alkyl, C2-Cs-Alkenyl, durch Halogen oder
C1-Cs-Alkoxy substituiertes C2-Cs-Alkenyl, C2~Ce-Alkinyl,
C3~Cs-Cycloalkyl, durch Halogen, Ci-Cs-Alkyl oder Ci-Cs-
Alkoxy substituiertes C3-Ce-Cycloalkyl, C4+~Cs-Cycloal-
kenyl, C+—Cs-Cycloalkylalkyl, Phenyl-Ci-Cs-alkyl, Furyl,
Naphthyl, Thienyl, -O-R*, -S-R?, -SO-R*, -SO2-R* oder

steht,

R¢fiir C1-Cs-Alkyl, halogensubstituiertes Ci-Cs-Alkyl,C2-Cs-

Alkenyl, halogensubstituiertes C2-Cs-Alkenyl, Benzyl,
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Halogen, C1-Cs-Alkyl, Ci~Cs-Alkoxy oder Nitro monosub-
stituiertes Phenyl, Nitro, Cyano, Carboxy, Hydroxy, Ci-Cs-
Alkoxycarbonyl, -O-R¢, -S-RS, -SO-R¢ oder ~SO2-R*
bedeuten, wobei

RS fiir C1-Ci2-Alkyl, halogensubstituiertes C1-Ciz-Alkyl,
durch Phenyl, Cyano oder Ci-Cs-Alkoxy monosubstituiertes
Ci-Cr2-Alkyl, Phenyl, durch Halogen, Ci~Cs-Alkyl, Ci-Cs-
Alkoxy oder Nitro monosubstituiertes Phenyl, Cs-Ce-Cyclo-
alkyl, Cs-Cs-Cycloalkylalkyl, C2-Ci2-Alkenyl, halogensub-
stituiertes C2-Crz-Alkenyl, C2-Ciz-Alkinyl oder halogensub-
stituiertes C2-Ci2-Alkinyl steht, mit der Massgabe, dass der
Substituent Ré hochstens 12 Kohlenstoffatome enthiilt,

die Indices m und n unabhingig voneinander 0, 1 oder 2
bedeuten, wobei der Index m fiir 1 oder 2 steht, falls R fiir
Wasserstoff oder Methyl steht und R2 unsubstituiertes Phenyl
darstellt,

und den Salzen der Verbindungen der Formel Ia, dadurch
gekennzeichnet, dass man eine Verbindung der Formel IV

0

\-———c——c~c—-R2

/ Il i

=0 Q‘l QZ

/
WX

v,

worin R!, R? und m die oben genannten Bedeutungen haben,
und worin Q! und Q2 fiir = CHOH stehen, mit einer Verbin-
dung der Formel

RNH2,

worin R die oben angegebene Bedeutung hat, oder dem Séu-
readditionssalz dieser Verbindung, cyclisiert.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man Verbindungen der Formel Ia herstellt, in
welchen R ein gegebenenfalls durch Halogen, Cyano, Carb-
oxy oder Methylcarbonyl substituierter Alkylrest mit 1--3
Kohlenstoffatomen, ein Alkenyl-, bzw. Alkinylrest mit 2 oder
3 Kohlenstoffatomen ist, indem man die Cyclisierung mit
Ammoniak oder dessen Saureadditionssalz durchfiihrt, und
in die erhaltene Verbindung der Formel I, in welcher R ¢in
Wasserstoffatom ist, nach der Methode der N-Alkylierung in
das am Stickstoffatom entsprechend substituierte Produkt
iiberfiihrt.

3. Verfahren nach Patentanspruch 1, zur Herstellung von
3,5-Diphenyl-1-propyl-4(1H)-pyridon, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2,4-diphenyl-1,4-penta-
dien-3-on mit Propylamin cyclisiert.

4. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3,5-Diphenyl-1-methoxy-4(1H)-pyridon, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2,4-diphenyl-1,4-penta-
dien-3-on mit Methoxyamin cyclisiert.

5. Verfahren nach Patentanspruch I zur Herstellung von
3-(3-Fluorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-(3-
fluorphenyl)-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
cyclisiert.

6. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(4-Bromphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,

Phenyl oder durch Halogen, Ci-Cs-Alkyl oder Ci-Cs-Alkoxy e dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(4-Bromphenyl)-1,5-

substituiertes Phenyl steht,

die Reste RS unabhiingig voneinander Halogen, C1-Cs-Alkyl,
halogensubstituiertes C1-Cs-Alkyl, durch Phenyl, Cyano
oder C1-Cs-Alkoxy monosubstituiertes Ci-Cs-Alkyl, C2-Cs-
Alkenyl, halogensubstituiertes C2-Cs-Alkenyl, C2-Cs-
Alkinyl, halogensubstituiertes C2~Cs-Alkinyl, Cs-Ce-Cyclo-
alkyl, C+-Cs-Cycloalkenyl, C+~Cs-Cycloalkylalkyl, Ci-Cs-
Alkanoyloxy, C1-Cs-Alkylsulfonyloxy, Phenyl, durch
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dihydroxy-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
cyclisiert.

7. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(4-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4 (1H)-pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-(4-
methoxyphenyl)-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methyl-
amin cyclisiert.

8. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von



3-(3-Chlorpheny!l)- 1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(3-Chlorphenyl)-1,5-
dihydroxy-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
cyclisiert.

9. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(4-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(4-Chlorphenyl)-1,5-
dihydroxy-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
cyclisiert.

10. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
1-Methyl-3-(1-naphthyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridon, dadurch
gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-(1-naphthyl)-4-
phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.

11. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3,5-Bis(3-chlorphenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon, dadurch
gekennzeichnet, dass man 2,4-Bis(3-chlorphenyl)-1,5-dihy-
droxy-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.

12. Verfahren nach Patentanspruch | zur Herstellung von
1-Methyl-3-(3-methylphenyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-(3-me-
thylphenyl)-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
cyclisiert.

13. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
1-Methyl-3-(4-methylphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-(4-
methylphenyl)-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methyl-
amin cyclisiert.

14. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
1-Methyl-3-(2-methylphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-(2-me-
thylphenyl)-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
cyclisiert.

15. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(4-Fluorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-(4-
fluorphenyl)-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
cyclisiert,

16. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-
2-phenyl-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-pentadien-3-on mit
Methylamin cyclisiert.

17. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(3-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-(3-me-
thoxyphenyl)-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
cyclisiert.

18. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(3,4-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(3,4-Dichlorphenyl)-
1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
cyclisiert.

19. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(2,5-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(2,5-Dichlorphenyl)-
1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
cyclisiert.

20. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3~(2-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(2-Chlorphenyl)-1,5-
dihydroxy-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
cyclisiert.

21. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3,5-Bis(3-fluorphenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon, dadurch
gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2,4-bis(3-fluor-
phenyl)-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.

22. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(3-Chlorphenyl)-5-(3-fluorphenyl)-1-methyl-4(1 H)-
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pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(3-Chlor-

phenyl)-1,5-dihydroxy-4-(3-fluorphenyl)-1,4-pentadien-3-on

mit Methylamin cyclisiert.

23. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von

5 3-(3,5-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(3,5-Dichlorphenyl)-
1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
cyclisiert.

24. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von

10 3,5-Bis(3-bromphenyl)-1-methyl-4(1 H)-pyridon, dadurch
gekennzeichnet, dass man 2,4-Bis(3-bromphenyl)-1,5-dihy-
droxy-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.

25. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(3-Bromphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)pyridon, dadurch

15 gekennzeichnet, dass man 2-(3-Bromphenyl)-1,5-dihydroxy-
4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.

26. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(2-Fluorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-(2-

2 fluorphenyl)-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
cyclisiert.

27. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(3-Bromphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(3-

25 Bromphenyl)-1,5-dihydroxy-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-
pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.

28. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
1-(1-Carboxyéthyl)-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihy-

% droxy-2-phenyl-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-pentadien-
3-on mit 2-Aminopropionsiure cyclisiert.

29. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
1-Dimethylamino-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon, dadurch
gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2,4-diphenyl-1,4-

35 pentadien-3-on mit 1,1-Dimethylhydrazin cyclisiert.

30. Verfahren nach Patentanspruch I zur Herstellung von
1-Methyl-3-(2-naphthyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon, dadurch
gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-(2-naphthyl)-4-
phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.

40 31. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von

1-Athyl-3-phenyl-5-(3 -trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon,

dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-phenyl-
4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-pentadien-3-on mit Athyl-
amin cyclisiert.

32. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-Phenyl-1-propyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-
2-phenyl-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-pentadien-3-on mit
Propylamin cyclisiert.

50 33. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von

1-Methoxy-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-

pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-

2-phenyl-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-pentadien-3-on mit

Methoxyamin cyclisiert.

34. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(3-
Chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-
pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.

6  35. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(4-Biphenylyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon, dadurch
gekennzeichnet, dass man 2-(4-Biphenylyl)-1,5-dihydroxy-4-
phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.

36. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von

65 3-(3-Biphenylyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon, dadurch
gekennzeichnet, dass man 2-(3-Biphenylyl)-1,5-dihydroxy-4-
phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.

37. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von

45
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1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)- tadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.

pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy- 51. Verfahren nach Patentanspruch ! zur Herstellung von

2-phenyl-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-pentadien-3-on mit ~ 3-(4-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-(3 -trifluormethylphenyl)-

Methylamin cyclisiert. 4(1H)-pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihy-
38. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von s droxy-2-(4-methoxyphenyl)-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-

1-Methyl-3,5-bis(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon, pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.

dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2,4-bis(3- 52. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von

trifluormethylphenyl)-1,4-pentadien-3 on mit Methylamin 1-Methyl-3-(3-methylthiophenyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridon,

cyclisiert. dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-(3-me-

39, Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von 10 thylthiophenyl)-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methyl-
3-Phenyl-1-(2,2,2-trifluoréthyl)-5-(3-trifluormethylphenyl)- amin cyclisiert.

4(1H)-pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihy- 53. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
droxy-2-phenyl-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-pentadien- 1-Methyl-3-phenyl-5-(4-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
3-on mit 2,2,2-Trifluordthylamin cyclisiert. pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-
40. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von 15 2-phenyl-4-(4-trifluormethylphenyl)-1,4-pentadien-3-on mit
3-(3-Bromphenyl)-5-(3-chlorphenyl)-1-methyl-4(1 H}- Methylamin cyclisiert.
pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(3-Brom- 54. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
phenyl)-4-(3-chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-1,4-pentadien-3-on  3-(3-Benzyloxyphenyl)-1 -methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
mit Methylamin cyclisiert. dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(3-Benzyloxyphenyl)-
41. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von 20 1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin
3-(3-Chlorphenyl)-5-(4-chlorphenyl)-1-methyl-4(1H)- cylisiert.
pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(3-Chloz- 55. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
phenyl)-4-(4-chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-1,4-pentadien-3-on 1 -Methyl-3-phenyl-5-(2-thienyl)-4(1 H)-pyridon, dadurch
mit Methylamin cyclisiert. gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-phenyl-4-(2-
42. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von 25 thienyl)-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.
3-(2-Fluorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)- 56. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von

4(1H)-pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihy- 3-(3-Isobutylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
droxy-2-(2-fluorphenyl)-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-pen-  dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-(3-iso-

tadien-3-on mit Methylamin cyclisiert. butylphenyl)-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin

43. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von 30 cyclisiert.
3-(2-Chlorphenyl)-5-(3-chlorphenyl)-1-methyl-4(1 H)- 57. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(2-Chlos- zeichnet, dass man zunichst das 3-(2,4-Dichlorphenyl)-5-
phenyl)-4-(3-chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-1,4-pentadien-3-on  phenyl-4-(1H)-pyridon herstelit und dieses dann mit Methyl-
mit Methylamin cyclisiert. jodid zu dem 3-(2,4-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-

44, Verfahren nach Patentanspruch | zur Herstellung von 35 4(1H)-pyridon methyliert.
3-(3-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)- 58. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-

4(1H)-pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihy-  zeichnet, dass man zundchst das 3,5-Diphenyl-4(1H)-pyridon
droxy-2-(3-methoxyphenyl)-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-  herstellt und dieses dann mit Athyljodid zu dem

pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert. 3,5-Diphenyl-1-ithyl-4(1H)-pyridon dthyliert.

45. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von 40 59. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
3-(4-Chlorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)- zeichnet, dass man zunichst das 3,5-Diphenyl-4(1H)-pyridon
4(1H)-pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(4- herstellt und dieses dann mit Allylbromid zu dem 1-Allyl-3,5-
Chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-  diphenyl-4(1H)-pyridon allyliert.
pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert. 60. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-

46. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von 4s zeichnet, dass man zundchst das 3,5-Diphenyl-4(1H)-pyridon
1-Allyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon,  herstellt und dieses dann mit dem 2-Brompropan zu dem
dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-phenyl-  3,5-Diphenyl-1-isopropyl-4(1H)-pyridon propyliert.
4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-pentadien-3-on mit Aliylamin 61. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
cyclisiert. zeichnet, dass man zunéchst das 3,5-Diphenyi-4(1H)-pyridon

47. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von o herstellt und dieses dann mit Bromacetonitril zu dem 1-Cya-
3-(4-Isopropylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon, nomethyl-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon umsetzt.

dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihydroxy-2-(4-iso- 62. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
propylphenyl)-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin  zeichnet, dass man die Verbindungen der Formel I in ihre
cyclisiert. Salze iiberfiihrt, indem man sie mit einer geeigneten Sdure

48. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von s5 oder Base behandelt.
3-(2-Chlorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)- 63. Verfahren zur Herstellung von 3-Phenyl-5-substitu-
4(1H)-pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 2-(2- ierten 4(1H)-pyridothionen der Formel Ib

Chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-
pentadien-3-on mit Methylamin cyclisiert.

49. Verfahren nach Patentanspruch 1 zur Herstellung von
3-(3-Fluorphenyl)-1-methyl-5-(3-triftuormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihy-
droxy-2-(3-fluorphenyl)-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-pen-
tadien-3-on mit Methylamin cyelisiert.

50. Verfahren nach Patentanspruch [ zur Herstellung von
3-(4-Fluorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylpheny1)-
4(1H)-pyridon, dadurch gekennzeichnet, dass man 1,5-Dihy- :
droxy-2-(4-fluorphenyl)-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-pen-  in welcher R




R fiir Wasserstoff, Ci-Cs-Alkyl, durch Halogen, Cyano,
Carboxy oder Methoxycarbonyl substituiertes Ci~Cs-Alkyl,
C2~Cs-Alkenyl, C2-Cs-Alkinyl, Ci-Cs-Alkoxy, Hydroxy oder
Dimethylamino steht, mit der Massgabe, dass der Substituent
R nicht mehr als 3 Kohlenstoffatome enthilt,

die Reste R! unabhingig voneinander Halogen, Ci1-Cs-Alkyl,
halogensubstituiertes Ci-Cs-Alkyl, mit Phenyl, Cyano oder
Ci-Cs-Alkoxy monosubstituiertes Ci~Cs-Alkyl, C2~Cs-
Alkenyl, halogensubstituiertes C2-Cs-Alkenyl, C2-Cs-
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worin
R!, R?und m die oben genannten Bedeutungen haben, und

Alkinyl, halogensubstituiertes C2-Cs-Alkinyl, C3-Cs-Cyclo- 10 worin Q! und Q2 fiir =CHOH stehen,

alkyl, Cs~Cs-Cycloalkenyl, Cs~Cs-Cycloalkylalkyl, Ci-Cs-
Alkanoyloxy, Ci-Cs-Alkylsulfonyloxy, Phenyl, durch
Halogen, Ci-Cs-Alkyl, Ci-Cs-Alkoxy oder Nitro monosub-
stituiertes Phenyl, Nitro, Cyano, Carboxy, Hydroxy, Ci~Cs-
Alkoxycarbonyl, -O-R?, -S-R3, -SO-R? oder -S0:-R?
bedeuten, wobei

R3fiir Ci~Ciz2-Alkyl, halogensubstituiertes C 1-Ciz-Alkyl,
durch Phenyl, Cyano oder Ci-Cs-Alkoxy monosubstituiertes
Ci-Ciz-Alkyl, Phenyl, durch Halogen, Ci-Cs-Alkyl, Ci-Cs-

Alkoxy oder Nitro monosubstituiertes Phenyl, C3-Cs-Cyclo- 20

alkyl, C+-Cs-Cycloalkylalkyl, C2~Ci2-Alkenyl, halogensub-
stituiertes C2-Ci2-Alkenyl, C2~Ci2-Alkinyl oder halogensub-
stituiertes C2-Cr2-Alkinyl steht, mit der Massgabe, dass der
Substituent R* hichstens 12 Kohlenstoffatome enthilt,

R*fiir Halogen, Wasserstoff, Cyano, Ci-Cs-Alkoxycarbonyl, 25

Ci-Cs-Alkyl, durch Halogen oder Ci-Cs-Alkoxy substitu-
iertes C1-Ce-Alkyl, C2~Ce-Alkenyl, durch Halogen oder
Ci-Cs-Alkoxy substituiertes C2-Cs-Alkenyl, C2-Cs-Alkinyl,
Cs-Cs-Cycloalkyl, durch Halogen, C1-Cs-Alkyl oder Ci-Cs-
Alkoxy substituiertes Cs~Ce-Cycloalkyl, Cs+~Cs-Cycloal-
kenyl, Cs~Cs-Cycloalkylalkyl, Phenyl-Ci-Cs-alkyl, Furyl,
Naphthyl, Thienyl, -O-R%, -S-R%, -SO-R*, -S0:-R* oder

steht,

R*fiir Ci-Cs-Alkyl, halogensubstituiertes C1-Cs-Alkyl,Cz-
Cs-Alkenyl, halogensubstituiertes C2-Cs-Alkenyl, Benzyl,
Phenyl oder durch Halogen, Ci-Cs-Alkyl oder Ci-Cs-Alkoxy
substituiertes Phenyl steht,

die Reste R® unabhiingig voneinander Halogen, Ci-Cs-Alkyl,
halogensubstituiertes Ci-Cs-Alkyl, durch Phenyl, Cyano
oder Ci-Cs-Alkoxy monosubstituiertes Ci-Cs-Alkyl, C2~Cs-
Alkenyl, halogensubstituiertes C2-Cs-Alkenyl, C2-Cs-
Alkinyl, halogensubstituiertes C2-Cs-Alkinyl, C3~Ce-Cyclo-
alkyl, Cs~Cs-Cycloalkenyl, C+~Cs-Cycloalkylalkyl, Ci-Cs-
Alkanoyloxy, Ci-Cs-Alkylsulfonyloxy, Phenyl, durch
Halogen, Ci-Cs-Alkyl, Ci-Cs-Alkoxy oder Nitro monosub-
stituiertes Phenyl, Nitro, Cyano, Carboxy, Hydroxy, Ci-Cs-
Alkoxycarbonyl, -O-R¢, -S-R6, ~-SO-RS oder -SO2-R¢
bedeuten, wobei

Réfiir C:-Cr2-Alkyl, halogensubstituiertes Ci-Ciz-Alkyl,
durch Phenyl, Cyano oder Ci-Cs-Alkoxy monosubstituiertes
Ci-Ci2-Alkyl, Phenyl, durch Halogen, Ci-C3-Alkyl, Ci~Cs-
Alkoxy oder Nitro monosubstituiertes Phenyl, C3-Cs-Cyclo-
alkyl, Cs~Cs-Cycloalkylalkyl, C2-Ci2-Alkenyl, halogensub-
stituiertes C2-Ci2-Alkenyl, C2-Ci2-Alkinyl oder halogensub-
stituiertes C2-Ci2-Alkinyl steht, mit der Massgabe, dass der
Substituent R® hchstens 12 Kohlenstoffatome enthilt,

die Indices m und n unabhéngig voneinander 0, 1 oder 2
bedeuten,

und Salzen der Verbindungen der Formel Ib, dadurch
gekennzeichnet, dass man eine Verbindung der Formel IV

mit einer Verbindung der Formel

RNH:,

15 worin

R die in Formel Ib angegebene Bedeutung hat, oder dem S#u-
readditionssalz dieser Verbindung zu einem 3-Phenyl-5-sub-
stituierten 4(1H-pyridon) der Formel Ia

.

umsetzt und dieses mit Phosphorpentasulfid behandelt,
wobei sich die Verbindung der Formel Ib bildet, die in freier
Form oder in Form von deren Salzen isoliert wird.

64. Verfahren nach Patentanspruch 63, dadurch gekenn-

35 zeichnet, dass man das 2,4-Bis(3-chlorphenyl)-1,5-dihy-

droxy-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin zu dem 3,5-Bis(3-
chlorphenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon cyclisiert und dieses
mit Phosphorpentasulfid zu dem 3,5-Bis(3-chlorphenyl)-1-
methyl-4(1H)-pyridinthion umsetzt.

4  65. Verfahren nach Patentanspruch 63, dadurch gekenn-

zeichnet, dass man das 2-(3-Chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-
phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylamin zu dem 3-(3-
Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert
und dieses mit Phosphorpentasulfid zu dem 3(3-Chlor-

4s phenyl)-1-methyl-S-phenyl-4(1H)-pyridinthion umsetzt.

66. Verwendung der neuen 3-Phenyl-5-substituierten
4(1H)-pyridone, bzw. 3-Phenyl-5-substituierten 4(1 H)-pyri-
dothione der Formel I

7 N\

&’

I,
=/ || |
N
)
R
in welcher

X ein Sauerstoffatom oder Schwefelatom ist,
R fiir Wasserstoff, Ci-Cs-Alkyl, durch Halogen, Cyano,
Carboxy oder Methoxycarbonyl substituiertes Ci-Cs-Alkyl,

¢ C2-Cs-Alkenyl, C2-Cs-Alkinyl, Ci-Cs-Alkoxy, Hydroxy oder

Dimethylamino steht, mit der Massgabe, dass der Substituent
R nicht mehr als 3 Kohlenstoffatome enthilt,
die Reste R! unabhingig voneinander Halogen, Ci-Cs-Alkyl,
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halogensubstituiertes Ci-Cs-Alkyl, mit Phenyl, Cyano oder
C1-C3-Alkoxy monosubstituiertes C1-Cs-Alkyl, C2-Cs-
Alkenyl, halogensubstituiertes C2-Cs-Alkenyl, C2-Cs-
Alkinyl, halogensubstituiertes C2-Cs-Alkinyl, C3-Cs-Cyclo-
alkyl, Cs+~Ce-Cycloalkenyl, Cs~Cs-Cycloalkylalkyl, Ci-Cs-
Alkanoyloxy, C1-Cs-Alkylsulfonyloxy, Phenyl, durch
Halogen, C1-Cs-Alkyl, Ci-Cs-Alkoxy oder Nitro monosub-
stituiertes Phenyl, Nitro, Cyano, Carboxy, Hydroxy, Ci-Cs-
Alkoxycarbonyl, -O-R3, -S-R?3, -SO-R? oder -SO2-R?
bedeuten, wobei

R3fiir C1-Ci2-Alkyl, halogensubstituiertes Ci1-Ci2-Alkyl,
durch Phenyl, Cyano oder Ci1-Cs-Alkoxy monosubstituiertes
C1-Cu2-Alkyl, Phenyl, durch Halogen, Ci-Cs-Alkyl, Ci-Cs-
Alkoxy oder Nitro monosubstituiertes Phenyl, Cs~Cs-Cyclo-
alkyl, Cs-Cs-Cycloalkylalkyl, C2-Ciz2-Alkenyl, halogensub-
stituiertes C2-Ci12-Alkenyl, C2~Ci2-Alkinyl oder halogensub-
stituiertes C2~Ci2-Alkinyl steht, mit der Massgabe, dass der
Substituent R3 hochstens 12 Kohlenstoffatome enthalt,

R2 fiir Halogen, Wasserstoff, Cyano, Ci-Cs-Alkoxycarbonyl,
C1-Ces-Alkyl, durch Halogen oder Ci-C3-Alkoxy substitu-
iertes C1-Cs-Alkyl, C2-Cs-Alkenyl, durch Halogen oder
C1-Cs-Alkoxy substituiertes C2-Cs-Alkenyl, C2-Ce-Alkinyl,
C3-Cs-Cycloalkyl, durch Halogen, Ci1-Cs-Alkyl oder Ci-Cs-
Alkoxy substituiertes C3-Ce-Cycloalkyl, C4~Ce-Cycloal-
kenyl, C4+-Cs-Cycloalkylalkyl, Phenyl-Ci-Cs-alkyl, Furyl,
Naphthyl, Thienyl, -O-R*, -S-R*, -SO-R*, -S02-R* oder

steht,
R4 fiir C1-Cz-Alkyl,halogensubstituiertes Ci-Cs-Alkyl, Co-
Csz-Alkenyl, halogensubstituiertes C2-Cs-Alkenyl, Benzyl,

Phenyl oder durch Halogen, Ci-Cs-Alkyl oder Ci-Cs-Alkoxy

substituiertes Phenyl steht,
die Reste RS unabhiingig voneinander Halogen, C1-Cs-Alkyl,
halogensubstituiertes C1-Cs-Alkyl, durch Phenyl, Cyano
oder C1-Cs-Alkoxy monosubstituiertes Ci-Cs-Alkyl, C2-Cs-
Alkenyl, halogensubstituiertes C2-~Cs-Alkenyl, C2-Cs-
Alkinyl, halogensubstituiertes C2-Cg-Alkinyl, C3-Cs-Cyclo-
alkyl, C4~Cs-Cycloalkenyl, Cs~Cs-Cycloalkylalkyl, Ci-Cs-
Alkanoyloxy, Ci-Cs-Alkylsulfonyloxy, Phenyl, durch
Halogen, Ci-Cs-Alkyl, Ci-Cs-Alkoxy oder Nitro monosub-
stituiertes Phenyl, Nitro, Cyano, Carboxy, Hydroxy, Ci-Cs-
Alkoxycarbonyl, -O-RS, -S-RS, -SO-R¢ oder -SO2-R$
bedeuten, wobei
R fiir C1-Cr2-Alkyl, halogensubstituiertes Ci-Ci2-Alkyl,
durch Phenyl, Cyano oder Ci-Cs-Alkoxy monosubstituiertes
C1-Cn-Alkyl, Phenyl, durch Halogen, Ci-Cs-Alkyl, Ci-Cs-
Alkoxy oder Nitro monosubstituiertes Phenyl, C3-Cs-Cyclo-
alkyl, Cs-Cs-Cycloalkylalkyl, C2-Ciz-Alkenyl, halogensub-
stituiertes C2-Cr2-Alkenyl, C2-Ciz2-Alkinyl oder halogensub-
stituiertes C2-Ci2-Alkinyl steht, mit der Massgabe, dass der
Substituent R¢ héchstens 12 Kohlenstoffatome enthilt,
die Indices m und n unabhingig voneinander 0, 1 oder 2
bedeuten, wobei der Index m fiir 1 oder 2 steht, falls X ein
Sauerstoffatom ist und R fiir Wasserstoff oder Methyl steht
und ferner R? unsubstituiertes Phenyl darstellt,
bzw. von Salzen der Verbindungen der Formel 1, als Wirk-
stoffkomponente eines herbiziden Mittels.

67. Verwendung nach Patentanspruch 66, dadurch
gekennzeichnet, dass man als Wirkstoff der Formel I eine
Verbindung der folgenden Formel 11
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verwendet, worin
X ein Sauerstoffatom oder Schwefelatom bedeutet,

RO fiir C1-Cs-Alkyl, C2-Cs-Alkenyl oder Methoxy steht,
qund p gleich oder verschieden sind und 0, 1 oder 2

20 bedeuten,
die Reste R7 gleich oder verschieden sind und fiir Halogen,
C1~Cs-Alkyl, Trifluormethyl oder Ci-Cs-Alkoxy stehen,
die Reste R8 gleich oder verschieden sind und Halogen,
C1-Cs-Alkyl, Trifluormethyl oder Ci1-Cs-Alkoxy sind oder

25 zwei Reste R8in o- und m-Stellung zueinander benachbart
sind und zusammen mit dem Phenylring, an dem sie
gebunden sind, eine 1-Naphthylgruppe bilden.

68. Verwendung nach Patentanspruch 66, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Wirkstoffkomponente der

30 Formel I X ein Sauerstoffatom ist und der Rest R! sich in der
m-Stellung befindet und vorzugsweise die Bedeutung eines
Trifluormethylrestes besitzt.

69. Verwendung nach Patentanspruch 66, dadurch
gekennzeichnet, dass man als Verbindung der Formel I das

35
1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridon,
1-Methyl-3,5-bis(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon,
3-Phenyl-1-(2,2,2-trifluoréthyl)-5-(3-trifluormethylphenyl)-

40 4(1H)-pyridon,
3-(3-Bromphenyl)-5-(3-chlorphenyl)-1-methyl-4(1 H)-
pyridon,
3-(3-Chlorphenyl)-5-(4-chlorphenyl)-1-methyl-4(1 H)-
pyridon,

45 3-(2-Fluorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon,
3-(2-Chlorphenyl)-5-(3-chlorphenyl)-1-methyl-4(1H)-
pyridon,
3-(3-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-(3-triftuormethylphenyl)-

50 4(1H)-pyridon,
3-(4-Chlorphenyl)-1-methyl-5-(3-triftluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon,
1-Allyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon,
3-(4-Isopropylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,

55 3-(2-Chlorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon,
3-(3-Fluorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon,
3-(4-Fluorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-

60 4(1H)-pyridon,
3-(4-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon,
1-Methyl-3-(3-methylthiophenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
1-Methyl-3-(3-methylsulfinylphenyl)-5-phenyl-4(1H)-

65 pyridon,
1-Methyl-3-(3-methylsulfonylphenyl)-5-phenyl-4(1H)-
pyridon,
1-Methyl-3-phenyl-5-(4-trifluormethylphenyl)-4(1H)-



pyridon,

3-(3-Benzyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,

1-Methyl-3-phenyl-5-(2-thienyl)-4(1 H)-pyridon,
3-(3-Isobutylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
1-Methyl-3-(3-nitrophenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-(2,4-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3,5-Diphenyl-1-4thyl-4(1H)-pyridon,
1-Allyl-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon,
3,5-Diphenyl-1-isopropyl-4(1 H)-pyridon,
1-Cyanomethyl-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon,
3,5-Diphenyl-1-propyl-4(1H)-pyridon,
3,5-Diphenyl-1-methoxy-4(1H)-pyridon,
3-(3-Fluorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
3-(4-Bromphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-(4-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4-( 1H)-pyridon,
3-(4-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
1-Methyl-3-(1-naphthyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3,5-Bis(3-chlorphenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon,
1-Methyl-3-(3-methylphenyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
1-Methyl-3-(4-methylphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
1-Methyl-3-(2-methylphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-(4-Fluorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
3-(3-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
3-(3,4-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-(2,5-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-(2-Chlorpheny1)-1-methyl-S-phenyl-4(lH)-pyridon,
3,5-Bis(3-fluorphenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon,
3-(3-Chlorphenyl)-5-(3-fluorphenyl)-1 -methyl-4(1H)-
pyridon,
3-(3,5-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
3,5-Bis(3-bromphenyl)-1-methyl-4(1 H)-pyridon,
3-(3-Bromphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
3-(2-Fluorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-(3-Bromphenyl)—l-methyl-S-(3—triﬂuormethylphenyl-
4(1H)-pyridon,

I-(1-C arboxydthyl)-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon,
1-Dimethylamino-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon,
1-Methyl-3-(2-naphthyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridon,

1 -Athyl-3-pheny]-5-(3-trifluormethylphenyl)-4( 1H)-pyridon,

3-Phenyl-1 -propyl-5-(3-triftuormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridon,

1-Methoxy-3-phenyl-5 ~(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridon,
3-(3-Chlorphenyl)-]-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon,

3-(4-Biphenylyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-(3-Biphenylyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
1-Methyl-3-phenyl-4(1H)-pyridon,
3-Brom-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,

3-Brom-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon,

1-Methyl-3-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon,

3-Chlor-l-methyl-5-(3-triﬂuormethylphenyl)-4(1H)-pyridon,

3-(3-Carboxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
3-(3-Cyanophenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
3-(3-Athoxycarbonylphenyl)— I-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon,
3,5-Bis(3-cyanophenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon,
1-Methyl-3-phenyl-5-(3-thienyl)-4(1H)-pyridon,
3-Cyano-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
1,3-Dimethyl-5-(3-trifluormethylpheny!)-4(1H)-pyridon,
1,3-Dimethyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-(3-Chlorphenyl)-1,5-dimethyl-4(1 H)-pyridon,
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pyridon,

3-Hexyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon,
3-Benzyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridon,

5 3-Butyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon,
3-(3-Cyclohexeny])—l-methyl-S-(3-triﬂuormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon,
I-Methyl-3-propyl-S-(3-triﬂuormethylphenyl)-4(1H)-
pyridon,

10 1-Methyl-3-(4-nitrophenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3,5-Bis(3,4-dimethoxyphenyl)-1-methyl-4(1 H)-pyridon,
3-Athoxycarbonyl-1-methy1-5-phenyl-4(lH)-pyridon,
3-(2-Furyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
3-Cyano-1 -methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-

15 pyridon,
3-(3,4-Dimethoxyphenyl)—1-methyl—5—phenyl-4(lH)-pyridon,
3-(3,4-Dibromcyclohexyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon-hydrobromid,
3-(3-Isopropenylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,

20 3-(3-Athylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-(3-Hexylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-(4-Athylphenyl)-1 -methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
3-(3-Cyclohexylmethylphenyl)-1-methyl-5 -phenyl-4(1H)-
pyridon,

25 1-Methyl-3-phenyl-5-benzylthio-4(1H)-pyridon,
1-Methyl-3-phenyl-5-phenylthio-4(1 H)-pyridon,
1-Methyl-3-phenoxy-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
1-Methyl-3-phenyl-5-phenylsulfonyl-4(1H)-pyridon,
3-Methoxy-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,

% 3-(3-Hydroxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-Cyclohexyl-5-(3-hydroxyphenyl)-l-methyl-4(lH)—pyridon,
3-(3-Athoxyphenyl)—1-methyl-S-phenyl-4(1H)-pyridon,
3-(3-Allyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-[3-(1-FIuor-Z-jodvinyloxy)phenyl]-l-methyl-S-phenyl-

35 4(1H)-pyridon,
3-(3-Isopropoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-(3-Cyanomethoxyphenyl)-1-methyl-5~pheny1~4(lH)-
pyridon,
3-(3-Dodecyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,

40 1-Methyl-3-[3-(4-nitrophenoxy)phenyl]-5 -phenyl-4(1H)-
pyridon,
1~Methyl-3-(3-methylsulfonyloxyphenyl)-S-phenyl-4(l H)-
pyridon,
1-Methyl-3-phenyl-5-[3-(1,1 »2,2-tretrafluorithoxy)phenyl]-

45 4(1H)-pyridon,
3-(3-Acetoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
3-(3-Hexyloxyphenyl)~1-methyl-S-phenyI-4(1H)-pyridon,
3-(3-Decyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
1-Methyl-3-phenyl-5-(3-propoxyphenyl)-4(1 H)-pyridon,

50 1-Methyl-3-phenyl-5-(3-propargyloxyphenyl)-4(1H)-
pyridon,
3-(3-Cyclohexylmethoxyphenyl)-1-methyl-5 -phenyl-4(1H)-
pyridon,
1-Methyl-3-(3-octyloxyphenyl)-5-phenyl-4( 1H)-pyridon,

55 1-Methyl-3-(3-phenoxyphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
1-Acetoxy-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon,
1-Methyl-3,5-diphenyl-4(1 H)-pyridon-hydrojodid,
l-Methy1-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon-hydrochlorid,
3,5-Diphenyl-1-methyl-4(1 H)-pyridinthion,

6 3,5-Bis(3-chlorphenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridinthion,
3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridinthion,
oder
1-Methy1-3-pheny1-5-(3-triﬂuormethylphenyl)-4(1H)-pyri—
dinthion

3-Athyl-1 -methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon, s

3-Cyclohexyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-

pyridon,
3-Isopropyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-

verwendet.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her-
stellung von 3-Phenyl-5-substituierten-4(1H)-pyridonen und
deren Salzen.

Diese neuen Pyridone werden als Wirkstoffkomponente
von herbiciden Mitteln verwendet. Die so erhaltenen herbi-
ciden Mittel kénnen als Vorlaufherbicide oder Nachlaufher-
bicide zur BekiAmpfung von Unkriutern eingesetzt werden.

Die Bekiimpfung von Unkriutern ist ein lebenswichtiger
Schritt bei der Maximierung von Ernteausbeuten, und Herbi-
cide haben sich daher als lebenswichtige Werkzeuge der
Landwirtschaft erwiesen, wobei stets Bedarf an neuen und
besseren herbiciden Verbindungen besteht.

Trotz des grossen Forschungsaufwandes auf dem Gebiet
der Agrochemie wurden bisher keine Wirkstoffe gefunden,
die zu den Verbindungen der vorliegenden Formel I nahe
verwandt sind. Die Polyhalogenpyridone, deren Pyridinring
mit zwei oder mehr Cloratomen und auch anderen Alkyl-
sowie Halogensubstituenten substituiert ist, sind bekannte
Herbicide. Sie unterscheiden sich jedoch offensichtlich
ziemlich stark von den Verbindungen der Formel I.

In der organischen Chemie wurden die Pyridone ziemlich
ausgiebig bearbeitet. So wird beispielsweise in
J.Am.Chem.Soc. 95, 3396-3397 (1973) eine Umlagerung von
3,5-Diphenyl-1,2,6-trimethyl-4(1H)pyridon beschrieben.
Diese Verbindungen sind jedoch keine Herbicide. In
J.Am.Chem.Soc. 77, 1852-1855 (1955) wird die Synthese von
3,5-Dibenzyl-1-methyl-4(1H)-pyridonen angegeben, diese

Verbindungen verfiigen jedoch ebenfalls iber keine herbicide
Wirkung. In J.Am.Chem.Soc. 79, 156-160 (1957) werden vom

Hauptautor der letztgenannten Arbeit auch 3,5-Di(substitu-
jerte-benzyliden)tetrahydro-4-pyridone beschrieben. Diese
Verbindungen sind ebenfalls nicht herbicid wirksam.

Aus J.Org.Chem. 25, 538-546 (1960) geht eine Reihe von
4-Pyridonverbindungen unter Einschluss von 2,6-Diphenyl-
1-methyl-4(1 H)-pyridon sowie verwandten Verbindungen,
die am Phenylring substituiert sind, hervor, keine dieser Ver-
bindungen verfiigt jedoch iiber eine herbicide Wirksamkeit.

Ein interessanter Artikel wurde neulich in J.Hetero.
Chem. 10, 665-667 (1973) verdffentlicht. Hierin wird eine
Synthese fiir 3,5-Diphenyl-1-methyl-4(1 H)-pyridon und

damit verwandte Verbindungen beschrieben, indem man das 48 worin

Natriumsalz von 1,5-Dihydroxy-2,4-diphenyl-1,4-pentadien-
3-on mit Methylamin umsetzt.

In der Veroffentlichung von Benary und Bitter in Ber. 61,
1058 (1928) wird ein Verfahren zur Herstellung von

1
R (Ia)

worin
X Sauerstoff bedeutet,

15 R fiir Wasserstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 3 Kohlenstoff-

atomen, einen durch Halogen, Cyano, Carboxy oder Metho-
xycarbonyl substituierten Alkylrest mit 1-3 Kohlenstoff-
atomen im Alkylteil, einem Alkenylrest mit 2 oder 3 Kohlen-
stoffatomen, einen Alkinylrest mit 2 oder 3 Kohlenstoff-

20 atomen, einen Alkoxyrest mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, den

Hydroxy- oder Dimethylaminorest steht, mit der Massgabe,
dass der Substituent R insgesamt nicht mehr als 3 Kohlen-
stoffatome enthilt,

die Reste R! unabhiingig voneinander Halogen, Alkyl-

25 gruppen mit 1-8 Kohlenstoffatomen, halogensubstituierte

Alkylgruppen mit 1-8 Kohlenstoffatomen, mit Phenyl,
Cyano oder Alkoxygruppen mit 1-3 Kohlenstoffatomen
monosubstituierte Alkylreste mit 1-8 Kohlenstoffatomen,
Alkenylreste mit 2-8 Kohlenstoffatomen, halogensubstitu-

30 ierte Alkenylreste mit 2-8 Kohlenstoffatomen, Alkinylreste

mit 2-8 Kohlenstoffatomen, halogensubstituierte Alkinyl-
reste mit 2-8 Kohlenstoffatomen, Cycloalkylreste mit 3-6
Kohlenstoffatomen, Cycloalkenylreste mit 4-6 Kohlenstoff-
atomen, Cycloalkylalkylreste mit 4-8 Kohlenstoffatomen,

35 Alkanoyloxyreste mit 1-3 Kohlenstoffatomen, Alkylsulfonyl-

oxyreste mit 1-3 Kohlenstoffatomen, Phenylreste, durch
Halogen, Alkyl mit 1-3 Kohlenstoffatomen, Alkoxy mit 1-3
Kohlenstoffatomen oder Nitro monosubstituierte Phenyl-
reste, Nitro-, Cyano, Carboxy- oder Hydroxygruppen, Alko-

40 xycarbonylgruppen mit 1-3 Kohlenstoffatomen, oder Grup-

pierungen der Formeln:

-0-R3, -S-R3, -SO-R? oder SO2-R3bedeuten,

R fiir einen Alkylrest mit 1-12 Kohlenstoffatomen, halogen-
substituierten Alkylrest mit 1-12 Kohlenstoffatomen, durch
Phenyl, Cyano oder eine Alkoxygruppe mit 1-3 Kohlenstoff-
atomen monosubstituierten Alkylrest mit 1 bis 12 Kohlen-

3,5-Diphenyl-4(1H)-pyridon beschrieben. Nach diesem Ver- 50 stoffatomen, einen Phenylrest, einen durch Halogen, Alkyl

fahren wird durch Kondensation von 1,3-Diphenyl-2-pro-
panon mit Ameisenséureithylester in Gegenwart von Natri-
ummethoxid zunichst das 1,5-Dihydroxy-2,4-diphenyl-1,4-
pentadien-3-on hergestellt. Dieses als Zwischenprodukt
gebildete Pentadienon wird dann mit einer starken Saure
neutralisiert, wodurch sich das 3,5-Diphenyl-4-pyron bildet.
Durch Umsetzung dieses Pyrons mit Ammoniumacetat bei
erhhter Temperatur erhilt man dann das gewiinschte End-
produkt, nimlich das 3,5-Diphenyl-4(1 H)-pyridon.

Ziel der vorliegenden Erfindung war es, neue 3-Phenyl-5-

substituierte-4(1 H)-pyridone und auch entsprechende Thione

herzustellen, die in freier Form oder in Form von deren
Salzen als Wirkstoffkomponente von herbiciden Mitteln ver-
wendet werden kénnen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Ver-
fahren zur Herstellung von 3-Phenyl-5-substituierten-4(1H)-
pyridonen der Formel Ia:

mit 1-3 Kohlenstoffatomen, Alkoxy mit 1--3 Kohlenstoff-
atomen oder Nitro monosubstituierten Phenylrest, einen
Cycloalkylrest mit 3-6 Kohlenstoffatomen, einen Cycloalkyl-
alkylrest mit 4-8 Kohlenstoffatomen, einen Alkenylrest mit

55 2-12 Kohlenstoffatomen, einen halogensubstituierten Alke-

nylrest mit 2-12 Kohlenstoffatomen, einen Alkinylrest mit
2-12 Kohlenstoffatomen oder einen halogensubstituierten
Alkinylrest mit 2-12 Kohlenstoffatomen steht, mit der Mass-
gabe, dass der Rest R3 insgesamt hochstens 12 Kohlenstoff-

60 atome enthilt,

R fiir Halogen, Wasserstof, eine Alkoxycarbonylgruppe mit
1-3 Kohlenstoffatomen, eine Alkylgruppe mit 1-6 Kohlen-
stoffatomen, eine durch Halogen oder Alkoxy mit 1-3 Koh-
lenstoffatomen substituierte Alkylgruppe mit 1-6 Kohlen-

6 stoffatomen, einen Alkenylrest mit 2-6 Kohlenstoffatomen,

einen durch Halogen oder Alkoxy mit 1-3 Kohlenstoffatomen
substituierten Alkenylrest mit 2-6 Kohlenstoffatomen,
einen Alkinylrest, einen Cycloalkylrest mit 3-6 Koh-



lenstoffatomen, einen durch Halogen, Alkyl mit 1-3 Kohlen-
stoffatomen oder Alkoxy mit 1-3 Kohlenstoffatomen substi-
tuierten Cycloalkylrest mit 3-6 Kohlenstoffatomen, einen

Cycloalkenylrest mit 4-6 Kohlenstoffatomen, einen Cycloal-
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ausserdem R?ein unsubstituierter Phenylrest ist,
bzw. von Salzen der Verbindungen der Formel Ia.

Die entsprechende Verbindung der Formel Ia, in welcher
m = O ist, R?fiir einen unsubstituierten Phenylrest steht und

kylalkylrest mit 4-8 Kohlenstoffatomen, einen phenylsubsti- s R ein Wasserstoffatom bedeutet, nimlich das 3,5-Diphenyl-

tuierten Alkylrest mit 1-3 Kohlenstoffatomen in der Alkyl-
gruppe, einen Furyl-, Naphthyl-, oder Thienylrest, eine
Gruppierung der Formeln:

~0-R%, -S-R*, ~S0-R*oder -SO2-R¢, worin

R*fiir einen Alkylrest mit 1-3 Kohlenstoffatomen, einen
halogensubstituierten Alkylrest mit 1-3 Kohlenstoffatomen,
einen Alkenylrest mit 2 oder 3 Kohlenstoffatomen, einen
halogensubstituierten Alkenylrest mit 2 oder 3 Kohlenstoff-
atomen, einen Benzyl- oder Phenylrest, oder einen durch
Halogen, Alkyl mit 1-3 Kohlenstoffatomen oder Alkoxy mit
1-3 Kohlenstoffatomen substituierten Phenylrest steht, oder
der Rest R?ein Phenylrest der Formel:

ist, worin die Reste
R® unabhingig voneinander Halogen, Alkylgruppen mit 1-8
Kohlenstoffatomen, halogensubstituierte Alkylgruppen mit

1-8 Kohlenstoffatomen, durch Phenyl, Cyano oder Alkoxy 3

mit [-3 Kohlenstoffatomen monosubstituierte Alkylgruppen
mit 1-8 Kohlenstoffatomen, Alkenylgruppen mit 2-8 Koh-
lenstoffatomen, halogensubstituierte Alkenylgruppen mit 2
bis 8 Kohlenstoffatomen, Alkinylgruppen mit 2 bis 8 Koh-

4(1H)-pyridon, ist bereits aus der oben erwihnten Verdffent-
lichung von Benary und Bitter in Ber. 61, 1058 ( 1928)

bekannt. Auch das entsprechende 1-Methylderivat, nimlich
das 3,5-Diphenyl-1-methyl-4-(1 H)-pyridon, ist bereits in der

10 Literatur beschrieben.

Das erfindungsgemisse Verfahren zur Herstellung der
neuen Pyridone der Formel Ia ist dadurch gekennzeichnet,
dass man eine Verbindung der Formel IV

O
7 \v-—c—--c--c—-R"

R‘l )<. ./ i ) _ lla : Iv
. m Q Q

in welcher

R', R?und m die in Formel Ia angegebene Bedeutung haben,
und

25 jeder der beiden Substituenten Q! und Q2 eine Gruppierung

der Formel: =CH-OH bedeutet,
mit einer Verbindung der Formel:

RNH:

worin R die gleiche Bedeutung aufweist wie in Formel Ia,

oder einem Sdureadditionssalz dieser Verbindung cyclisiert.
Das erfindungsgemisse Verfahren zur Herstellung der

Pyridone der Formel Ia ist also ein Analogieverfahren zu

lenstoffatomen, halogensubstituierte Alkinylgruppen mit 2-8 3s dem in der Verdffentlichung von Benary und Bitter, in

Kohlenstoffatomen, Cycloalkylgruppen mit 3-6 Kohlensto ff-

atomen, Cycloalkenylgruppen mit 4-6 Kohlenstoffatomen,
Cycloalkylalkylgruppen mit 4-6 Kohlenstoffatomen, Alka-
noyloxygruppen mit 1-3 Kohlenstoffatomen, Alkylsulfonyl-
oxygruppen mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, Phenyl, durch
Halogen, Alkyl mit 1-3 Kohlenstoffatomen, Alkoxy mit 1-3
Kohlenstoffatomen monosubstituierte Phenylgruppen, oder
Nitro-, Cyano, Carboxy-, oder Hydroxygruppen, Alkoxycar-
bonylgruppen mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen oder Gruppie-
rungen der Formeln:

-0-R¢, -S-R¢, -SO-R¢ oder ~S0:-R®

bedeuten, worin

Ber. 61, 1058 (1928), beschriebenen Verfahren. Wenn man die
Cyclisierung mit dem in dieser Verdffentlichung verwendeten
Ammoniumacetat durchfiihrt, dann erhélt man ein Endpro-
dukt der Formel Ia, in welchem R ein Wasserstoffatom ist.

4 Bei der Durchfiihrung des erfindungsgemissen Verfahrens

kann also als Cyclisierungsmittel zur Cyclisierung der Aus-
gangsmaterialien der Formel IV Ammoniak (R bedeutet ein
Wasserstoffatom), Hydroxylamin (R bedeutet Hydroxy),
Dimethylhydrazin (R bedeutet Dimethylamino), oder ein

4s entsprechendes Amin oder auch ein Salz dieser Verbin-

dungen verwendet werden.

Wenn man die Cyclisierung mit Ammoniak oder einem
Sdureadditionssalz desselben durchfiihrt, dann erhilt man
eine Verbindung der Formel Ia, in welcher R ein Wasser-

Réeine Alkylgruppe mit 1-12 Kohlenstoffatomen, eine halo- s stoffatom ist.

gensubstituierte Alkylgruppe mit 1-12 Kohlenstoffatomen,
eine durch Phenyl, Cyano oder eine Alkoxygruppe mit 1-3
Kohlenstoffatomen monosubstituierte Alkylgruppe mit 1-12
Kohlenstoffatomen, eine Phenylgruppe, eine durch Halogen,

Gemiiss einer Ausfiihrungsart des erfindungsgemassen
Verfahrens kann man zunéchst eine Verbindung der Formel
Ia herstellen, in welcher R ein Wasserstoffatom ist, und diese
dann in eine Verbindung der Formel Ia iiberfiihren, in

eine Alkylgruppe mit 1-3 Kohlenstoffatomen, eine Alkoxy- ss welcher R ein Alkylrest mit 1-3 Kohlenstoffatomen, ein

gruppe mit 1-3 Kohlenstoffatomen oder eine Nitrogruppe
monosubstituierte Phenylgruppe, eine Cycloalkylgruppe mit
3-6 Kohlenstoffatomen, eine Cycloalkylalkylgruppe mit 4-8
Kohlenstoffatomen, eine Alkenylgruppe mit 2-12 Kohlen-
stoffatomen, eine halogensubstituierte Alkenylgruppe mit
2-12 Kohlenstoffatomen, eine Alkinylgruppe mit 2-12 Koh-
lenstoffatomen oder eine halogensubstituierte Alkinylgruppe
mit 2-12 Kohlenstoffatomen steht, mit der Massgabe, dass
der Substituent R® hochstens 12 Kohlenstoffatome enthilt,
und

die Indices m und n unabhingig voneinander 0, 1 oder 2
bedeuten, wobei jedoch der Index m fiir 1 oder 2 steht, falls R
ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe bedeutet, und

durch Halogen, Cyano, Carboxy oder Methoxycarbonyl sub-
stituierter Alkylrest mit 1-3 Kohlenstoffatomen, ein Alkenyl-
rest mit 2 oder 3 Kohlenstoffatomen oder ein Alkinylrest mit
2 oder 3 Kohlenstoffatomen ist, indem man am Stickstoff-

¢ atom den entsprechenden Rest nach der Methode der

N-Alkylierung einfiihrt.

Die N-Alkylierung der entsprechenden Verbindung der
Formel Ia, in welcher R ein Wasserstoffatom ist, kann durch-
gefiihrt werden, indem man den entsprechenden Substitu-

¢s enten R mit einem Halogenid oder, im Falle entsprechender

Alkylreste, mit einem Dialkylsulfat einfiihrt.
Die nachtrigliche Alkylierung am Stickstoffatom kann
jedoch auch durchgefiihrt werden, indem man das entspre-
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chende 1-unsubstituierte Pyridon der Formel Ia zundchst
durch Umsetzung mit einem Halogenierungsmittel oder

einem Alkylierungsmittel in das entsprechende 4-Halogende-

rivat oder das entsprechende 4-Alkoxyderivat iiberfiihrt. Zu
diesem Zwecke sind als Halogenierungsmittel beispielsweise
POCI;, POBr: oder PCls geeignet. Als O-Alkyliermittel
kommen beispielsweise Methyltrifluormethansulfonat oder
Methylfluorsulfonat, sowie auch Alkylhalogenide in Gegen-
wart einer Base in Frage. In der néchsten Arbeitsstufe wird
die 4-Halogen- oder 4-Alkoxy-verbindung dann mit einem
Halogenid des Substituenten R umgesetzt, wodurch das
1-R-Substituierte-4-substituierte-pyridiniumsalz entsteht.
Das dabei erhaltene Salz wird zur Bildung des gewiinschten
Produktes anschliessend entweder mit einer Mineralséure
oder einem Alkalihydroxid hydrolysiert. Im einzelnen wird
hierzu auf Pharm. Bull. (Japan) 1, 70-74 (1953) verwiesen.
Wenn man bei der Durchfiihrung des erfindungsgemdssen
Verfahrens als Cyclisierungsmittel Hydroxylamin oder ein
Salz desselben verwendet, dann erhélt man ein entspre-
chendes Pyridon der Formel Ia, in welchem R ebenfalls ein
Hydroxyrest ist. Dieses Produkt kann dann anschliessend
verestert werden, beispielsweise einer Acetylierung unter-
worfen werden, wobei man ein entsprechendes 3-Phenyl-5-
substituiertes-4(1H)-pyridon der Formel V

1 _
Ra” \== ()
erhilt, worin

R ein Acetoxyrest ist, und

die Reste R, R2und m die gleiche Bedeutung aufweisen wie
in Formel Ia,

und es kann natiirlich auch ein Salz der Verbindung der
Formel V hergestellt werden.

In bevorzugten nach dem erfindungsgeméssen Verfahren
hergestellten Verbindungen der Formel Ia befindet sich der
Substituent R! in der m-Stellung des Benzolkernes, und diese
Verbindungen weisen also die folgende Formel III:

11X

o

auf, wobei die Reste
R, R!und R2 die gleiche Bedeutung besitzen wie in Formel Ia.
Speziell bevorzugt von diesen Verbindungen der Formel
I11 sind dabei diejenigen, in welchen der Rest R! die Bedeu-
tung einer Trifluormethylgruppe aufweist.
Weitere bevorzugte nach dem erfindungsgemissen Ver-
fahren hergestellte Pyridone der Formel Ia besitzen die fol-
gende Struktur II:

10
] .
o=—=0 ° . )
* o/ \o-——oz/ e-—-o-/ \o
>/ N\, K
7 [ S ] [ T ] 8
R : . R
q o, ) P
10 )
. i1
RO
15
worin
X Sauerstoff bedeutet,

20 RO fiir C1-Cs-Alkyl, C2-Cs-Alkenyl, Acetoxy oder Methoxy
steht,

q und p unabhingig voneinander 0, 1 oder 2 bedeuten,

die Reste R7 unabhingig voneinander fiir Halogen, C1-Cs-

Alkyl, Trifluormethyl oder Ci-Cs-Alkoxy stehen,

25 die Reste R® unabhingig voneinander Halogen, Ci-Cs-Alkyl,
Trifluormethyl oder C1-Cs-Alkoxy sind oder sich zwei Reste
R®in o- und m-Stellung zueinander benachbart befinden und
zusammen mit dem Phenylring, an den sie gebunden sind,
eine 1-Naphthylgruppe bilden.

In den obigen Formeln werden die allgemeinen chemi-
schen Ausdriicke in ihren normalen Bedeutungen verwendet.
Die Angaben Ci-Cs-Alkyl, C2-Cs-Alkenyl, C>-Cs-Alkinyl,
C1-Cs-Alkoxy, Ci-Cs-Alkyl, C2-Cs-Alkenyl, C2-Cs-Alkinyl,
C1-Cs-Alkyl, C2-Cs-Alkeny!l und C2-Cs-Alkinyl beziehen
35 sich beispielsweise auf Reste, wie Methyl, Athyl, Isopropyl,
Vinyl, Allyl, Methoxy, Isopropoxy, Propargyl, Isobutyl,
Hexyl, Octyl, 1,1-Dimethylpentyl, 2-Octenyl, Pentyl,
3-Hexinyl, 1-Ather-2-hexenyl, 3-Octinyl, 5-Heptenyl,
1-Propyl-3-butinyl und Crotyl.

Unter C3-Ce-Cycloalkyl und Cs-Ce-Cycloalkenyl werden
beispielsweise Reste verstanden, wie Cyclopropyl, Cyclo-
butyl, Cyclohexyl, Cyclobutenyl, Cyclopentenyl und Cyclo-
hexadienyl.

Die Angabe Cs-Cs-Cycloalkylalkyl bezieht sich auf Reste,
45 wie beispielsweise Cyclopropylmethyl, Cyclobutylmethyl,

Cyclohexylmethyl und Cyclohexyldthyl.

Mit Ci-Cs-Alkanoyloxy werden Reste verstanden, wie
Formyloxy, Acetoxy und Propionyloxy.

Die Angabe Ci1-C3-Alkoxycarbonyl bezieht sich beispiels-

s0 weise auf Reste, wie Methoxycarbonyl, Athoxycarbonyl und

Isopropoxycarbonyl.

Unter Ci-Cs-Alkylsulfonyloxy sind Reste gemeint, wie z.B.
Methylsulfonyloxy und Propylsulfonyloxy.

Der Ausdruck Halogen bedeutet Fluor, Chlor, Brom und

ss Jod.

Die oben beschriebenen Verbindungen konnen Salze, ins-
besondere Siureadditionssalze bilden. Die bevorzugten Salze
sind die Hydrohalogenide, wie die Hydrojodide, Hydrobro-
mide, Hydrochloride und Hydrofluoride. Besonders geeignet

60 sind auch Salze der Sulfonsiuren. Zu derartigen Salzen
gehdren beispielsweise die Sulfonate, Methylsulfonate und

Toluolsulfonate.

Als Ausgangsmaterialien zur Durchfiihrung des erfin-
dungsgemissen Verfahrens bendtigt man, wie bereits

s erwihnt wurde, Verbindungen der Formel IV, in welchen
sowohl der Rest Q! als auch der Rest Q> fiir eine Gruppierung
der Formel =CH-OH steht. Diese Ausgangsmaterialien
konnen also durch die folgende Formel X1I ’

30

40
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wiedergegeben werden.
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Die Herstellung dieses Ausgangsmaterials der Formel XII

VIII
0
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z"R VIII

mit einem Formylierungsmittel umsetzt, wobei man ein
Ketonzwischenprodukt der folgenden Formel IX

R s O,
m:;ﬂi\‘ §\. 1 2
AN ./ I e IX

[ ——

HOCH

erhdlt.

Wie man aus der Formel VIII des eingesetzten Ausgangs-
materiales sieht, wird bei der Formylierungsreaktion eine der
beiden CH:-Gruppen des Ausgangsmateriales in die entspre-
chende Hydroxymethylengruppe umgewandelt. Das hier
angefiihrte Zwischenprodukt der Formel IX stellt jedoch nur
eine der beiden méglichen Substitutionen dar, und je nach
den aktivierenden Eigenschaften der Substituenten R!, bzw.
R?, des Ausgangsmateriales kann auch bei der Formulie-
rungsreaktion die andere der beiden genannten

CH:-Gruppen substituiert werden. Fiir die Weiterfithrung der 40

Herstellung des Ausgangsmateriales ist dies jedoch ohne
Bedeutung, weil in jedem Fall noch die zweite CH2-Gruppe

dieses Zwischenproduktes der Formel IX durch eine weitere )

Formylierung in die zweite Hydroxymethylengruppe des
bendtigten Ausgangsmateriales der Formel IV umgewandelt
werden muss.

Das Zwischenprodukt der Formel IX wird im allgemeinen
nicht isoliert, und gegebenenfalls wird die Umsetzung des
Ketones der Formel VIII mit dem Formylierungsmittel so
lange ablaufen gelassen, bis beide CH:-Gruppen des Ketones
der Formel VIII in die gewiinschten Hydroxymethylen-
gruppen des Ausgangsmateriales der Formel IV, bzw. X11,
iibergefiihrt sind.

Die zur Herstellung des Ausgangsmateriales der Formel IV

benétigten Ketone der Formel VIII sind 2-Propanone, und
diese kénnen durch aus der Literatur bekannte Synthesen
hergestellt werden. Es wird hierzu beispielsweise auf fol-
gendes Literaturmaterial verwiesen: Coan et al.,
J.Am.Chem.Soc. 76, 501 (1954); Sullivan et al., «Disodium
Tetracarbonylferrate», American Laboratory 49-56 (Juni
1974); Collmann et al., «Synthesis of Hemifluorinated
Ketones using Disodium Tetracarbonylferrate»,
J.Am.Chem.Soc. 95,2689-91 (1973); Collman et al., «Acyl
and Alkyl Tetracarbonylferrate Complexes as Intermediates
in The Synthesis of Aldehydes and Ketones»,
J.Am.Chem.Soc. 94, 2516-18 (1972).

Die zur Herstellung der Ausgangsmaterialien der Formel
IV benétigten Formylierungsmittel werden zweckmissiger-

XII

kann durchgefiihrt werden, indem man ein Keton der Formel 10 il /
=00
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weise aus den fiir solche Reaktionen iiblicherweise verwen-
deten Mitteln ausgewihlt. Die bevorzugten Mittel sind Ester
der Ameisensiure der Formeln

H-C-0-(Ci-CsAlkyl) oder

0 e
° \° |
AN /

H=C

15 Ahnliche Formylierungen werden in Organic Syntheses
300-302 (Sammelband 111, 1955) diskutiert.

Die Ester werden im allgemeinen in Gegenwart starker
Basen verwendet, von denen Alkalialkoxide bevorzugt
werden, wie Natriummethoxid, Kaliuméithoxid oder

2 Lithiumpropoxid. Es lassen sich jedoch auch andere Basen
verwenden, wie Alkalihydride oder Alkaliamide, oder auch
anorganische Basen, wie Alkalicarbonate oder Alkalihydro-
xide. Starke organische Basen, wie Diazabicyclononan und
Diazabicycloundecan, sind ebenfalls geeignet.
Umsetzungen mit Formylierungsmitteln werden in im all-
gemeinen aprotischen Losungsmitteln durchgefiihrt, wie sie
normalerweise bei chemischen Synthesen eingestzt werden.
Das normalerweise bevorzugte Losungsmittel ist Athylither.
Als Losungsmittel fiir Formylierungen kénnen Ather im all-
3 gemeinen verwendet werden, beispielsweise Loésungsmittel,
wie Tetrahydrofuran, Athylbutylither, 1,2-Dimethoxyéthan
und Tetrahydrofuran, aromatische Losungsmittel, wie
Benzol oder Xylol, und Alkane, wie Hexan oder Octan.

Aufgrund der fiir die Formulierungsreaktionen verwen-

35 deten starken Basen erhilt man bei niedrigen Arbeitstempe-
raturen im allgemeinen die besten Ergebnisse. Umsetzungs-
temperaturen im Bereich von etwa —25°C bis etwa 10°C
werden bevorzugt. Man kann das Reaktionsgemisch auch auf
Raumtemperatur kommen lassen, nachdem die Umsetzung
teilweise beendet ist. Zur Erzielung wirtschaftlicher Aus-
beuten bei den Formylierungsreaktionen reichen meistens
Umsetzungszeiten von etwa 1 bis etwa 24 Stunden aus.

25

Die Cyclisierung der Ausgangsmaterialien der Formel IV
erfolgt nach dem erfindungsgemissen Verfahren durch
Umsetzung mit einem Amin der Formel RNH: oder einem
Sdureadditionssalz dieses Amines. Diese Umsetzung wird
vorzugsweise in einem protischen Losungsmittel durchge-
fiihrt, wobei Alkanole bevorzugt sind, und insbesondere ist
zu diesem Zwecke Athanol geeignet. Man kann die Umset-
zung beispielsweise bei einer Temperatur im Bereich von
—20°C bis 100°C durchfiihren, und im allgemeinen wird ein
Arbeiten bei etwa Raumtemperatur bevorzugt.

45

50

In vielen Fillen hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die

ss Amine der Formel RNH: nicht in freier Form, sondern in
Form von deren Saureadditionssalzen zur Durchfiihrung des
erfindungsgemassen Verfahrens heranzuziehen. Beispiele fiir
derartige Sdureadditionssalze sind Hydrohalogenide, wie
zum Beispiel Hydrobromide und Hydrochloride,

&  Einbevorzugtes zur Cyclisierung herangezogenes Amin ist
Methylamin, bzw. ein Sdureadditionssalz desselben, und
man erhélt dann bei der Durchfithrung der Cyclisierungsre-
aktion Verbindungen der Formel Ia, in welchen R eine Me-
thylgruppe ist.

ss  Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist
ein Verfahren zur Herstellung der den Pyridonen der
Formel Ia analog aufgebauten Pyridothione, die also der fol-
genden Formel Ib:
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S _ Inanaloger Weise lassen sich nach diesem zweistufigen
" Verfahren auch die folgenden Pyridothione herstellen:
' - 'R2 das 1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-
R1 l \ s pyridothion und
P11y . das 3,5-Diphenyl-1methyl-4(1H)-pyridinthion.
K , (1p) ,
N / ' _ Des weiteren betrifft die vorliegende Erfindung die Ver-
' wendung der neuen 3-Phenyl-5-substituierten-4(1H)-pyri-
R 10 done der Formel Ia, bzw. der entsprechenden Pyridothione
der Formel Ib, die also die folgende Formel It
entsprechen.
In diesen Pyridothionen der Formel Ib haben die Reste R, X
R! und R die gleiche Bedeutung wie in den entsprechenden ]
Pyridonen der Formel Ia, und auch m kann 0, 1 oder2sein. 15 G mianig ® ‘
In diesem Fall darf jedoch m auch dann 0 sein, wenn R ein / \ / \ .
Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe ist, und ausserdem ® ) fop. .......Rﬂ
R2 ein unsubstituierter Phenylrest ist, weil diese genannten / '
Schwefelverbindungen ebenfalls neue Verbindungen sind. R’ === (1)
Das erfindungsgemisse Verfahren zur Herstellung der m | .
Pyridothione der Formel Ib und der Salze derselben ist ® Vad
dadurch gekennzeichnet, dass man eine Verbindung der \ /
Formel IV N
]
/o-——--o\ 3 ® R
GG 2
>< / ° I i R v aufweisen, in welchen
R1 === [} a X ein Sauerstoffatom oder ein Schwefelatom ist,
L Q Q 30 R, R!und R? die gleiche Bedentung aufweisen wie in
Formel Ia, bzw. Ib, und
in welcher die Indices m und n unabhiingig voneinander 0, 1 oder 2
R!, R2und m die in Formel I angegebene Bedeutung auf- bedeuten, wobei der Index m fiir 1 oder 2 steht, falls R ein
weisen, und Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe ist, und ferner X
jeder der beiden Substituenten Q' und Q? fiir eine Gruppie- 35 ein Sauerstoffatom bedeutet, und ausserdem R? einen unsub-
rung der Formel: =CH-OH steht, stituierten Phenylrest darstellt, bzw. von Salzen der Verbin-
mit einer Verbindung der Formel: dungen der Formel I, als Wirkstoffkomponente eines herbi-
ziden Mittels. :
RNH: Als Wirkstoffkomponenten der Formel I sind wieder dieje-

40 nigen speziell bevorzugt, welche der folgenden Formel II:
worin R die weiter vorne angegebene Bedeutung aufweist, zu
einer Verbindung der Formel Ia . X

I
45 . /O-.:z'—..o\.-.. / \ -/o==o\

.-, .
N X
Qe @ Ra
\ ya ’
] ' II
R®
cyclisiert, und diese mit Phosphorpentasulfid zu den Verbin- ss
dungen der Formel Ib umsetzt. entsprechen, wobei in dieser Formel
Nach diesem zweistufigen Verfahren kann man beispiels- X fiir ein Sauerstoffatom oder Schwefelatom steht,
weise das 3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyri- RO fiir einen Alkylrest mit 1-3 Kohlenstoffatomen,
dinthion herstellen, indem man das 2-(3-Chlorphenyl)-1,5- einen Alkenylrest mit 2 oder 3 Kohlenstoffatomen oder eine

dihydroxy-4-phenyl-1,4-pentadien-3-on mit Methylaminzu e Methoxygruppe steht, und
dem 3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon p und q gleich oder verschieden sind, und 0, 1 oder 2
umsetzt und dieses dann mit Phosphorpentasulfid behandelt. ~ bedeuten,

In gleicher Weise kann man so das 3,5-Bis(3-chlorphenyl)-  die Reste R7 gleich oder verschieden sind und fiir Halogen,
1-methyl-4(1H)-pyridinthion herstellen, indem man zunéchst Alkylgruppen mit 1-3 Kohlenstoffatomen, Trifluormethyl-
das 2,4-Bis(3-chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-1,4-pentadien- ¢s gruppen oder Alkoxygruppen mit I bis 3 Kohlenstoffatomen
3-on mit Methylamin zu dem 3,5-Bis(3-chlorphenyl)-1- stehen,
methyl-4(1 H)-pyridon cyclisiert und dieses anschliessend mit ~ Die Reste R® gleich oder verschieden sind und Halogen,
Phosphorpentasulfid behandelt. Alkylgruppen mit 1-3 Kohlenstoffatomen, Triftuormethyl-
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gruppen oder Alkoxygruppen mit 1-3 Kohlenstoffatomen ~~ pyridon

sind, oder zwei Reste R?, die in o- und m-Stellung zueinander 1-Methyl-3-[4-(4-phenylhexyl)phenyl]-5-(3-propylphenyl)-
benachbar sind und zusammen mit dem Phenylring, an den 4(1H)-pyridon

sie gebunden sind, eine 1-Naphthylgrupe bilden. 3-(6-Athoxyhexyl)-5-(3-§thyl-5-jodphenyl)-1-(3-jodpropyl)-

Ganz speziell bevorzugt sind als Wirkstoffkomponente die s 4(1H)-pyridon
Verbindungen der Formel I, in welchen X ein Sauerstoffatom 3-[4-(8-Cyanooctyl)phenyl}-1-methyl-5-(2-pentenyl)-4(1 H)-
istund der Substituent R! in der m-Stellung des Benzolkernes  pyridon
gebunden ist, und insbesondere die Bedeutung einer Trifluor- 3-(2,2-Dichlorvinyl)-1-methyl-5-[3-(3-propoxyhepty])-
methylgruppe aufweist. phenyl}-4(1H)-pyridon

Die nach den erfindungsgemissen Verfahren herstellbaren 10 3-(2-Brom-1 -butenyl)-5-[3-(6-4thoxyheptyl)phenyl]1-dthoxy-
Pyridone der Formel Ia, bzw. Pyridothione der Formel Ib, 4(1H)-pyridon
kdnnen durch Behandlung mit einer Sdure oder einer Base in 3-(4-/'ithoxy-2-pentenyl)-5-[2-(2,4-hexadienyl)phenyl]-l-me-
die entsprechenden Salze iibergefithrt werden. thoxy-4(1 H)-pyridon

Als Beispiele fiir nach dem erfindungsgeméssen Verfahren 1-Methoxycarbonylmethyl-3-[3-(3-octenyl)phenyl]-5-phenyl-
herstellbaren Pyridone der Formel Ia, bzw. deren Salze, seien 15 4(1H)-pyridon-methansulfonat
die folgenden Verbindungen genannt: 3-(2-Butinyl)-5-(2,4-dijodphenyl)-1-dthoxy-4(1 H)-pyridon

3-[4-(2,6-Dibrom-2-heptenyl)phenyl]-1,5-dimethyl-4(1 H)-

3-(2,6-Dimethylphenyl)-1-isopropyl-5-(1-naphthyl)-4(1H)- pyridon

pyridon, 3-(2-Hexenyl)-1-methyl-5-[3-(1,1,2,2-tetrachlor-4-octenyl)-
3-(4-Methylphenyl)-5-phenyl-1-vinyl-4(1H)pyridon-hydro- 20 phenyl]-4(1H)-pyridon
jodid, 3-Cyclobutyl-5-[4-(2-jodvinyl)phenyl]-1-propoxy-4(1 H)-

3-(3,5-Difluorphenyl)-1-methoxy-5-phenyl-4(1 H)-pyridon pyridon
1-Propyl-3-(4-trifluormethylphenyl)-5-(3-trifluor-methylen- 1-(1-Carboxydthyl)-3-(2-chlorcyclopropyl)-5-[3-(3-chlorpro-

phenyl)-4(1H)-pyridon, pargyl)phenyl}-4(1H)-pyridon
3-(2,6-Difluorphenyl)-5-(3-jodphenyl)-1-vinyl)-4(1H)- 25 3-{4~(1,1-Dibrom-4-pentinyl)phenyl]-1-isopropoxy-5-(2-me-
pyridon, thylcyclobutyl)-4(1H)-pyridon
3-(3,5-Dibromphenyl)-5-(3-isopropoxyphenyl)-1-propyl-4 3-(2,4-Dijodcyclopentyl)-1-dthyl-5-[4-(2-octinyl)phenyl}-
(1H)-pyridon, 4(1H)-pyridon
3-(3-Bromphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon 3-[2-(1,1-Dichlor-4-heptinyl)phenyl]-5-(4-methoxycyclo-
3-(4-Chlorphenyl)-5-(2,4-dimethoxyphenyl)-1-propyl-4(1H)- 30 hexyl)-1-methoxy-4(1H)-pyridon

pyridon 3-(3-Chyclohexenyl)-5-(3-cyclohexylphenyl)-1-dimethyl-
1-Acetoxy-3-(4-chlorphenyl)-5-(1-naphthyl-4(1 H)-pyridon amino-4(1H)-pyridon
3-(4-Athoxy-2-fluorphenyl)-1-methoxy-5-phenyl-4(1H)- 3-[4-(1-Cyclobutenyl)phenyl]5-methoxy-1-vinyl-4(1 H)-
pyridon pyridon-toluolsulfonat
1-Allyl-3,5-bis(3-4thyl-4-methoxyphenyl)-4(1 H)-pyridon 35 3-[4-(2-Cyclohexenyl)phenyl]-5-isopropoxy-1-trifluor-
3-(3-Chlorphenyl)-5-[2,4-bis(trifluormethyl)phenyl]-1-me- methyl-4(1H)-pyridon

thoxy-4(1H)-pyridon 1-Dichlormethyl-3-(2-jod4thoxy)-5-(4-isopropylsulfonyl-
3-Benzyloxy-1-chlormethyl-5-(3-4thinylphenyl)-4(1 H)- oxyphenyl)-4(1 H)-pyridon

pyridon 3-Allyloxy-5-[4-(2-chlorphenyl)phenyl]-1-isopropyl-4(1 H)-
3-Benzylthio-1-(2-brométhyl)-5-(2,4-dimethylphenyl)-4(1H)- 40 pyridon-hydrochlorid

pyridon 3-(2,2-Dichlorvinyloxy)-5-[2-(3-jodphenyl)phenyl]- 1-methyl-
3-Benzylsulfinyl-1-thyl-5-(3-fluor-S-propylphenyl)-4(1H)-  4(1H)-pyridon

pyridon 3-(2-Bromallyloxy)-5-[3-(3-bromphenyl)phenyl}-1-vinyl-

3-Benzylsulfonyl-5-(3-octylphenyl)-1-propyl-4(1H)-pyridon 4(1H)-pyridon
3-(2-Butylphenyl)1-trifluormethyl-4(1H)-pyridon-hydro- 45 1-Allyl-3-[4-(2-methylphenyl)phenyl}-5-(3,3,3-trifluor-1-pro-

bromid penyloxy-4(1H)-pyridon
3-(3-Hexylphenyl)-1-methyl-5-(2-methylphenyl)-4(1 H)- 1-Methoxy-3-phenoxy-5-[3-(4-propylphenyl)phenyl]-4(1 H)-
pyridon pyridon
1-(3,3-Dibrompropyl)-3-(2,4-dichlorphenyl)-5-methyl- 3-(2-Chlorphenoxy)-5-[4-methoxyphenyl)phenyl]-1-pro-
4(1H)-pyridon 50 pargyl-4(1 H)-pyridon
3-(2,4-Dimethylphenyl)-5-methoxycarbonyl-1-methyl- 3-(4-Bromphenoxy)-5-[4-[2-dthoxyphenyl)phenyl]-1-dthyl-
4(1H)-pyridon 4(1H)-pyridon
1-Methyl-3-[3-(1-propylpentyl)phenyl]-5-propyl-4(1 H)- 3-(2-Jodphenoxy)-5-[3-(4-isopropoxyphenyl)phenyl)-1-
pyridon methoxycorbonylmethyl-4(1 H)-pyridon
1-(2-Cyanoithyl)-3-(3-octyl-4-methylphenyl)-5-propoxy-car- ss 1-Methyl-3-(4-nitrophenyl)-5-(3-propylphenoxy)-4(1 H)-
bonyl-4(1H)-pyridon pyridon
3-[3-(2-Athylpentyl)phenyl}-1-carboxymethyl-5-(3-trifluor- 3-(4-Cyanophenyl)-1-dthoxy-5-(2-methoxyphenoxy)-4(1 H)-
methylphenyl)-4(1H)-pyridon pyridon
3-(2-Chlormethylphenyl)-1-methoxycarbonylmethyl-4(1H)- 3-(3-Carboxyphenyl)-5-(2-dthoxyphenoxy)-1-isopropyl-
pyridon 60 4(1H)-pyridon-hydrofluorid
3-(3,5-Didthylphenyl)-1-propargyl-5-[3-(5,5-dibrompentyl)- 1-(2-Carboxyéthyl)-3-(4-hydroxyphenyl)-5-(3-propoxyphe-
phenyl}-4(1H)-pyridon noxy)-4(1H)-pyridon
3-(2,4-Dipropylphenyl)-1-methyl-5-trifluormethyl-4(1H)- 3-Benzyl-5-(2-methoxycarbonylphenyl)-1-methyl-4(1 H)-
pyridon pyridon .
3-(4-Benzylphenyl)-1-dthoxy-5-(2-fluorithyl)-4(1 H)-pyridon s | -Dimethylamino-3-(3-phenylpropyl)-5-(4-propoxycar-
3-(3-Chlor-2-methoxyphenyl)-5-(1,1-dibrompentyl)-1- bonyl)phenyl)-4(1H)-pyridon

methyl-4(1H)-pyridon 3-(3-Butoxypheny!)-5-(2-furyl)-1-trifluormethyl-4(1 H)-

3-(3-Hexylphenyl)-5-methoxymethyl-1-methyl-4(1 H)- pyridon
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3-(1-Athylpentyl)-5-(3-furyl)-1-methyl-4(1 H)-pyridon
3-[4-(2-Propylhexyloxy)phenyl]-1-methoxycarbonylmethyl-
5-(2-thienyl)-4(1H)-pyridon
33-(5,5-Dibrompentoxy)phenyl]-5-(3,5-dicyclopropyl-
phenyl)-1-dthyl-4(1H)-pyridon

3-(2,6-Dinitrophenyl)- [-methoxy-5-[5-phenylpentoxy)-
phenyl]-4(1H)-pyridon
3-(4-Butoxy-2-difluormethylphenyl)-1-cyanomethyl-5-{3-(6-
methoxyhexyloxy)phenylj-4(1H)-pyridon
3-(2-Cyclohexyl-4-dthylphenyl)-1-methoxycarbonylmethyl-
5-[2-(6-propoxynonyloxy)phenyl]-4(1H)-pyridon
3-(2,4-Diallyloxyphenyl)-1-(2,2-dichlorpropyl-5-(2-methyl-
6-nitrophenyl)-4(1H)-pyridon
1-Allyl-3-(4-cyano-3-dthoxycarbonylphenyl)-5-[4-(4,4,4-tri-
fluor-2-butenyloxy)phenyl]-4(1 H)-pyridon
1-Athoxy-3-[3-(9-jod-1-nonenyloxy)phenyl]-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon
3-[3-(4-Chlor-2-butinyloxy)phenyl]-1-dthoxy-5-(3-fluor-4-
isobutoxyphenyl)-4(1H)-pyridon
1-Acetoxy-3-(2,4-dibromphenyl)-5-[3-(1,1,2,2-tetrafluor-3-
decinyloxy)phenyl]-4(1 H)-pyridon
3-[2-(10-Dodecinyloxy)phenyl]-1-methyl-5-(2-propyl-4-pro-
pylsulfonyloxyphenyl)-4(1H)-pyridon
3-(2,4-Di(3-pentenyl)phenyl]-5-(3-phenoxyphenyl)-1-
(1,1,2,2-tetrafluoréthyl)-4(1 H)-pyridon
1-(3-Chlorpropyl)-3-(3-cyanomethyl-5-4thylphenyl)-5-[3-(3-
jodphenoxy)phenyi]-4(1 H)-pyridon
3-(3-Octyl-4-fluorphenyl)-5-[2-(3-4thylphenoxy)phenyl]-1-
trifluormethyl-4(1H)-pyridon
3-(2-Athyl-4-propylsulfonyloxyphenyl)-1-dthinyl-5-{2-(4-iso-
propylphenoxy)phenyl}-4(1H)-pyridon
1-Carboxymethyl-3-(2,4-dinonyloxyphenyl)-5-[3-(4-metho-
xyphenoxy)phenyl}-4(1H)-pyridon
3-(3-Chlor-4-heptylthiophenyl)-5-[3-(4-cyanopentyl)phenyl]-
1-methyl-4(1H)-pyridon
1-Methyl-3-phenyl-5-[2-(3-4thylhexyithio)phenyl]-4(1 H)-
pyridon-hydrofluorid

3-(2-Chlor-4-ithylphenyl)- 1-4thyl-5-(3-nonylthio-4-vynil-
phenyl)-4(1H)-pyridon
1-Athinyl-3-phenyl-5-[3-(2-dthylpentylthio)phenyl}-4(1 H)-
pyridon
3-(2-Cyano-4-hydroxyphenyl)-1-dimethylamino-5-[3-(5,5-di-
brompentylthio)-4-nitrophenyl]-4(1H)-pyridon
3-[4-(4,4-Dijoddodecylthio)phenyl}-1-methyl-5-phenyl-
4(1H)-pyridon
3-[3,5-Bis(4-phenylbutylthio)phenyl]-5-(2-methyiphenyl)-1-
(1,1,2,2-tetrafluordthyl)-4(1H)-pyridon
3-[4-(6-Cyanoheptylthio)phenyl]-1-fluormethyl-4(1 H)-
pyridon
3-(3-Acetoxy-5-dthylphenyl)-5-[2-(8-cyanoundecylthio)-
phenyl]-1-chlordifluormethyl-4(1 H)-pyridon
3-(4-Benzyl-2-dthoxyithoxyphenyl)-1-(2-carboxyéthyl)-5-[3-
(2-dthoxyithoxy)-5-propargylphenyl]-4(1H)-pyridon-toluol-
sulfonat
1-Isopropenyl-3-[3-(3-phenylpentyl)phenyl]-5-[4-(6-isopro-
poxynonylthio)phenyl]-4(1H)-pyridon
3-(2-Cyanomethyl-4-vinylthiophenyl)-1-dthyl-5-[2-(7-phe-
nylheptyl)phenyl]-4(1H)-pyridon
3-(3-Allylthio-4-methoxymethylphenyl)-5-{2-(6-cyano-
hexyl)-4-vinylphenyl]- 1-methyl-4(1H)-pyridon
3-[3-(2-Decenylthio)-5-(2,4-hexadienyl)phenyl}-1-dthoxy-S5-
phenyl-4(1H)-pyridon
3-[4-(1,1-Dichlorallylthio)phenyl]-5-[3-(4-octenyl)-2-propyl-
phenyl]-1-trifluormethyl-4(1 H)-pyridon
3-(4-Carboxy-2-hydroxyphenyl)-5-[3-(2-chlor-3-butenyl-
thio)-5-nitrophenyl]-1-vinyl-4(1H)-pyridon
3-[4-(5,5-Dibrom-3-heptenylthio)phenyl]-1-methyl-5-phenyl-
4(1H)-pyridon

14 R

3-[2-(1-Chlorpropargylthio)phenyl}-1-dimethylamino-5-{3-

(4-pentenyl)-5-methoxycarbonylphenyl]-4(1 H)-pyridon

3-[4-(3,3-Dobrom-5-hexinylthio)phenyl}-1-methoxy-5-

phenyl-4(1H)-pyridon
1-Acetoxy-3-(3-dthinylthiophenyl)-5-(3-athinyl-5-fluor-
phenyl)-4(1H)-pyridon
3-(3-Chlorphenyl)-5-[2-(3-fluorphenylthio)phenyl]-1-methyl-
4(1H)-pyridon
1-Carboxymethyl-3-{3-(2-jodphenylthio)phenyl]-5-(3-

10 methyl-5-methoxycarbonylphenyl)-4(1H)-pyridon
1-(2-Chlorithyl)-3-(2,4-didthylphenyl)-5-[4-(4-dthylphenyl)-
thio)-2-methoxyphenyl]-4(1H)-pyridon
3-[3-(3-Isopropylphenylthio)phenyl}-5-phenyl-1-trifluor-
methyl-4(1H)-pyridon

15 3-(2-Methyl-6-propoxyphenyl)-3-[4-(3-propoxyphenyl-
thio)phenyl}-1-propargyl-4(1H)-pyridon
3-[3-Chlor-5~(4-nitrophenylthio)phenyl}-1-methyl-5-(2,4-
divinylphenyl)-4(1H)-pyridon
3-(4-Butylsulfinylphenyl)-5-phenyl-1-propargyl-4(1 H)-

20 pyridon
1-Athyl-3-(3-heptylsulfinylphenyl)-5-(4-propoxycarbonyl-
phenyl-4(1H)-pyridon
1-Athoxy-3-[3-(4-propylnonylsulfinyl)phenyl]-5-phenyl-
4(1H)-pyridon

25 3-(2-Athoxyphenyl)-1-isopropyl-5-[4-(2-fluorithylsufinyl)-2-
isopropylphenyl]-4(1H)-pyridon
3-[3,5-Di(4-chlorphenyl)phenyl}-3-[4-(5,5-dibrompentylsul-
finyl-2-dthoxyphenyl]-1-athinyl-4(1H)-pyridon
3-[3-(12-Joddodecylsulfinyl)phenyl}-5-phenyl-1-propargyl-

30 4(1H)-pyridon-hydrojodid
3-(4-Benzylsulfinylphenyl)-5-(3-biphenylyl)- 1-isopropenyl-
4(1H)-pyridon
3-[3,5-Di(methylsulfonyloxy)phenyl]-5-[3-(5-phenylpentyl-
sulfinyl)phenyl]-1-vinyl-4(1 H)-pyridon

35 3-(3-Acetoxyphenyl)-5-[2-(7-cyanoheptylsulfinyl)phenyl]-1-
methoxycarbonylmethyl-4(1H)-pyridon
1-(2-Carboxyithyl)-3-[3-(3-cyclohexenyl)-5-(3-cyanoundece-
nylfulfinyl)phenyl]-4(1H)-pyridon
1-(2-Chlorithyl)-3[4-(6-methoxyhexylsulfinyl)phenyl]-4(1H)-

40 pyridon
3-(4-Cyclopropylphenyl)-1-jodmethyl-5-[3-(6-propoxyno-
nylfulfinyl)phenyl]-4(1H)-pyridon
3-[3,5-Di(allylsulfinyl)phenyl]-5-phenyl-1-propyl-4(1H)-
pyridon-hydrofluorid

45 1-Dimethylamino-3-[2-(5-dodecenylsulfinyl)phenyl]-5-(3-
isobutylphenyl)-4(1H)-pyridon
1-Athoxy-3-(3-jod-4-pentylphenyl)-5-[3-(3,3,4,4-tetrafluor-1-
butenylsulfinyl)-5-hexylphenylj-4(1H)-pyridon
3-2,4-Di(chlordifluormethyl)phenyl}-1-propargyl-5-[3-

s0 (1,2,3-trijod-6-dodecenylsulfinyl)phenyl]-4(1H)-pyridon
3-[3-(4-Brom-2-butinylsulfinyl)-5-methylphenyl]-5[2-jod-3-
(1,2,3-trichlorpentyl)phenyl]-1-vinyl-4(1H)-pyridon
1-Allyl-3-[2-(2,2-dibrom-4-hexinylsufinyl)phenyl]-5-phenyl-
4(1H)-pyridon

s5 3-(4-Benzyl-2-bromphenyl)-1-(2-carboxyithyl)-5-{3-(1-chlor-
butyl)-5-(6-dodecinylsulfinyl)phenyl]-4(1H)-pyridon
1-Cyanomethyl-3-[4-(3-fluorphenylsulfinyl)phenyl}-5-[3-(4-
octenyl)phenyl}-4(1H)-pyridon
1-Chlormethyi-3-[3-(1,1-dichlor-4-octenyl)-4-nitrophenyl]-5-

60 [3-(2-jodphenylsulfinyl)phenyl]-4(1H)-pyridon
3-[3-(2-Chlorvinyl)-5-(4-methylphenylsulfinyDphenyl}-1-
athoxy-5-[3-(8-jod-4-octenyl)phenyl]-4(1 H)-pyridon
3-[4-(3-Ispropylphenylsulfinyl)phenyl]-5-phenyl-1-propyl-
4(1H)-pyridon

6 3-[3-(2-Athoxyphenylsulfinyl)phenyl]-1-methyl-5-[4-(2-pro-
poxyphenoxy)phenyl]-4(1H)-pyridon
1-Athyl-3-(3-hexylsulfonylphenyl)-5-(4-hydroxyphenyl)-
4(1H)-pyridon

W
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3-(2-Carboxy-4-dthylphenyl)-1-dimethylamino-5-[4-(3-ithyl-
heptylsulfonyl)phenyl]-4(1H)-pyridon
1-Acetoxy-3-(2-hexyl-5-fluorphenyl)-5-(3-nitro-5-nonylsul-
fonylphenyl)-4(1H)-pyridon
3-Phenyl-1-propoxy-5-[2-(3-propylnonylsulfonyl)phenyl]-
4(1H)-pyridon
1-Athoxy-3-phenyl-5-(3-trifluormethyl-5-trifluormethylsul-
fonylphenyl)-4(1H)-pyridon
3-(3-Brom-5-nitrophenyl)-1-ithinyl-5-[4-cyano-2-(6,6-
dibromhexylsulfonyl)phenyl]-4(1 H)-pyridon 1
3-[3-(4,4-Dijoddodecylsulfonyl)phenyl}-5-(2-naphthyl)-1-(1-
propinyl)-4(1H)-pyridon
3-[5-Chlormethyl-4-(2-propylphenyl)phenyl}- 1-vinyl-5-[4-(3-
phenylbutylsulfonyl)phenyl]-4(1 H)-pyridon
3-3-(3-Cyanopropylsulfonyl)phenyl}-1-methoxycarbonyl- 1
methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon
l-(2-Carboxyiithyl)-3-[4-(7-cyanoheptylsulfonyl)phenyl]-S-
[3-(4-chlorphenylphenyl]-4(1H)-pyridon
1-Cyanomethyl-3-[3-(1-cyanoundecylsulfonyl)-5-fluor-
phenyl]-5-(4-propylsulfonyloxyphenyl)-4(1H)-pyridon 2
3-(2-Acetoxy-4-dthoxyithylsulfonylphenyl)-1-chlormethyl-
5-(5-cyclopropyl-2-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon
3-[4-3-Cyclohexenyl)phenyl]-1-propyl-5-[3-(9-propoxyno-
nylsulfonyl)phenyl]-4(1H)-pyridon
1-Acetoxy-3-[4-(2,3-hexadienylsulfonyl)phenyl]-5-phenyl-
4(1H)-pyridon
3,5-Bis[3-(4-decenylsulfonyl)phenyl]-1-methoxy-4(1 H)-
pyridon
3-[4-(2—Bromallylsulfonyl)-2-methylphenyl]-l-methyl-S-[3-
(7,7,8,8-tetrafluor-2-octinyl)phenyl}-4(1 H)-pyridon
3-[4-(6-Heptinyl)-3-methylphenyl]-1-dthyl-5-{3-(1,1,2-trijod-
3-butenylsulfonyl)-5-chlorphenyl}-4(1H)-pyridon
3-2-(5,5-Dibrom-2-pentinyl)phenyl}-1-dimethylamino-5-[3-
(5-fluor-2-nonenylsulfonyl)phenyl]-4(1H)-pyridon
1-Acetoxy-3-[2-4thyl-4-(5-methoxypentyl)phenyl]-5-[3-
(12,12, 12-trichlor-6-dodecenylsulfonyl)phenyl}-4(1H)-
pyridon
3-[2-(3-Chlor-5-hexinylsulfonyl)-4-nitrophenyl]-5-[3-brom-5-
(6-cyanohexyl)phenyl]-1-methoxy-4(1 H)-pyridon
3-[4-(6,6-Dibrom-3-hexinylsulfonyl)phenyl]-S-phenyl-l-pro-
poxy-4(1H)-pyridon
3-[3-(2-Cyanodthyl)phenyl]-1-4thinyl-5-[1,1,2,2-tetrafluor-6-
decinylsulfonyl)phenyl]-4(1 H)-pyridon
l-Cyanomethyl-3-[3-(6-dodecinylsulfonyl)-S-methylphenyl]-
5-[2-methyl-4-(1,1,2,2-tetrafluorithyl)phenyl}-4(1 H)-pyridon
1-(2-Carboxyithyl)-3-phenyl-5 ~(3-phenylsulfogylphenyl)-
4(1H)-pyridon
3-[3-(4,4-Dijodbutyl)phenyl]-5-[4-(4-fluorphenylsulfonyl)-
phenyl]-1-trifluormethyl-4(1H)-pyridon
3-[2-Chlormethyl-3~(6,6-dibromhexyl)phenyl]-5~[3-(3-jod-
phenylsulfonyl)phenyl]-1-methyl-4(1H)-pyridon
3-(3-Isopropyl-4-trifluormethylphenyl)-1-methyl-5-[3-(2-
propoxyphenylsulfonyl)phenyl}-4(1H)-pyridon
3-2-Chlor-4-(4-nitrophenylsulfonyl)phenyl}- 1-4thyl-5-[3-
fluor-5-(4-heptyl)phenyl}-4(1 H)-pyridon
3-(3-Cyclopropylmethylphenyl)- 1-methyl-5-(2-trifluorme-
thylphenyl)-4(1H)-pyridon
3,5-Bis[3-(2-cyclopentylithyl)phenyl}-1 -methoxy-4(1H)-
pyridon

3-(4-Cyclohexyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon-methansulfonat
3-(4-Chlorpheny1)-5-(3-cyclobutylthiophenyl)-l-éithoxy—
4(1H)-pyridon
3-(2-Cyclopentylsulﬁnylphenyl)-5-(3-hexylphenyl)-l-pro-
poxy-4(1H)-pyridon-hydrochlorid
3-(3-Cyclohexylsulfonylphenyl)-5-(3,5-difluorphenyl)-1-tri-
fluormethyl-4(1H)-pyridon
1-Cyanomethyl-3-(2-cyclopropylmethoxyphenyl)-5-(trifluor-
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methylphenyl)-4(1H)-pyridon
1-Acetoxy-3-[3-(2-cyclohexylithoxy)phenyl]-5-phenyl-
4(1H)-pyridon-hydrobromid
3-{4-(2-Cyclobutylithylthio)phenyl]-1-dimethylamino-5-(3,5-
dimethylphenyl)-4(1H)-pyridon
3-(3-Cyclopentylmethylsulfinylphenyl)-1-methyl-5-(3-triflu-
ormethylphenyl)-4(1H)-pyridon
3-[4-(2-Cyclohexylathylsulfonyl)phenyl]-1-ithyl-5-(3-propyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon
3-Cyclopropylmethyl-5-(3-fluorphenyl)-1-methoxy-4(1H)-
pyridon-methansulfonat
3-(4-Chlorphenyl)-3-(2-cyclohexykithyl)-1-thoxy-4(1H)-
pyridon
3-(3-Fluorphenyl)-1-methyl-5-phenylthio-4(1H)-pyridon
3-(3-Chlor-5-methylphenyl)-1-ithoxy-5-phenylsulfinyl-
4(1H)-pyridon
3-(2-Butylphenyl)-5-(3,5-dichlorphenylthio)-1-(1-propenyl)-
4(1H)-pyridon
3-(2,4-Dibromphenyl)-1-dimethylamino-5-(4-athylphenyl-
sulfinyl)-4(1H)-pyridon
3-Methylthio-5-phenyl-1-(1-propinyl)-4(1 H)-pyridon
3—Athylsulfonyl-1-isopropyl-S-(3-triﬂuormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon
3-(2-Chlordthylsulfinyl)-1-chlormethyl-5-(3-methylphenyl)-
4(1H)-pyridon
1-(1-Carboxyithyl)-3-(2,4-dimethylphenyl)-5-vinylthio-
4(1H)-pyridon
1-(2-Bromadthyl)-3-(2-chlor-3-fluorphenyl)-5-(1,2-difluoral-
lylsulfinyl)-4(1 H)-pyridon
1-Dimethylamino-3-(4-methoxy-2-butenyl)-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon

1-Athinyl-3-(2-propoxyvinyl)-5-(3 -trifluormethylphenyl-
4(1H)-pyridon.

Im folgenden werden bevorzugte Verbindungen der
Formel I angegeben.

1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridon
3-(3-Fluorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon
3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon
3,5-Bis(3-Chlorphenyl)- 1-methyl-4(1 H)-pyridon
3-(3-Chlorphenyl)-5-(3-fluorphenyl)-1-methyl-4(1 H)-
pyridon

1-Methyl-3-(3-methylphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon
3,5-Diphenyl-1-methyl-4(1H)-pyridon
1-Methyl-3,5-bis(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon
3-(3-Bromphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon
3-(3-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon
3-(3-Athoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon
1-Methyl-3-phenyl-5-(3-propoxyphenyl)-4(1 H)-pyridon
3-(3-Isopropoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon
1-Methyl-3-phenyl-5-[3-(1,1,2,2-tetrafluorithoxy)phenyl}-
4(1H)-pyridon

3,5-Bis(3-fluorphenyl)-1-methyl-4(1 H)-pyridon
3-(2-Chlorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon
3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylpheny!)-
4(1H)-pyridon
3-(4-Chlorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon
3-(2-Fluorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon
3-(3-Fluorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon
3-(4-Fluorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon
3-(3-Chlorphenyl)-5-(4-chlorphenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon
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1-Athyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon
1-Allyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon
1-Methyl-3-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon
3-Chlor-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon
3-Brom-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon
1,3-Dimethyl-5-(3-triftuormethylphenyl)-4(1H)-pyridon
3-Athyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon
3-Isopropyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-
pyridon.

Wenn man bei der Durchfithrung des erfindungsgeméssen
Verfahrens die Cyclisierung mit Hydroxylamin oder einem
Salz desselben durchfiihrt, dann erhilt man entsprechende
Verbindungen der Formel Ia, in welchen R eine Hydroxy-
gruppe ist, die dann durch Umsetzung mit Phosphorpenta-
sulfid wieder in die entsprechende Pyridothione der

Formel Ib umgewandelt werden konnen. Es ist mdglich, diese

anschliessend zu den entsprechenden 1-Acetoxyverbin-
dungen zu acetylieren, und es ist ferner auch moglich nach

dem erfindungsgemissen Verfahren hergestellte Pyridone der 20
Formel Ia, in welchen R eine Hydroxygruppe ist, zunichst zu

den entsprechenden Pyridonen, in welchen R eine Acetoxy-
gruppe bedeutet, zu acetylieren, und diese dann durch eine
anschliessende Behandlung mit Phosphorpentasulfid in die
entsprechenden Pyridothione iiberzufiihren.

In der Folge werden nach dem erfindungsgeméssen Ver-
fahren herstellbare Pyridothione der Formel Ib

genannt, die simtliche eine herbizide Wirksambkeit besitzen,
und auch solche Verbindungen die aus den Thioverbin-
dungen durch Acetylierung herstellbar sind:

1-Methyl-3,5-bis(3-methoxyphenyl)-4(1 H)-pyridinthion,
1-Athyl-3-(4-dthoxyphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridinthion,
3-(3,5-Dijodphenyl)-5-(3-propylphenyl)-1-propyl-4(1H)-
pyridinthion,
1-Allyl-3-(3-chlorphenyl)-5-(2,3-didthoxyphenyl)-4(1H)-
pyridinthion,

3,5-Diphenyl-1-ithyl-4(1H)-pyridinthion,
I-Acetoxy-3-(3,5-diathylphenyl)-5-(2,4-didthylphenyl)-
4(1H)-pyridinthion,
1-Allyl-3-(1-naphtyl)-5-(4-propoxyphenyl)-4(1 H)-pyridin-
thion,

1-Methyl-3-phenyl-5-(2-propylphenyl)-4(1 H)-pyridinthion-
hydrochlorid,
1-Allyl-3-phenyl)-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridin-
thion,

1-Acetoxy-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridinthion,
3-(2-Jodphenyl)-5-(3-isopropylphenyl)-1-methoxy-4(1H)-
pyridinthion,
3-(2-Jod-4-methylphenyl)-5-phenyl-1-vinyl-4(1 H)-pyridint-
hion,

3,5-Diphenyl-1-isopropyl-4(1H)-pyridinthion,
3-(3-Brom-5-ithylphenyl)-5-(3-methylphenyl)-1-propyl-
4(1H)-pyridinthion,
3-(2-Jod-4-propylphenyl)-1-methyl-5-(4-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridinthion,

(Ib)

16

1-Methyl-3-(3-methyl-5-propylphenyl)-5-phenyl-4(1H)-pyri-
dinthion,
3-(2-Chlor-4-jodphenyl)-5-(3-fluorphenyl)-1-propyl-4(1H)-
pyridinthion,

s 1-(2-Chlorithyl)-3-cyano-5-phenyl-4(1H)-pyridinthion,

3,5-Diphenyl-1-dthinyl-4(1H)-pyridinthion,

3-(4-Heptafluorpropylphenyl)-5-hexyl-1-methyl-4(1H)-pyri-
dinthion, _
3-(2-Chlorithyl)-5-(4-(2,2-dijodoctyl)-phenyl)-1-methoxy-
4(1H)-pyridinthion,
3-(6-Jodhexyl)-1-isopropoxy-5-phenyl-4(1H)-pyridinthion,

1-Dimethylamino-3,5-bis(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-

pyridinthion,

1-(2-Chloréthyl)-3-(4-(2-cyanoithyl)phenyl)-4(1 H)-pyridint-
hion,

1-Methyl-3-(2-propoxythyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridinthion-

hydrofluorid,

1-Methyl-3-phenyl-5-vinyl-4(1H)-pyridinthion,
3-Allyl-5-(4-(3-cyanohexyl)phenyl)-1-propoxy-4(1 H)-pyri-
dinthion,
3-(3-Hexenyl)-5-(2-(2-methoxyithyl)phenyl)-1-methyl-
4(1H)-pyridinthion,
3-(2-Jod-1-hexenyl)-1-methyl-5-(3-vinylpheny!)-4(1 H)-pyri-
dinthion,

3-(4-Allyl-phenyl)-1-dimethylamino-5-phenyl-4(1 H)-pyri-

dinthion,

3-(2-Methoxyailyl)-1-methyl-5-(4-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridinthion,
3-(3-(2-Hexenyl)phenyl)-1-methyl-5-(3-propylphenyl)-
4(1H)-pyridinthion, '
3-(2-Athyl-3-fluorphenyl)-5-ithinyl-1-methyl-4(1 H)-pyri-
dinthion,
3-Cyclopropyl-5-(2-(2-fluor-1-pentenyl)phenyl)-1-methoxy-
4(1H)-pyridinthion,
3-Cyclohexyl-5-(3-dthinylphenyl)-1-jodmethyl-4(1 H)-pyri-
dinthion,
3-(2,2-Dibromcyclohexyl)-1-methyl-5-(2-pentinyl)phenyl)-
4(1H)-pyridinthion,
1-Acetoxy-3-(4-propylcyclohexyl)-5-(3-(6,6,6-trifluor-2-
hexinyl)phenyl)-4(1 H)-pyridinthion,
3-(3-(4-Octinyl)phenyl)-5-(2-methoxycyclophenyl)-1-methyl-
4(1H)-pyridinthion,
3~(4-Cyclopropylphenyl)-1-(2-methoxycarbonylmethyl)-5-

(2-propoxycyclobutyl)-4(1H)-pyridinthion,

3-(2-Cyclobutenyl)-5-(3-cyclopentylphenyl)-1-4thoxy-4(1H)-

pyridinthion,

3-Chlormetﬁoxy- 1-cyanomethyl-5-(2-formyloxyphenyl)-

4(1H)-pyridinthion,

1-(2-Carboxyithyl)-3-(3-propionyloxyphenyl)-5-trifluorme-
thoxy-4(1H)-pyridinthion,
3-(1,2-Dibrompropoxy)-1-thoxy-5-(2-methylsulfonyloxy-
phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
3-(3-Diphenylyl)-1-methyl-5-vinyloxy-4(1 H)-pyridinthion,
1-Cyanomethyl-3-(2-methylphenoxy)-5-(3-(4-nitro-

s5 phenyl)phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
1-Methyl-3-(4-nonyloxyphenyl)-5-(3-thienyl)-4(1H)-pyri-
dinthion,
1-Methyl-3-(4-(2-propylnonyloxy)phenyl)-5-(4-trifluorme-
thylphenyl)-4(1H)-pyridinthion,

60 3-(3,5-Diithylphenyl)-1-dthyl-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-
4(1H)-pyridinthion, _
3-(2,4-Divinylphenyl)-5-(4-(2-fluordthoxy)phenyl)-1-isopro-
poxy-4(1H)-pyridinthion,
3-(2,4-Dimethoxyphenyl)-1-(2-methoxycarbonylmethyl-5-(2-
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65 (12-joddodecyloxy)phenyl)-4(1 H)-pyridinthion,

3-(4-Benzyloxyphenyl)-1-cyanomethyl-5-(3,5-di(isopro-
penyl)phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
3-(2,4-Diformyloxyphenyl)-1-dthoxy-5-(4-(3-phenyl)hexy-



loxy)phenyl)-4(1 H)-pyridinthion,
3-(4-(3-Cyanopropoxy)phenyl)-5-(3-ithoxy-5-jodphenyl)-1-
methyl-4(1H)-pyridinthion,
3-(4-(7-Cyanoheptyloxy)phenyl)-1-dthyl-5-phenyl-4(1 H)-
pyridinthion,
3-(3-(4-Cyanoundecyloxy)phenyl)-5-(2,4-di(2-4thoxy-
dthyl)phenyl)-1-methoxy-4(1H)-pyridinthion,
3-(2-(2-Athoxyithoxy)phenyl)-1-(2-jodathyl)-5-(3,4-diaceto-
xyphenyl)-4(1H)-pyridinthion,
3-(2,4-Di(2-pentinyl)phenyl)-1-isopropoxy-5-(2-vinyloxy-
phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
3-(3-(2,4-Hexadienyloxy)phenyl)-1-isopropyl)-5-phenyl-
4(1H)-pyridinthion-hydrojodid,
1-(2-Carboxyithyl)-3-(2,6-dipropylphenyl)-5-(4-(5-dodece-
nyloxy)phenyl)-4(1 H)-pyridinthion,
3-(2-(2-Chlorallyloxy)phenyl)-1-(2,2-dichlorithyl)-5-(2,4-
didthoxyphenyl-4(1H)-pyridinthion,
1-Chlormethyl-3-(3-methylsulfonyloxy-5-vinylphenyl-5-(3-
(2,2-dibrom-3-heptenyloxy)phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
1-Chlordifluormethyl-3-(2,4-di(chlormethyl)phenyl)-5-(2-
(1,2,3-trichlor-6-dodecenyloxy)phenyl)-4(1 H)-pyridinthion,
3-(3-(6,6-Dibrom-3-hexinyloxy)phenyl)-1-methyl-5-(3-nitro-
4-propylphenyl)-4(1H)-pyridinthion,
3-(3-Athinyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridin-
thion-hydrobromid,
3-(4-(4-Fluorphenoxy)phenyl)-1-isopropyl-5-phenyl-4(1 H)-
pyridinthion,
1-Chlormethyl-3-(2,4-difluorphenyl)-5-(2-(3-propoxyphe-
noxy)phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
1-Methyl-3-(4-(2-nitrophenoxy)phenyl)-5-phenyl-4(1 H)-
pyridinthion,

3-(3-Isobutylthiophenyl)- 1 -isopropyl-5-phenyl-4(1 H)-pyri-
dinthion,
1-(2-Methoxycarbonylmethyl)-3-(4-(3-jodphenyl)phenyl)-5-
(3-trifluormethylthiophenyl)-4(1H)-pyridinthion,
1-Acetoxy-3-(3-cyclopentylphenyl)-5-(3-(2-fluorithyl-
thio)phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
3-(3-Benzylthio-5-ithinylphenyl)-1-cyanomethyl-5-(2-hexyl-
phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
3-(2-Brom-4-(6-phenylhexylthio)phenyl)-5-(4-(2-cyanopro-
pylthio)-2-dthylphenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridinthion,
1-Athyl-3-(4-(6-methoxyhexylthio)phenyl)-5-phenyl-4(1H)-
pyridinthion,
I-Methoxycarbonylmethyl-3-(3-(2-pentenylthio)phenyl)-5-
phenyl-4(1H)-pyridinthion,
3,5-Bis(4-(9-jod-8-nonenylthio)phenyl)- I -isopropyl-4(1 H)-
pyridinthion,
1-Athyl-3-(3-fluorphenyl)-5-(4-(12,12,12-trichlor-2,6-dode-
cadienylthio)phenyl)-4(1 H)-pyridinthion,
1-(2-Chlorpropyl)-3(2-cyclopropyl-4-(1,1,2,2-tetrafluor-5-
decinylthio)phenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridinthion,
3-(4-(4-Decinylthio)-2-methylphenyl)-1-dthoxy-5-(5-fluor-3-
trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridinthion,
1-Cyanomethyl-3-(4-phenylthiophenyl)-5-phenyl-4(1 H)-
pyridinthion-hydrochlorid,
1-Acetoxy-3-(4-butylphenyl)-5-(4-(3-methoxyphenyl-
thio)phenyl)-4(1 H)-pyridinthion,
3-(2-Carboxyphenyl)-1-dimethylamino-5-(2-hydroxy-4-(2-
propylpentylsulfinyl)phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
1-Acetoxy-3-(2-cyano-5-nonylsulfinylphenyl)-5-(3,5-dinitro-
phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
1-Methoxy-3-(2-nitrophenyl)-5-(4-trifluormethylsulfinyl-
phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
3-(2-(3-Cyanopropylsulfinyl)phenyl)-1-methoxycarbonyl-
methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridinthion,
3-(2-Chlor-4-cyclohexylphenyl)-5-(3-chlor-5-(2-dthoxyithyl-
sulfinyl)phenyl)-1-(2-cyanoithyl)-4(1 H)-pyridinthion,
3-(3-(2-Chlor-6-undecinylsulfinyl)phenyl)-1-(2,2-dibrom-
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dthyl)-5-(2-4thyl-5-vinylsulfinylphenyl)-4(1H)-pyridin-
-thion,
3-(3-(2,4-Hexadienylsulfinyl)phenyl)-1-methyl-5-phenyl-
4(1H)-pyridinthion,
1-Acetoxy-3-(4-(2-bromallylsulfinyl)phenyl)-5-(2,4-dime-
thylphenyl)-4(1H)-pyridinthion,
1-Isopropyl-3-phenyl-5-(4-(1,1,2-trichlor-3-heptenylsul-
finyl)phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
1-Methoxycarbonylmethyl-3-(3-dthyl-5-(9,9,10,10-tetrafluor-
3-decinylsulfinyl)phenyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridinthion,
1-(2-Cyanoithyl)-3-(4-phenylsulfinylphenyl)-5-phenyl-
4(1H)-pyridinthion,
3-(4-(2,4-Cyclohexadienyl)-3-fluorphenyl)-1-ithyl-5-(3-
hydroxy-5-(nitrophenylsulfinyl)phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
1-Methyl-3-(4-methylsulfonylphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyri-
dinthion,
3-(4-(2-Chlorithylsulfonyl)pheny!)-5-(3-fluor-4-octyl-
phenyl)-1-methoxy-4(1H)-pyridinthion,
3-(3-Athoxyhexylsulfonylphenyl)-5-phenyl-1 -trifluormethyl-
4(1H)-pyridinthion,
3-(3-Cyanomethyl-4-(1-cyclobutenyl)phenyl)-1-methyl-5-(4-
vinylsulfonylphenyl)-4(1H)-pyridinthion,
3-(2-Allylsulfonyl-4-chlorphenyl)-5-(2-allyl-3-cyclohexyl-
phenyl)-1-dimethylamino-4(1 H)-pyridinthion,
3-(3-Benzyl-5-athinylsulfonylphenyl)-5-(2-(7-phenyl-
heptyl)phenyl)-1-vinyl-4(1H)-pyridinthion,
1-Athyl-3-(3-dthyl-5-(4-methylphenylsulfonyl)phenyl)-5-(4-
jod-3-(2-propylbutyl)phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
1-(1-Cyanoithyl)-3-(3-(2-propylphenylsulfonyl)phenyl)-5-
phenyl-4(1H)-pyridinthion,
3-(5-Butyl-2-(3-methoxyphenylsulfonyl)phenyl)-1-(1-carbo-
xyéthyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridinthion,
3-(2-Cyclopropoxyphenyl)-1-ithyl-5-(2-fluorphenyl)-4(1H)-
pyridinthion,
3-(4-Cyclopropylsulfonylphenyl)-5-(2,4-didthylphenyl)-1-
propyl-4(1H)-pyridinthion,
1-Acetoxy-3-phenylsulfonyl-5-(4-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridinthion,
1-Cyanomethyl-3-phenyl-5-(3-propoxyphenylsulfinyl)-
4(1H)-pyridinthion,
3-(2-Chlorphenyl)-1-methyl-5-propylsulfinyl-4(1 H)-pyri-
dinthion-hydrofluorid,
1-Athoxy-3-(4—ﬂuorphenyl)-5-trifluormethylthio-4(1 H)-pyri-
dinthion-toluolsulfonat,
3-(2-Brompropylsulfonyl)-1-chlordifluormethyl-5-phenyl-
4(1H)-pyridinthion,
3-Allylsulfinyl-3-(3,5-dijodphenyl)-1-methyl-4(1 H)-pyridin-
thion,
1-Methyl-3-(2-trifluormethylphenyl)-5-vinylsulfonyl-4(1 H)-
pyridinthion,
3-(3-Allylphenyl)-5-(2-chlorvinylthio)-1-dthoxy-4(1 H)-pyri-
dinthion,
3-(2-Brom-1-propenylsulfonyl)-1-methyl-5-(3-methyl-
phenyl)-4(1H)-pyridinthion,
55 3-(6-Athoxy-2-hexenyl)-1 -methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridin-
thion-hydrochlorid.
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Von diesen Pyridinthionen ist aufgrund seiner guten herbi-
ziden Eigenschaften das 1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluorme-
60 thylphenyl)-4(1H)-pyridinthion speziell bevorzugt.
Die Erfindung sei nun anhand von Beispielen niher erliu-
tert.
Falls nicht ausdriicklich andere Angaben gemacht werden,
sind die darin angegebenen Temperaturen in Grad Celsius
65 angefiihrt. Die magnetischen Kernresonanzspektren, also die
NMR-Spektren, wurden auf einem 60 Megahertz-Instrument
unter Verwendung von Tetramethylsilan als interne Bezugs-
quelle bestimmt und sind in Zyklen pro Sekunde (CPS) ange-
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geben. Die Schmelzpunkte sind mit einem Heizblock
bestimmt worden.

Beispiel 1

A) Herstellung des Ausgangsmaterials der Formel IV

100 g 1,3-Diphenyl-2-propanon werden in 35 g Athylfor-
miat geldst, und diese Ldsung versetzt man iiber eine Zeit-
spanne von 30 Minuten bei einer Temperatur von 0 bis 5°C
mit 25 g Natriummethoxid in 500 ml Athylither. Man lédsst
das Reaktionsgemisch anschliessend auf Raumtemperatur
kommen und riihrt es iiber Nacht. Durch Filtrieren des dabei
erhaltenen Gemisches erhiilt man 460 g des Dinatriumsalzes
von 1,5-Dihydroxy-2,4-diphenyl-1,4-pentadien-3-on, das
ohne Reinigung fiir die nichste Verfahrenstufe verwendet
wird.

B) Cyclisierung

20 g des obigen Rohsalzes werden zu einer Losung von 20 g
Propylamin und 5 ml konzentrierter Chlorwasserstoffsdure
in 75 ml Wasser gegeben. Das Gemisch wird 0,5 Stunden bei
Raumtemperatur geriihrt. Anschliessend wird das Reaktions-
gemisch mit Athyldther extrahiert, worauf man die wissrige
Schicht zur Trockne eindampft. Der Riickstand wird mit
Chloroform extrahiert, und die vereinigten organischen
Extrakte werden zur Trockne eingedampft. Durch Umkristal-
lisieren des dabei erhaltenen Riickstands aus Benzol-Hexan
erhilt man 3,05 g 3,5-Diphenyl-1-propyl-4(1H)-pyridon, das
bei 172 bis 174°C schmilzt.

In den nachfolgenden Beispielen wurde jeweils im Schritt
A) das entsprechende Ausgangsmaterjal der Formel IV nach
dem in Beispiel 1, Schritt A), beschriebenen Verfahren herge-
stellt.

Im Schritt B) erfolgte dann die Cyclisierung, unter Ver-
wendung eines entsprechenden Amines der Formel RNHz,
nach dem in Beispiel 1, Schritt B), beschriebenen Verfahren.

Beispiel 2

A) Das verwendete Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2,4-diphenyl-1,4-pentadien-3-on, und es
ist somit mit dem in Beispiel 1 verwendeten Ausgangsmate-
rial der Formel IV identisch.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Ausgangsmaterial wurde mit
Methoxyamin zu dem 3,5-Diphenyl-1-methoxy-4(1H)-
pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt betrug 165°C; die Aus-
beute war 95%.

Beispiel 3

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(3-fluorphenyl)-4-phenyl-1,4-penta-
dien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(3-Fluorphenyl)-1-methyl-5-
phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei
133,5°C und die Ausbeute betrug 69%.

Beispiel 4

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(4-Bromphenyl)-1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-penta-
dien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(4-Bromphenyl)-1-methyl-5-
phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei
172°C und die Ausbeute betrug 63%.

Beispiel 5
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
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das 1,5-Dihydroxy-2-(4-methoxyphenyl)-4-phenyl-1,4-pen-
tadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(4-Methoxyphenyl)-1-
methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelz-
punkt lag bei 165°C und die Ausbeute betrug 33%.

Beispiel 6

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(3-Chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-penta-
dien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-
phenyl-4(1 H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei '
172,5°C und die Ausbeute betrug 27%.

Beispiel 7

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(4-Chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-penta-
dien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(4-Chlorphenyl)-1-methyl-5-
phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei
141,5°C und die Ausbeute betrug 76%.

Beispiel 8

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(1-naphthyl))-4-phenyl-1,4-pentadien-
3-on.

B) Cyclisierung

Das gemdss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 1-Methyl-3-(1-naphthyl)-5-
phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert.

Im NMR zeigte dieses Produkt Maxima bei 204 und
483 CPS und aromatische Protonen bei 430 bis 470 CPS. Die
Ausbeute betrug 12%. -

Beispiel 9

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2,4-Bis(3-chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-1,4-pentadien-
3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) hergestellte Ausgangsmaterial wurde unter
Verwendung von Methylamin zu dem 3,5-Bis(3-chlor-
phenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelz-
punkt lag bei 164 bis 167°C und die Ausbeute betrug 59%.

Beispiel 10

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(3-methylphenyl)-4-phenyl-1,4-penta-
dien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiiss A) hergestellte Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 1-Methyi-3-(3-methylphenyl)-
5-phenyl-4(1 H)-pyridon cyclisiert. Dieses bildete einen Kom-
plex mit 0,5 Mol Benzol. Der Schmelzpunkt lag bei 79,5°C
und die Ausbeute betrug 25%.

Beispiel 11
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(4-methylphenyl)-4-phenyl-1,4-penta-
dien-3-on.
B) Cyclisierung
Das gemiiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 1-Methyl-3-(4-methylphenyl)-



5-phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei
144,5°C und die Ausbeute betrug 28%.

Beispiel 12

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(2-methylphenyl)-4-phenyl-1,4-penta-
dien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Ausgangsmaterial wurde unter
Verwendung von Methylamin zu dem 1-Methyl-3-(2-methyl-
phenyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Dieses zeigte im
NMR Maxima bei 133 und 201 CPS und aromatische Pro-
tonen bei 420 bis 440 sowie 442 bis 460 CPS. Die Ausbeute
betrug 16%.

Beispiel 13

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel [V war
das 1,5-Dihydroxy-2-(4-fluorphenyl)-4-phenyl-1,4-penta-
dien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde mit Methylamin
zu dem 3-(4-Fluorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon
cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei 166°C und die Ausbeute
betrug 60%.

Beispiel 14

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-phenyl-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-
pentadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Ausgangsmaterial wurde unter
Verwendung von Methylamin zu dem 1-Methyl-3-phenyl-5-
(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon cyclisiert. Der
Schmelzpunkt lag bei 152 bis 156°C und die Ausbeute betrug
52%.

Beispiel 15

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(3-methoxyphenyl)-4-phenyl-1,4-pen-
tadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(3-Methoxyphenyl)-1-
methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Dieses zeigte im
NMR Maxima bei 200 und 220 CPS und aromatische Pro-
tonen bei 420 bis 440 sowie 442 bis 460 CPS. Die Ausbeute
betrug 33%.

Beispiel 16

A) Das hergestelite Ausgangsmaterial der Formel 1V war
das 2-(3,4-Dichlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-pen-
tadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemdss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(3,4-Dichlorphenyl)-1-
methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelz-
punkt lag bei 166,5°C und die Ausbeute betrug 54%.

Beispiel 17

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel 1V war
das 2-(2,5-Dichlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-pen-
tadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(2,5-Dichlorphenyl)-1-
methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelz-
punkt lag bei 155,5°C und die Ausbeute betrug 22%.

19 632496

Beispiel 18
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war

das 2-(2-Chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-penta-

dien-3-on.
5 B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde mit Methylamin

zu dem 3-(2-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon

cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei 145°C und die Ausbeute

betrug 29%.
10

Beispiel 19

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2,4-bis(3-fluorphenyl)-1,4-pentadien-
3-on.

B) Cyclisierung

Das gemass A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3,5-Bis(3-fluorphenyl)-1-
methyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei
149 bis 151°C und die Ausbeute betrug 60%.
20
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Beispiel 20

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(3-Chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-(3-fluorphenyl)-1,4-
pentadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiiss A) erhaltene Produkt wurde mit Methylamin
zu dem 3-(3-Chlorphenyl)-5-(3-fluorphenyl)-1-methyl-4(1 H)-
pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei 145 bis 146°C
und die Ausbeute betrug 64%.
30
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Beispiel 21

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(3,5-Dichlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-pen-
tadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Ausgangsmaterial wurde unter
Verwendung von Methylamin zu dem 3-(3,5-Dichlorphenyl)-
I-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelz-
punkt lag bei 131 bis 135°C und die Ausbeute betrug 28%.
40
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Beispiel 22

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2,4-Bis(3-bromphenyl)-1,5-dihydroxy-1,4-pentadien-
3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde mit Methylamin
zu dem 3,5-Bis(3-bromphenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon
cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei 216,5°C und die Aus-
beute betrug 43%.
50
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Beispiel 23

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(3-Bromphenyl)-1,5-dihydroxy-4-phenyl-1 ,4-penta-
dien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(3-Bromphenyl)-1-methyl-5-
phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei
172°C und die Ausbeute betrug 38%.

55

Beispiel 24

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(2-fluorphenyl)-4-phenyl-1,4-penta-
dien-3-on.

B) Cyclisierung
¢s  Das gemdss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(2-Fluorphenyl)-1-methyl-5-
phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei
165°C und die Ausbeute betrug 19%.
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Beispiel 25
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(3-Bromphenyl)-1,5-dihydroxy-4-(3-trifluormethyl-
phenyl)-1,4-pentadien-3-on.
B) Cyclisierung
Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-

dung von Methylamin zu dem 3-(3-Bromphenyl)-1-methyl-5-

(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon cyclisiert. Der
Schmelzpunkt lag bei 151 bis 153°C und die Ausbeute betrug
37%.

Beispiel 26
A) Das hergestelite Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-phenyl-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-
pentadien-3-on.
B) Cyclisierung
Das gemiiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-

dung von 2-Aminopropionsdure zu dem 1-(1-Carboxyéthyl)-

3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon cycli-
siert. Der Schmelzpunkt lag bei 236 bis 237°C und die Aus-
beute betrug 13%.

Beispiel 27
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel 1V war
das 1,5-Dihydroxy-2,4-diphenyl-1,4-pentadien-3-on.
B) Cyclisierung
Das gemiiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von 1,1-Dimethylhydrazin zu dem 1-Dimethylamino-

3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag

bei 143°C und die Ausbeute betrug 94%.

Beispiel 28

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(2-naphthyl)-4-phenyl-1,4-pentadien-
3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 1-Methyl-3-(2-naphthyl)-5-
phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei
101 bis 105°C und die Ausbeute betrug 45%.

Beispiel 29

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-phenyl-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-
pentadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Athylamin zu dem 1-Athyl-3-phenyl-5-(3-trifluor-
methylpheny!)-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt
lag bei 98 bis 100°C und die Ausbeute betrug 66%.

Beispiel 30

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-phenyl-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-
pentadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Propylamin zu dem 3-Phenyl-1-propyl-5-(3-triflu-
ormethylphenyl)-4(1H)-pyridon cyclisiert. Dieses zeigte im
NMR Triplettmaxima bei 60 und 230 CPS und ein Sextuplett
bei 114 CPS. Die Ausbeute betrug 42%.

Beispiel 31
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-phenyl-4-(3-trifluormethylphenyl)-1,4-
pentadien-3-on.
B) Cyclisierung
Das gemiiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
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dung von Methoxyamin zu dem 1-Methoxy-3-phenyl-5-(3-
trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon cyclisiert. Dieses zeigte
im NMR ein Maximum bei 248 CPS.

5 Beispiel 32
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(3-Chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-(3-trifluormethyl-
phenyl)-1,4-pentadien-3-on.
B) Cyclisierung
1 Das gemiiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-
(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der
Schmelzpunkt lag bei 133 bis 135°C und die Ausbeute betrug
28%.
15
Beispiel 33
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(4-Biphenylyl)-1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-pentadien-
3-on.
B) Cyclisierung
Das gemiiss A) erhaltene Ausgangsmaterial wurde unter
Verwendung von Methylamin zu dem 3-(4-BiphenylylL)-1-
methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelz-
punkt lag bei 186 bis 190°C und die Ausbeute betrug 1%.

25

Beispiel 34

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(3-Biphenylyl)-1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-pentadien-
3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(3-Biphenylyl)-1-methyl-5-
phenyl-4(1 H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei
186 bis 190°C und die Ausbeute betrug 2%.

Anhand der nachfolgenden Beispiele werden nachtréglich
Umsetzungen beschrieben, denen die nach dem erfindungs-
gemissen Cyclisierungsverfahren hergestellten Produkte
unterworfen werden konnen, um Substituenten im Phenyl-
kern gegen andere Substituenten auszutauschen.
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Beispiel 35
2 g des nach dem Verfahren geméss Beispiel 15 herge-
stellten 3-(3-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyri-
dones werden mit 15 g Pyridin-hydrochlorid vermischt,

45 worauf man das Gemisch etwa 1 Stunde auf Riickflusstempe-
ratur erhitzt. Das Gemisch wird dann in eine grosse Menge
Wasser gegossen, und die ausgefallenen Feststoffe werden
durch Filtrieren abgetrennt. Nach Umkristallisieren der Fest-
stoffe aus Athanol-Athylither erhilt man 1,1 g an dem 3-(3-

s0 Hydroxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon. Weitere
0,65 g Produkt werden durch Einengen des obigen Filtrats
gewonnen.

Diese Produkt schmilzt bei 223-225°C.

Beispiel 36

Durch Cyclisierung nach dem in Beispiel 1 beschriebenen
Verfahren wurde das 3-Cyclohexyl-5-(3-methoxyphenyl)-1-
methyl-4(1H)-pyridon hergestellt.

Nach dem in Beispiel 35 beschriebenen Verfahren wurde
60 dieses Produkt in das 3-Cyclohexyl-5-(3-hydroxyphenyl)-1-
methyl-4(1H)-pyridon umgewandelt. Der Schmelzpunkt lag
bei 155-165°C und die Ausbeute betrug 13%.

55

Beispiel 37
Anhand dieses Beispiels wird die Verdtherung eines
Hydroxysubstituenten im Benzolkern erldutert, wobei man
weitere Produkte erhilt, die alle unter die Formel Ia fallen.
2,2 g des nach dem Verfahren gemdss Beispiel 35 herge-

65
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stellten 3-(3-Hxdroxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyri-
dones werden zu einer Suspension von 0,86 g Natriumhydrid
in 50 ml Dimethylsulfoxid gegeben. Das Gemisch wird bei
Raumtemperatur geriihrt und mit 3,5 g Athyljodid versetzt.
Das Reaktionsgemisch wird weitere 2,5 Stunden geriihrt und
dann in Wasser gegossen, worauf man das wissrige Gemisch
mit Athylacetat extrahiert. Der Extrakt wird mit verdiinnter
Chlorwasserstoffsdure und anschliessend mit Wasser gewa-
schen und schliesslich getrocknet. Der getrocknete Extrakt
wird filtriert, worauf man das Filtrat unter Vakuum zur Trok- 10
kene eindampft. Hierbei erhilt man als Produkt 2,2 g an dem
3-(3-Athoxyphenyl)-1 -methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon, das
bei 133 bis 135°C schmilzt.

In analoger Weise zum oben beschriebenen Beispiel
werden die folgenden weiteren Verbindungen hergestellt:

"

15

3-(3-Allyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
NMR-Maxima bei 211 und 270 CPS, breite Maxima bei 296
bis 328, 341 bis 378 und 399 bis 458 CPS, die Ausbeute
betrégt 10%;
3-[3-(1-Fluor-2-jodvinyloxy)phenyl]-1-methyl-5-phenyl-
4(1H)-pyridon, NMR-Maxima bei 218 CPS, ein breites
Maximum bei 270 bis 316 CPS, aromatische Protonen bei 416
bis 464 CPS, die Ausbeute betrigt 67%;
3-(3-Isopropoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon, NMR-Maxima bei 81, 209 sowie 276 CPS, aroma-
tische Protonen bei 401 bis 468 CPS, die Ausbeute betrigt
18%;
3-(3-Cyanomethoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon, NMR-Maxima bei 207 und 275 CPS, aromatische
Protonen bei 396 bis 456 CPS, die Ausbeute betrigt 6%;
3-(3-Dodecyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon, NMR-Maxima bei 52, 207 und 234 CPS, ein breites
Maximum bei 60 bis 122 CPS, aromatische Protonen bei 396
bis 461 CPS, die Ausbeute betriigt 26%:
1-Methyl-3-[3-(4-nitrophenoxy)phenyl]-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon, NMR-Maxima bei 222 und 488,5 CPS, aromatische
Protonen bei 414 bis 463 CPS, die Ausbeute betrigt 14%;
1-Methyl-3-(3-methylsulfonyloxyphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon, NMR-Maxima bei 185 und 213 CPS, aromatische
. Protonen bei 422 bis 472 CPS, die Ausbeute betrigt 20%;
1-Methyl-3-phenyl-5-[3-(1,1,2,2-tetrafluorithoxy)-phenyl}-
4(1H)-pyridon, Schmelzpunkt 119 bis 121°C, die Ausbeute
betragt 84%, hergestellt unter Verwendung von Tetrafluor-
athylen in Gegenwart von Kaliumhydroxid:
3-(3-Acetoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
NMR-Maxima bei 134 und 210 CPS, aromatische Protonen
bei 415 bis 466 CPS, die Ausbeute betragt 28%, hergestellt
unter Verwendung von Essigsiureanhydrid;
3-(3-Hexyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon, so
NMR-Maxima bei 53, 214 und 239 CPS, ein breites
Maximum bei 60 bis 120 CPS, aromatische Protonen bei 402
bis 465 CPS, die Ausbeute betrigt 55%;
3-(3-Decyloxyphenyl)-I-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
NMR-Maxima bei 53, 211 und 239 CPS, ein breites
Maximum bei 62 bis 123 CPS, aromatische Protonen bei 404
bis 467 CPS, die Ausbeute betrigt 24%;
1-Methyl-3-phenyl-5-(3-propoxyphenyl)-4(1H)-pyridon,
NMR-Maxima bei 54, 101,5, 208 und 232 CPS, aromatische
Protonen bei 400 bis 463 CPS, die Ausbeute betrigt 31%;
1-Methy!-3-phenyl-5-(3-propargyloxyphenyl)-4(1H)-
pyridon, NMR-Maxima bei 150 und 215 CPS, ein breites
Maximum bei 280 bis 285 CPS, aromatische Protonen bej 430
bis 470 CPS, die Ausbeute betrigt 6%;
3-(3-Cyclohexylmethoxyphenyl)—l-methyI-S-phenyl-
4(1H)-pyridon, NMR-Maxima bei 214 und 226 C PS, ein
breites Maximum bei 35 bis 124 CPS, aromatische Protonen
bei 402 bis 466 CPS, die Ausbeute betrigt 16%;
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1-Methyl-3-(3-octyloxyphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
NMR-Maxima bei 52, 218 und 239 CPS, ein breites
Maximum bei 58 bis 122 CPS, aromatische Protonen bei 403
bis 467 CPS, die Ausbeute betrigt 19%;

1-Methyl-3-(3-phenoxyphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
NMR-Maximum bei 214 CPS, aromatische Protonen bei 410
bis 470 CPS, die Ausbeute betrigt 34%. '

Beispiel 38

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-phenyl-4-(3-trifluormethyl-phenyl)-1,4-
pentadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Ausgangsmaterial der Formel IV
wurde unter Verwendung von Ammoniumacetat nach dem
von Benary und Bitter in Ber. 61, 1058 (1928) beschriebenen
Verfahren cyclisiert. Man erhielt dabei das 3-Phenyl-5-(3-tri-
fluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon.

Beispiel 39

Anhand dieses Beispiels wird die nachtrigliche N-Alkylie-
rung des Produkts gemdss Beispiel 38 (in diesem Produkt ist
R ein Wasserstoffatom) erliutert, wobei man durch diese
N-Methylierung das entsprechende 1-Methyl-pyridon erhilt.

39 g des nach dem Verfahren gemss Beispiel 38 herge-
stellten 3-Phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyri-
dones werden 3 Stunden mit 100 ml Phosphoroxychlorid und
5 ml Dimethylformamid zum Riickfluss erhitzt. Anschlies-
send entfernt man das iiberschiissige Phosphoroxychlorid
unter Vakuum und nimmt den Riickstand in Cloroform auf.
Die Lésung wird nun in Eis-Wasser gegossen und das
Gemisch wird bis zum Erreichen von Raumtemperatur
geriihrt. Das wéssrige Gemisch wird anschliessend mit Chlo-
roform extrahiert, worauf man die organische Losung mit
verdiinnter Natriumhydroxidlésung wischt und trocknet.
Die organische Schicht wird dann unter Vakuum zur Trok-
kene eingedampft. Durch Umkristallisieren des anbei erhal-
tenen Riickstandes aus Hexan erhilt man 4-Chlor-4-phenyl-
5-(3-trifluormethylphenyl)pyridon.

2 g der obigen Verbindung werden in 20 ml Chloroform
gelost, worauf man 10 ml Methyljodid zugibt. Das Gemisch
lasst man 4 Tage stehen. Anschliessend wird das Gemisch zur
Trockene eingedampft. Durch Umkristallisieren des erhal-
tenen Riickstandes aus Chloroform-Hexan erhélt man reines
4-Chlor-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-1-methylpyri-
diniumjodid. Eine Teilmenge des obigen Produktes wird in
Methanol geldst, und die erhaltene Losung stellt man mit
wissriger Natriumhydroxidldsung basisch. Das basische
Gemisch wird 1 Stunde zum Riickfluss erhitzt, und dann
abgekiihlt, worauf man die Feststoffe durch Filtrieren
abtrennt. Als Produkt erhilt man hierbei 1-Methyl-3-phenyl-
5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon, das bei 153 bis
155°C schmilzt.

Beispiel 40

8 g des nach dem Verfahren gemiss Beispiel 38 herge-
stellten 3-Phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyri-
dones werden in 30 ml Chloroform suspendiert, worauf man
6 g Methyltrifluormethansulfonat zugibt. Das Reaktionsge-
misch wird 3 Stunden geriihrt, worauf man weitere 10 g des
genannten Sulfonats zusetzt und das Gemisch iiber Nacht
rithrt. Am Morgen wird das Reaktionsgemisch in wissrige
Natriumcarbonatldsung gegossen. Das wissrige Gemisch
wird filtriert, und den Riickstand wischt man mit weiterem
Chloroform. Die organische Schicht des Filtrats wird abge-
trennt, iiber Magnesiumsulfat getrocknet und zur Trockene
eingedampft. Der dabei erhaltene Riickstand stellt eine dlige,
gummiartige Masse dar, die der NMR-Analyse zufolge prak-
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tisch ein 3-Phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-1-methyl-4-
methoxypyridinium-trifluormethansulfonat ist.

Der Riickstand wird mit 30 ml Athanol und 3 ml konzen-
trierter Chlorwasserstoffsiure vermischt, und das Gemisch
wird 2 Stunden bei Riickflusstemperatur geriihrt. Das Reak-
tionsgemisch wird dann unter Vakuum zu einem Ol ein-
geengt, das man in Methylenchlorid aufnimmt. Das Gemisch
wird mit wissriger Natriumcarbonatlosung gewaschen, und
die organische Schicht wird erneut unter Vakuum zur Trok-
kene eingedampft. Der durch Behandeln des Riickstandes
mit Athylacetat zuriickbleibende Niederschlag wird aufge-
hoben und mit dem spiter abgetrennten Produkt vereinigt.

Die Athylacetatldsung wird unter Vakuum eingeengt, worauf

man den dabei erhaltenen Riickstand mit 30 ml Athanol und
10 m1 10%iger Natriumhydroxidlosung vermischt und das
Gemisch 2 Stunden bei Riickflusstemperatur riihrt. Das
Reaktionsgemisch wird dann in Wasser gegossen, worauf

man das unldsliche Produkt durch Filtrieren abtrennt und die

Feststoffe aus Aceton umkristallisiert. Hierbei erhélt man als
Produkt 1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon, das bei 152 bis 156°C schmilzt.

Beispiel 41
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war

das 1,5-Dihydroxy-2-phenyl-4-(3-trifluormethyl-phenyl)-1,4-

pentadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde mit Methylamin
zu dem 1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon cyclisiert. Dieses Produkt hatte einen
‘Schmelzpunkt von 152 bis 156°C und war mit dem Produkt
identisch, das gemiss Beispiel 40 durch die nachtrégliche
N-Methylierung erhalten wurde.

Beispiel 42

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war .
das 1,5-Dihydroxy-2,4-diphenyl-1,4-pentadien-3-on. Es
war also mit dem in Beispiel 1, unter A) beschriebenen Aus-
gangsmaterial identisch.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Ausgangsmaterial der Formel [V
wurde unter Verwendung von Hydroxylamin cyclisiert,
wobei man das 3,5-Diphenyl-1-hydroxy-4(1 H-pyridon
erhdlt.

Beispiel 43

Anhand dieses Beispiels wird die nachtrégliche Acetylie-
rung eines Restes R in der Bedeutung einer Hydroxygruppe,
unter Bildung eines Pyridones erldutert, welches sich von den
entsprechenden Verbindungen der Formel Ia dahingehend
unterscheidet, dass der Rest R eine Acetoxygruppe ist.

2,4 g des nach dem Verfahren gemiss Beispiel 42 herge-
stellten 3,5-Diphenyl-1-hydroxy-4(1H)-pyridones werden
mit 25 ml Essigsdureanhydrid vermischt und das Gemisch
etwa 1 Stunde auf dem Dampfbad erhitzt. Anschliessend
werden die fliichtigen Bestandteile unter Vakuum verdampft,
worauf man den Riickstand mit Benzol wischt, und dann
zuerst aus Benzol und anschliessend aus Chloroform-Hexan
umkristallisiert. Hierbei erhélt man 2,1 g an dem 1-Acetoxy-
3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon, das bei 197 bis 199°C schmilzt.

Beispiel 44
Nach einem Acetylierungsverfahren, welches dem in Bei-
spiel 43 beschriebenen Verfahren analog ist, wurde das
1-Acetoxy-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridon hergestellt. Der Schmelzpunkt betrug 232 bis 235°C
und die Ausbeute war 5%.
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Beispiel 45

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2,4-bis(3-trifluormethylphenyl)-1,4-pen-
tadien-3-on.

5 B) Cyclisierung

Das gemiss A) hergestellte Produkt wurde mit Methylamin
zu dem 1-Methyl-3,5-bis(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-
pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt betrug 152 bis 154°C.

Beispiel 46

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-phenyl-4(3-trifluormethyl-phenyl)-1,4-
pentadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiiss A) hergestellte Produkt wurde unter Verwen-
dung von 2,2,2-Trifluordthylamin zu dem 3-Phenyl-1-(2,2,2-
trifluoriithyl)-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon
cyclisiert.

Dieses zeigte im NMR bei 256 CPS ein zentriertes Quartett
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20 und bei 420 bis 468 CPS aromatische Protonen.

Beispiel 47
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(3-Brompheny!)-4-(3-chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-1,4-

25 pentadien-3-on.

B) Cyclisierung .

Das gemiiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(3-Bromphenyl)-5 -(3-chlor-
phenyl)1-methyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelz-

30 punkt betrug 192°C.

Beispiel 48
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(3-Chlorphenyl)-4-(4-chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-1,4-
35 pentadien-3-on.
B) Cyclisierung
Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(3-Chlorphenyl)-5-(4-chlor-
phenyl)-1-methy!l-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelz-
40 punkt lag bei 170 bis 172°C.

Beispiel 49
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(2-fluorphenyl)-4-(3-trifluormethyl-
4s phenyl)1,4-pentadien-3-on.
B) Cyclisierung
Das gemiiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(2-Fluorphenyl)-1-methyl-5-
(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der
s0 Schmelzpunkt lag bei 152 bis 154°C.

Beispiel 50
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(2-Chlorphenyl)-4-(3-chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-1,4-
ss pentadien-3-on.
B) Cyclisierung
Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde mit Methylamin
zu dem 3-(2-Chlorphenyl)-5-(3-chlorphenyl)-1-methyl-
4(1H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei 160 bis
60 161°C.

Beispiel 51
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(3-methoxyphenyl)-4-(3-trifluormethyl-
65 phenyl)-1,4-pentadien-3-on.
B) Cyclisierung
Das gemiss A) erhaltene Ausgangsmaterial wurde unter
Verwendung von Methylamin zu dem 3-(3-Methoxyphenyl)-
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1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon cycli-
stert. Der Schmelzpunkt lag bei 113 bis 115°C.

Beispiel 52

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(4-Chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-(3-trifluormethyl-
phenyl)-1,4-pentadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) hergestellte Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(4-Chlorphenyl)-1-methyl-5- 10
(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der
Schmelzpunkt betrug 153 bis 155°C.
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Beispiel 53

A) Das hergestelite Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1 ,5-Dihydroxy-2-phenyl-4-(3-trifluormethyl-phenyl)1,4-
pentadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) hergestellte Produkt wurde mit Allylamin
zu dem 1-Allyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridon cyclisiert. Der Schmelzpunkt lag bei 107 bis 109°C.
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Beispiel 54

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(4-isopropylphenyl)-4-phenyl-1,4-pen- 25
tadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(4-Isopropylphenyl)-1-
methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon cyclisiert. Der Schmelz-
punkt betrug 159°C.

30

Beispiel 55

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(2-Chlorphenyl)-1,5-dihydroxy-4-(3-trifluormethyl-
phenyl)-1,4-pentadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(2-Chlorphenyl)-1-methyl-5-
(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon cyclisiert. Der
Schmelzpunkt lag bei 191 bis 193°C.
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Beispiel 56

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(3-fluorphenyl)-4-(3-trifluormethyl-
phenyl)1,4-pentadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(3-Fluorphenyl)-1-methyl-5-
(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon cyclisiert. Der
Schmelzpunkt lag bei 94 bis 96°C.
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Beispiel 57

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war-
das 1,5-Dihydroxy-2-(4-fluorphenyl)-4-(3-trifluormethyl-
phenyl)-1,4-pentadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(4-Fluorphenyl)-1-methyl-5-
(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon cyclisiert. Der
Schmelzpunkt lag bei 133 bis 134°C.
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Beispiel 58
A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(4-methoxyphenyl)-4-(3-trifluormethyl- 65
phenyl)-1,4-pentadien-3-on.
B) Cyclisierung
Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
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dung von Methylamin zu dem 3-(4-Methoxyphenyl)-1-
methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon cyclisiert.
Der Schmelzpunkt lag bei 162 bis 163°C.

Beispiel 59

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(3-methylthiophenyl)-4-phenyl-1,4-
pentadien-3-on. :

B) Cyclisierung

Das gemdss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 1-Methyl-3-(3-methylthio-
phenyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert.

Dieses zeigte im NMR-Spektrum Maxima bei 144 und 227
CPS und bei 420 bis 440 und 442 bis 458 CPS aromatische
Protonen.

Die so erhaltene Methylthiophenyl-Verbindung wurde
unter Verwendung von m-Chlorperbenzoesiure oxydiert.
Man erhielt dabei die folgenden Produkte:

das 1-Methyl-3-(3-methylsulfinylphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon, Schmelzpunkt 161 bis 164°C, Ausbeute 57%;
das 1-Methyl-3-(3-methylsulfonylphenyl)-5-phenyl-4(1H)-
pyridon, Schmelzpunkt 176 bis 181°C, Ausbeute 31%.

Beispiel 60

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-phenyl-4-(4-trifluormethylphenyl)-1,4-
pentadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Ausgangsprodukt wurde unter
Verwendung von Methylamin zu dem 1-Methyl-3-phenyl-5-
(4-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon cyclisiert.

Beispiel 61

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 2-(3-Benzyloxyphenyl)-1,5-dihydroxy-4-phenyl-1,4-pen-
tadien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde mit Methylamin
zu dem 3-(3-Benzyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon cyclisiert. Dieses Produkt weist einen Schmelzpunkt
von 158 bis 160°C auf.

Beispiel 62

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-phenyl-4-(2-thienyl)-1,4-pentadien-
3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde mit Methylamin
zu dem 1-Methyl-3-phenyl-5-(2-thienyl)-4(1 H)-pyridon cycli-
siert. Der Schmelzpunkt betrug 147 bis 148°C.

Beispiel 63

A) Das hergestellte Ausgangsmaterial der Formel IV war
das 1,5-Dihydroxy-2-(3-isobutylphenyl)-4-phenyl-1,4-penta-
dien-3-on.

B) Cyclisierung

Das gemiss A) erhaltene Produkt wurde unter Verwen-
dung von Methylamin zu dem 3-(3-Isobutylphenyl)-1-
methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon cyclisiert. Dieses zeigte im
NMR Dubletts bei 54 und 147 CPS, ein Septett bei 113 CPS
und aromatische Protonen bei 420 bis 460 CPS.

Beispiel 64
Nach dem Beispiel in 38 beschriebenen Cyclisierungsver-
fahren wurde zunichst das 3-(2,4-Dichlorphenyl)-5-phenyl-
4(1H)-pyridon hergestellt.
Dieses Produkt wurde dann mit Methyljodid zu dem
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3-(2,4-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon
methyliert.

Beispiel 65
Nach dem in der Verdffentlichung von Benary und Bitter
in Ber. 61, 1058 (1928) beschriebenen Verfahren wurde das
dort beschriebene 3,5-Diphenyl-4(1H)-pyridon hergestellt.
Dieses in der Literatur beschriebene Produkt wurde dann
einer N-Alkylierung unterworfen, wobei man die folgenden
Verbindungen der Formel Ia erhielt.

Es wurde mit Athyljodid zu dem 3,5-Diphenyl-1-ithyl-
4(1H)-pyridon dthyliert.

Es wurde mit Allylbromid zu dem 1-Allyl-3,5-diphenyl-
4(1H)-pyridon allyliert.

Es wurde mit 2-Brompropan zu dem 3,5-Diphenyl-1-iso-
propyl-4(1H)-pyridon propyliert.

Es wurde mit Bromacetonitril zu dem 1-Cyanomethyl-3,5-
diphenyl-4(1H)-pyridon umgesetzt.

Beispiel 66
Nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren wurden
die folgenden weiteren Verbindungen der Formel Ia herge-
stellt:

1-Methyl-3-(3-nitrophenyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
Schmelzpunkt 135 bis 136,5°C.

3-(2,4-Dichlorphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon erhilt, das
durch Infrarotanalyse sowie magnetische Kernresonanzmes-
sung identifiziert wird.

3-(2,4-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
das bei 202 bis 204°C schmilzt und durch sein magnetisches
Kernresonanzspektrum sowie durch Infrarotanalyse identifi-
ziert wird. Bei der Mikroelementaranalyse erhélt man fol-
gende Daten:

Ber.. C 66,68%;
Gef.: C 66,84%;

H 3,83%;
H 4,05%;

N 4,09%
N 4,01%

3,5-Diphenyl-1-dthyl-4(1H)-pyridon, Schmelzpunkt
171°C.

1-Allyl-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon, Schmelzpunkt 174°C.

3,5-Diphenyl-1-isopropyl-4(1H)-pyridon,Schmelzpunkt
152°C

1-Cyanomethyl-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon, Schmelz-
punkt 221 bis 224°C.

1-Methyl-3-phenyl-4(1H)-pyridon, das bei 123 bis 125°C
schmilzt.

1-Methyl-3-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon,
Schmelzpunkt 122 bis 123°C.

3-(3-Carboxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon-
hydrochlorid, Schmelzpunkt 266 bis 268°C.

3-(3-Cyanophenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
Schmelzpunkt 164 bis 166°C.

3-(3-Athoxycarbonylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon, Schmelzpunkt 167 bis 168°C.

3,5-Bis(3-cyanophenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon,
Schmelzpunkt 322 bis 327°C.

1-Methyl-3-phenyl-5-(3-thienyl)-4(1H)-pyridon, NMR-
Maxima bei 204 und 495 CPS, aromatische Protonen bei 430
bis 460 CPS.

3-Cyano-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon, das bei 209
bis 210°C schmilzt.

1,3-Dimethyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon,
Schmelzpunkt 130 bis 131°C.

1,3-Dimethyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon, Schmelzpunkt 111
bis 113°C.

3-(3-Chlorphenyl)-1,5-dimethyl-4(1H)-pyridon, Schmelz-
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punkt 143 bis 143,5°C.
3-Athyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-
pyridon, Schmelzpunkt 95,5 bis 96,5°C.
3-Cyclohexyl-1-methyl-5- (3-tr1ﬂuormethylpheny1) -4(1H)-
5 pyridon, Schmelzpunkt 174 bis 175°C.
3-Isopropyl-1-methyl-5- (3-tr1ﬂuormethylpheny1)-4(1H)
pyridon, Schmelzpunkt 98,5 bis 99,5°C.
3-Hexyl-1-methyl-5- (3-tnﬂuormethylpheny1) 4(1H)-
pyridon, Schmelzpunkt 89,5 bis 90,5°C.
3-Benzyl-l-methyl-S-(3—triﬂuormethylphenyl)—4(1H)—
pyridon, Schmelzpunkt 98 bis 100°C.
3-Butyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridon, Schmelzpunkt 82,5 bis 84°C.
3-(3-Cyclohexenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
15 4(1H)-pyridon, Schmelzpunkt 194 bis 195°C.
1-Methyl-3-propyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-
pyridon, Schmelzpunkt 45 bis 47°C.
1-Methyl-3-(4-nitrophenyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
Schmelzpunkt 212 bis 214°C.
3,5-Bis(3,4-dimethoxyphenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon,
Schmelzpunkt 182 bis 184°C.
3-Athoxycarbonyl-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
Schmelzpunkt 107 bis 108°C.
3-(2-Furyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon, Schmelz-
25 punkt 191 bis 192°C.
3-Cyano-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-
pyridon, Schmelzpunkt 228 bis 229°C.
3-(3,4-Dimethoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon, Schmelzpunkt 154 bis 157°C.
3-(3,4-Dibromcyclohexyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon-hydrobromid, Schmelzpunkt 196 bis
198°C.
3-(3-Isopropenylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon, NMR-Maxima bei 125,214, 302 und 327 CPS, aro-
35 matische Protonen bei 420 bis 470 CPS.
3-(3-Athylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
Schmelzpunkt 135 bis 137°C.
3-(3-Hexylphenyl-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
Schmelzpunkt 93 bis 95°C.
3-(4-Athylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)- -pyridon,
Schmelzpunkt 143 bis 145°C.
3-(3-Cyclohexylmethylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon, Schmelzpunkt 147 bis 148°C.
1-Methyl-3-phenyl-5-benzylthio-4(1H)-pyridon, Schmelz-
45 punkt 155 bis 157°C.
1-Methyl-3-phenyl-5-phenylthio-4(1H)-pyridon, Schmelz-
punkt 164 bis 165°C.
1-Methyl-3-phenoxy-5-phenyl-4(1 H)-pyridon, Schmelz-
punkt 176 bis 177°C.
3-Methoxy-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon, das bei
153-155°C schmilzt.
3-(3-Athoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon,
das bei 133 bis 135°C schmilzt.
3-(3-Isopropoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
ss pyridon, NMR-Maxima bei 81, 209 sowie 276 CPS, aroma-
tische Protonen bei 401 bis 468 CPS.
3-(3-Cyanomethoxyphenyl)-1-methy!-5-phenyl-4(1H)-
pyridon, NMR-Maxima bei 207 und 275 CPS, aromatische
Protonen bei 396 bis 456 CPS.
3-(3-Dodecyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl- 4(1H)
pyridon, NMR-Maxima bei 52, 207 und 234 CPS, ein breites
Maximum bei 60 bis 122 CPS, aromatische Protonen bei 396
bis 461 CPS.
1-Methyi-3-[3-(4-nitrophenoxy)phenyl]-5-phenyl4(1 H)-
¢s pyridon, NMR-Maxima bei 222 und 488,5 CPS, aromatische
Protonen bei 414 bis 463 CPS.
1-Methyl-3-(3-methylsulfonyloxyphenyl)-5-phenyl-4(1H)-
pyridon, NMR-Maxima bei 185 und 213 CPS, aromatische
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Protonen bei 422 bis 472 CPS.

3-(3-Hexyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
NMR-Maxima bei 53, 214 und 239 CPS, ein breites
Maximum bei 60 bis 120 CPS, aromatische Protonen bei 402
bis 465 CPS.

3-(3-Decyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
NMR-Maxima bei 53, 211 und 239 CPS, ein breites
Maximum bei 62 bis 123 CPS, aromatische Protonen bei 404
bis 467 CPS.

1-Methyl-3-phenyl-5-(3-propoxyphenyl)-4(1 H)-pyridon,
NMR-Maxima bei 54, 101,5, 208 und 232 CPS, aromatische
Protonen bei 400 bis 463 CPS.

3-(3-Cyclohexylmethoxyphenyl-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-

pyridon, NMR-Maxima bei 214 und 226 CPS, ein breites
Maximum bei 35 bis 124 CPS, aromatische Protonen bei 402
bis 466 CPS.

I-Methyl-3-(3-octyloxyphenyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
NMR-Maxima bei 52, 218 und 239 CPS, ein breites
Maximum bei 58 bis 122 CPS, aromatische Protonen bei 403
bis 467 CPS.

1-Methyl-3-(3-phenoxyphenyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridon,
NMR-Maximum bei 214 CPS, aromatische Protonen bei 410
bis 470 CPS.

Beispiel 67
Nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren wurde
das 1-Methyl-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon hergestellt.
Typische Salzverbindungen, in welche die nach dem erfin-

dungsgemassen Verfahren hergesteliten Pyridone der Formel

Ia, bzw. Pyridothione der Formel Ib, umgewandelt werden
konnen, sind die Sdureadditionssalze.

Aus dem erhaltenen Pyridon wurden die folgenden Salze
hergestellt:

das 1-Methyl-3,5-diphenyl-4(1 H)-pyridon-hydrojodid,
Schmelzpunkt 110°C, Ausbeute 100%;

das 1-Methyl-3,5-diphenyl-4(1 H)-pyridon-hydrochlorid,
Schmelzpunkt 187 bis 194°C, Ausbeute 100%.

Beispiel 68

Anhand dieses Beispiels wird die Herstellung eines Pyri-
dothiones der Formel Ib durch Umsetzung des entspre-
chenden Pyridones der Formel Ia mit Phosphorpentasulfid
erldutert.

10 g des gemass Beispiel 67 hergestellten 3,5-Diphenyl-1-
methyl-4(1 H)-pyridones werden mit 10 g Phosphorpenta-
sulfid in 100 ml Pyridin vermischt, worauf man das erhaltene
Gemisch 2 Stunden unter Riickfluss erhitzt, anschliessend in
eine grosse Menge Wasser giesst und eine Stunde riihrt.
Hierauf wird das Gemisch filtriert. Durch Umkristallisieren
der erhaltenen Feststoffe gelangt man zu 9,8 g an
3,5-Diphenyl-1-methyl-4(1H)-pyridothion, das bei 168 bis
171°C schmilzt.

Beispiel 69
Nach dem in Beispiel 68 beschriebenen Verfahren wurden
aus den entsprechenden Pyridonen die in der Folge ange-
fithrten Pyridothione hergestellt:

3-(3-Bromphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridothion,
Schmelzpunkt 185 bis 188°C, Ausbeute 59%,
1-Methyl-3-(4-chlorphenyl)-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridothion, Schmelzpunkt 239 bis 242°C, Ausbeute
betragt 25%,
I-Methyl-3-(3-methylphenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridothion, Schmelzpunkt 193 bis 196°C, Ausbeute
betragt 50%.
1-Methyl-3-(2-methylphenyl)-5-(3-trifluormethylphenyl)-
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4(1H)-pyridothion, Schmelzpunkt193-195°C, Ausbeute
betrigt 35%,
1-Methyl-3-propyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyri-
dothion, Schmelzpunkt 145 bis 148°C, Ausbeute 40%,
5 1-Methyl-3-phenoxy-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridothion, Schmelzpunkt 127 bis 131°C, Ausbeute 40%,
3-Athylthio-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridothion, Schmelzpunkt 136 bis 138°C, Ausbeute betrigt
55%,
3-Athoxy-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyri-
dothion, Schmelzpunkt 153 bis 155°C, Ausbeute 5%,
3,5-Bis(3-Chlorphenyl)-1-methyl-4(1 H)-pyridothion,
Schmelzpunkt 210 bis 212°C, Ausbeute 86%,
3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridothion,
15 Schmelzpunkt 190 bis 193°C, Ausbeute 71%,
1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyri-
dothion, Schmelzpunkt 210°C, Ausbeute 70%.

10

Anhand der folgenden Beispiele wird die herbizide Wirk-
20 samkeit der nach den erfindungsgemaéssen Verfahren herge-
stellten neuen 3-Phenyl-5-substituierten 4(1H)-pyridone,
bzw. 3-Phenyl-5-substituierten 4(1 H)-pyridothione erldutert.
Samtliche der untersuchten Verbindungen entsprechen der
folgenden Formel I
25

/_ \ "‘ — R :
”R;, —— ﬂ L,

in welcher simtliche Substituenten die im Patentanspruch 66
angegebene Bedeutung besitzen.

Die Nummern der untersuchten Verbindungen und ihre

4 chemischen Namen sind in der folgenden Tabelle A zusam-
mengestellt.

Die Herstellung der in Tabelle A beschriebenen Verbin-
dungen ist entweder bereits in vorangehenden Beispielen
erldutert worden oder sie kann nach dem im Beispiel 1

45 beschriebenen Zyklisierungsverfahren, bzw. der anschlies-
senden Umsetzung mit Phosphorpentasulfid, die im Beispiel
68 beschrieben ist, durchgefiihrt werden. Es sei jedoch darauf
hingewiesen, dass die hier untersuchten und in Tabelle A
angefiihrten Verbindungen auch nach denjenigen Herstel-

50 lungsverfahren erzeugt werden kénnen, die in der Schweizer
Patentschrift Nr. 630 356, bzw. in der Schweizer Patentschrift
Nr. 632 247, bzw. in der Schweizer Patentschrift Nr. 632 497,
bzw. in der Schweizer Patentschrift Nr. 632 248 beschrieben
sind.

55

Tabelle A

Name

1 I-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-

60 4(1H)-pyridon
2 1-Methyl-3,5-bis(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-
pyridon
3 3-Phenyl-1-(2,2,2-triftuoréthyl)-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon
6 4 3-(3-Bromphenyl)-5-(3-chlorphenyl)-1-methyl-

4(1H)-pyridon
5 3-(3-Chlorphenyl)-5-(4-chlorphenyl)-1-methyl-
4(1H)-pyridon
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6 3-(2-Fluorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon
7 3-(2-Chlorphenyl)-5-(3-chlorphenyl)-1-methyl-
4(1H)-pyridon
8 3-(3-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon
9 3-(4-Chlorphenyl)- 1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon
10 1-Allyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridon
11 3-(4-Isopropylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon
12 3-(2-Chlorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon
13 3-(3-Fluorphenyl)1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon
14 3-(4-Fluorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon
15 3-(4-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon
16 1-Methyl-3-(3-methylthiophenyl)-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon
17 1-Methyl-3-(-methylsulfinylphenyl)-5-phenyl-4(1H)-
pyridon
18 1-Methyl-3-(3-methylsulfonyiphenyl)-5-phenyl-
4(1H)-pyridon
19 1-Methyl-3-phenyl-5-(4-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon
20 3-(3-Benzyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon
21 1-Methyl-3-phenyl-5-(2-thienyl)-4(1H)-pyridon
22 3-(3-Isobutylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon
23 1-Methyl-3-(3-nitrophenyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridon
23a  1-Methyl-3-allylthio-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon
23b  3-(4-Chlor-3-trifluormethylphenyl)-1-methyl-5-phe-
noxy-4(1H)-pyridon
23¢  1-Methyl-3-phenyl-5-allylthio-4(1 H)-pyridon
24 3-(2,4-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon
25 3,5-Diphenyl-1-ithyl-4(1H)-pyridon
26 1-Allyl-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon
27 2,5-Diphenyl-1-isopropy!-4(1H)-pyridon
28 1-Cyanomethyl-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon
29 3,5-Diphenyl-1-propyl-4(1H)-pyridon
30 3,5-Diphenyl-1-methoxy-4(1H)-pyridon
31 3-(3-Fluorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon
32 3-(4-Bromphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon
33 3-(4-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon
34 3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon
35 3-(4-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon
36 1-Methyl-3-(1-naphthyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon
37 3,5-Bis(3-chlorphenyl)-1-methyl-4(1 H)-pyridon
38 1-Methyl-3-(3-methylphenyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon
39 1-Methyl-3-(4-methylphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon
40 1-Methyl-3-(2-methylphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-
’ pyridon )
4 3-(4-Fluorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon
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Nr. Name

42 1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon

43 3-(3-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon

44 3-(3,4-Dichlorphenyl)- I-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon .

45 3-(2,5-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon

46 3-(2-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon

47 3,5-Bis(3-fluorphenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon

48 3-(3-Chlorphenyl)-5-(3-fluorphenyl)-1-methyl-
4(1H)-pyridon

49 3-(3,5-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon

50 3,5-Bis(3-bromphenyl)-1-methyl-4(1 H)-pyridon

51 3-(3-Bromphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon

52 3-(2-Fluorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon

53 3-(3-Bromphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon

54 1-(1-Carboxyithyl)-3-phenyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon

55 1-Dimethylamino-3,5-diphenyl-4(1 H)-pyridon

56 1-Methyl-3-(2-naphthyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon

57  1-Athyl-3-phenyl-5-(3-triffuormethylphenyl)-4(1H)-
pyridon :

58 3-Phenyl-1-propyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon

59 1-Methoxy-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon

60  3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon

61 3-(4-Biphenylyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon

62 3-(3-Biphenylyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon

63 1-Methyl-3-phenyl-4(1 H)-pyridon

64  3-Brom-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon

65 3-Brom-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-
pyridon

66 1-Methyl-3-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon

67 3-Chlor-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
pyridon -

68 3-(3-Carboxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon-hydrochlorid

69 3-(3-Cyanophenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon

70 3-(3-Athoxycarbonylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-
4(1H)-pyridon

71 3,5-Bis(3-cyanophenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon

72 [-Methyl-3-phenyl-5-(3-thienyl)-4(1 H)-pyridon

72a  1-Methyl-3-(2-methylphenyl)-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon

72b  1-Methyl-3-(3-methylphenyl)-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon

72¢  1-Methyl-3-(4-methylphenyl)-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon

72d  5-(3-Methoxycarbonylphenyl)-1-methyl-3-(4-
methyl-phenyl)-4(1 H)-pyridon

72e  5-(3-Methoxycarbonylphenyl)-1-methyl-3-(3-
methyl-phenyl)-4(1H)-pyridon

72f  3-Methoxy-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon

72g  3-(4-Bromphenyl)-1-methyl-5-(3-methylphenyl)-
4(1H)-pyridon

72h  3-(3,4-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-

phenyl)-4(1H)-pyridon
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Nr. Name Nr. Name
72i  3,5-Bis(3,5-dichlorphenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridon 4(1H)-pyridon
72j  3-(3,4-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-(3-methylphenyl)- 5 80 3-Hexyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
4(1H)-pyridon pyridon
72k 3-(3,4-Dichlorphenyl)-5-(3,4-dimethylphenyl)-1- 81 3-Benzyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
. methyl-4(1H)-pyridon 4(1H)-pyridon
721 3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-(2-methylphenyl)- 82 3-Butyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)-
4(1H)-pyridon 10 pyridon
72m  3-(4-Bromphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl- 83 3-(3-Cyclohexenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon phenyl)-4(1H)-pyridon
72n  3-(4-Bromphenyl)-5-(3-carboxyphenyl)-1-methyl- 84 1-Methyl-3-propyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon 4(1H)-pyridon
720  3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-(4-trifluormethyl- 15 85 1-Methyl-3-(4-nitrophenyl)-5-phenyl-4(1 H)-pyridon
phenyl)-4(1H)-pyridon 86 3,5-Bis(3,4-dimethoxyphenyl)-1-methyl-4(1 H)-
72p  3-(2-Methylphenyl)-5-(4-methylphenyl)-1-methyl- pyridon
4(1H)-pyridon 87  3-Athoxycarbonyl-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-
72q  3-(3-Methylphenyl)-5-(4-methylphenyl)-1-methyl- pyridon
4(1H)-pyridon 20 88 3-(2-Furyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon
72r  3-(2-Chlorphenyl)-5-(2-methylphenyl)-1-methyl- 89 3-Cyano-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon 4(1H)-pyridon
72s  1-Methyl-3,5-bis(4-methylphenyl)-4(1H)-pyridon 90 3-(3,4-Dimethoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
72t 1-Methyl-3-(3-chlorphenyl)-5-(3,4-dichlorphenyl- pyridon
4(1H)-pyridon 25 91 3-(3,4-Dibromcyclohexyl)-1-methyl-5-(3-triftuor-
72u  1-Methyl-3-(3,4-dichlorphenyl)-5-(2-methylphenyl)- methylphenyl)-4(1H)-pyridon-hydrobromid
4(1H)-pyridon 92 3-(3-Isopropenylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
72v  1-Methyl-3-(2-chlorphenyl)-5-(3,4-dichlorphenyl)- pyridon
4(1H)-pyridon 93 3-(3-Athylphenyl)-1 -methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon
72w 1-Methyl-3-(3-bromphenyl)-5-(3,4-dichlorphenyl)- 30 94 3-(3-Hexylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-
4(1H)-pyridon pyridon
72x  1-Methyl-3-(3,5-dichlorphenyl)-5-(3-trifluormethyl- 95 3-(4-Athylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon
phenyl)-4(1H)-pyridon 96 3-(3-Cyclohexylmethylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-
72y  1-Methyl-3-(3-bromphenyl)-5-(3-methylphenyl)- 4(1H)-pyridon
4(1H)-pyridon 33 97 1-Methyl-3-phenyl-5-benzylthio-4(1 H)-pyridon
72z 1-Methyl-3,5-bis(3-methylphenyl)-4(1H)-pyridon 98 1-Methyl-3-phenyl-5-phenylthio-4(1 H)-pyridon
72aa  1-Methyl-3-(3-fluorphenyl)-5-(2,5-dimethylphenyl)- 99 1-Methyl-3-phenoxy-5-phenyl-4(1H)-pyridon
4(1H)-pyridon 100 1-Methyl-3-phenyl-5-phenylsulfonyl-4(1H)-pyridon
72bb  3-(3-Bromphenyl)-1-methyl-5-(2-methylphenyl)- 100a  3-Methoxy-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon
4(1H)-pyridon 4 100b  3-(4-Methoxy-3- methylphenyl) 1-methyl-5-phenyl-
T2cc  3-(3-Bromphenyl)-5-(2-chlorphenyl)-1-methyl- 4(1H)-pyridon
4(1H)-pyridon 100c  3-(3-Brom-4-methylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-
72dd  3-(2-Bromphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl- 4(1H)-pyridon
phenyl)-4(1H)-pyridon 100d  1-Methyl-3-(3-nitrophenyl)-5-(3-trifluormethyl-
72ee  3-(2,3-Dimethoxyphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluorme- 45 phenyl)-4(1H)-pyridon
thylphenyl)-4(1H)-pyridon 100e  1-Methyl-3-phenyl-5-(3-phenylthiophenyl)-4(1H)-
T2f  3-(2-Methoxyphenyl)-1-methyl-5-(trifluormethyl- pyridon
phenyl-4(1H)-pyridon 100f  1-Methyl-3-phenyl-5-(3-phenylsulfonylphenyl)-
72gg  3-(2-Athylphenyl)- I-methyl-5-(3-trifluormethyl- 4(1H)-pyridon
phenyl)-4(1H)-pyridon 50 100g  3-(2-Chlor-4-fluorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
72hh  3-(3-Brom-4-methylphenyl)-1-methyl-5-(trifluorme- pyridon
thylphenyl)-4(1H)-pyridon 100k 3-(3,4-Dimethylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
72ii  3-(3-Athoxy-4-methoxyphenyl)- 1-methyl-5-(3-tri- pyridon
fluormethylphenyl)-4(1H)-pyridon 100i  3-(3,5-Dimethylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
72jj  3-(1-Hydroxyithyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl- 55 pyridon
phenyl)-4(1H)-pyridon 100j  3-(3-Butylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon
72kk  3-(1-Methoxyithyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl- 100k  3-(2,5-Dimethylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
phenyl)-4(1H)-pyridon pyridon
73 3-Cyano-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon 1001 3-(2,4-Dimethylphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-
74 1,3-Dimethyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)- 60 pyridon
- pyridon 100m  1-Methyl-3-phenoxy-5-(3-trifluormethylphenyl)-
75 1,3-Dimethyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon 4(1H)-pyridon
76 3-(3-Chlorphenyl)-1,5-dimethyl-4(1H)-pyridon 100n 3-Athoxycarbonyl-l-methyl-S-(3-triﬂuormethyl-
77 3-Athyl-1-methyl-5- -(3-trifluormethylphenyl)-4(1 H)- phenyl)-4(1H)-pyridon
pyridon 651000  1-Methyl-3-phenylthio-5-(3-trifluormethylphenyl)-
78 3-Cyclohexyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)- 4(1H)-pyridon
4(1H)-pyridon 100p  3-(2,4-Dichlorphenoxy)-1-methyl-5-(3-trifluor-
79 3-Isopropyl-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)- methylphenyl)-4(1H)-pyridon
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100q  1-Methyl-3-(2-thienyl)-5-(3-trifluormethylphenyl)- 100yy 3-Athylsulfonyl-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
4(1H)-pyridon 5 phenyl)-4(1H)-pyridon
100r  3-Athylthio-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon 100zz  1-Methyl-3-(4-chlor-3-trifluormethylphenyl)-5-tri-
100s  3-Athylthio-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)- fluormethyl-4(1H)-pyridon
4(1H)-pyridon 100ab 1-Methyl-3-(4-chlor-3-trifluormethylphenyl)s-
100t 3-(5-Brom-2-fluorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)- propyl-4(1H)-pyridon
pyridon 10 100ac  1-Methyl-3-isopropylthio-5-(4-chlor-3-trifluor-
100u  1-Methyl-3-(5-nitro-2-methylphenyl)-5-phenyl- methylphenyl)-4(1H)-pyridon
. 4(1H)-pyridon 100ad  1-Methyl-3-(4-chlor-3-trifluormethylphenyl)-5-pro-
J100v  3-Cyano-5-(2,5-dimethoxyphenyl)-1-methyl-4(1H)- pylthio-4(1H)-pyridon
pyridon 100ae  1-Methyl-3-(4-chlor-3-triflnormethylphenyl)-5-(2-
100w  3-(2,6-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)- 15 thienyl)-4(1H)-pyridon
pyridon ) 100af 3-Athyl-1-methyl-5-(4-chlor-3-trifluormethyl-
100x  3-Athoxycarbonyl-1-methyl-5-phenyl-4(1H)- phenyl)-4(1H)-pyridon
pyridon 100ag 1-Methyl-3-(2,4-dimethylphenyl)-5-(3-trifluor-
100y  1-Methyl-3-propylthio-5-(3-trifluormethylphenyl)- methylphenyl)-4(1H)-pyridon
pentadien-3-on. 20 100ah  3-Isopropoxy-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
100aa 1-Methyl-3-methylthio-5-(3-trifluormethylphenyl)- 4(1H)-pyridon
4(1H)-pyridon 100ai  1-Methyl-3-(4-chlorphenoxy)-5-trifluormethyl-
100bb  1-Methyl-3-(3-trifluormethylphenyl)-5-(4-trifluor- _ phenyl-4(1H)-pyridon
methylphenyl)-4(1H)-pyridon 100aj 1-Methyl-3-(3-methylthiophenyl-5-(3-trifluor-
100cc  1-Methyl-3-phenyl-5-(2,3,6-trichlorphenyl)-4(1H)- % methylphenyl)-4(1H)-pyridon
pyridon 100ak 1-Methyl-3-(3-methylsulfonylphenyl)-5-(3-trifluor-
100dd 3-(3,4-Dimethoxyphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluor- methylphenyl)-4(1H)-pyridon
methylphenyl)-4(1H)-pyridon 100al  3-Athylsulfinyl-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
100ee  Gemisch aus 3-(5-Fluor-2-jodphenyl)-1-methyl-5- phenyl)-4(1H)-pyridon
phenyl-4(1H)-pyridon und 3-(2-Brom-5-fluor- 30 100am 1-Methyl-3-(3-trifluormethylphenoxy)-5-(3-trifluor-
phenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-pyridon methylphenyl)-4(1H)-pyridon
100ff  3-Benzylthio-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)- 100an 3-(4-Methoxyphenyl-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
4(1H)-pyridon phenyl)-4(1H)-pyridon
100gg  1,3-Diiitzyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-4(1H)- 100a0  3-(2,3-Dichlorphenoxy)-1-methyl-5-(3-trifluor-
pyridon 35 methylphenyl)-4(1H)-pyridon
100hh  3-(4-Chlor-3-trifluormethylphenyl)-5-athoxy-1- 100ap 3-(3,5-Dichlorphenoxy)-1-methyl-5-(3-trifluor-
methyl-4(1H)-pyridon methylphenyl)-4(1H)-pyridon
100ii  1-Methyl-3-isopropylthio-5-(3-trifluormethyl- 100aq  3-(3,4-Dichlorphenoxy)-1-methyl-5-(3-trifluor-
phenyl)-4(1H)-pyridon methylphenyl)-4(1H)-pyridon
100j  3-(4-Chlor-3-trifluormethylphenyl)-5-dthylthio-1- 100ar  3-(4-Chlor-3-trifluormethylphenyl)- 1-methyl-5-iso-
methyl-4(1H)-pyridon propyl-4(1H)-pyridon
100kk  3-(4-Chlor-3-trifluormethylphenyl)-1-methyl-5- 100as  3-(2,5-Dichlorphenoxy)-1-methyl-5-(3-trifluor-
phenyl-4(1H)-pyridon methylphenyl)-4(1H)-pyridon
1001l 3-(4-Benzyloxyphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluor- 100at  1-Methyl-3-(3-trifluormethylphenyl)-5-trifluor-
methylphenyl)-4(1H)-pyridon 45 methylthio-4(1H)-pyridon
100mm 3-(4-Hydroxylphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl- 100au 1-Methyl-3-(4-methylthiophenoxy)-5-(3-triftuor-
phenyl)-4(1H)-pyridon methylphenyl)-4(1H)-pyridon
100nn  3-(2,5-Dimethylphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluor- 100av  3-Isobutylthio-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
methylphenyl)-4(1H)-pyridon 4(1H)-pyridon
10000  3-(3,5-Dimethylphenyl-1-methyl-5-(3-trifluor- s0 100aw 3-tert.-Butylthio-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
methylphenyl)-4(1 H)-pyridon phenyl)-4(1H)-pyridon
100pp 3-(2,4-Dichlorphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl- 100aw 3-s-Butylthio-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
phenyl)-4(1H)-pyridon 4(1H)-pyridon
100gq 1-Methyl-3-phenyl-5-(2-trifluormethylphenyl)- 100ay 1-Methyl-3-(4-nitrophenoxy)-5-(3-trifluormethyl-
4(1H)-pyridon 55 phenyl)-4(1H)-pyridon
100rr  1-Methyl-3-(2-trifluormethylphenyl)5-(3-trifluor- 100az  3-Athyl-1-hydroxy-5-(3-trifluormethylphenyl)-
methylphenyl)-4(1H)-pyridon 4(1H)-pyridon
100ss  3-(3,4-Dimethylphenyl)-1-methyl-5-(3-triftuor- 100ba 1-Methyl-3-trifluormethylsulfonyl-5(3-trifluor-
methylphenyl)-4(1H)-pyridon ’ methylphenyl)-4(1H)-pyridon
100tt  3-(3-Jodphenyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl- 6 100bc 1-Methyl-3-(3-trifluormethylphenyl)-5-(3-trifluor-
phenyl)-4(1H)-pyridon ) methylthiophenyl)-4(1H)-pyridon
100uu  3-Athyl-1-methyl-5-(3-methoxyphenyl)-4(1H)- 100bd  1-Methyl-3-(3-trifluormethylphenyl)-5-(3-trifluor-
pyridon methylsulfonylphenyl)-4(1 H)-pyridon
100vv  1-Methyl-3-(3-jodphenyl)-5-phenyl-4(1H)-pyridon 100be  1-Methyl-3-(2,2,2-trifluordthoxy)-5-(3-trifluor-
100ww 1-Methyl-3-(4-methoxyphenoxy)-5-(3-trifluor- 65 methylphenyl)-4(1H)-pyridon
methylphenyl)-4(1H)-pyridon 100bf  1-Methyl-3-(2-nitrophenyl)-5-(3-trifluormethyl-
100xx  1-Methyl-3-(2-chlor-4-fluorphenyl)-5-(3-trifluor- phenyl)-4(1H)-pyridon '
101 3-Methoxy-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyridon

methylphenyl)-4(1H)-pyridon
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Nr. Name

10la  3-Athoxy-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon

102 3-(3-Hydroxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon

103 3-Cyclohexyl-5-(3-hydroxyphenyl)-1-methyl-4(1 H)-
pyridon

104  3-(3-Athoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon

105 3-(3-Allyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-
pyridon

106 2-[3-(1-Fluor-2-jodvinyloxy)phenyl]-1-methyl-5-
phenyl-4(1H)-pyridon

107 3-(3-Isopropoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon

108 3-(3-Cyanomethoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-
4(1H)-pyridon

109 3-(3-Dodecyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon

110 1-Methyl-3-[3-(4-nitrophenoxy)phenyi}-5-phenyl-
4(1H)-pyridon

11 1-Methyl-3-(3-methylsulfonyloxyphenyl)-5-phenyl-
4(1H)-pyridon

112 1-Methyl-3-phenyl-5-3-(1,1,2,2-tetrafluordthoxy)-
phenyl]-4(1H)-pyridon

13 3-(3-Acetoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon

114 3-(3-Hexyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon

115 3-(3-Decyloxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon

116 1-Methyl-3-phenyl-5-(3-propoxyphenyl)-4(1H)-
pyridon

117 I-Methyl-3-phenyl-5-(3-propargyloxyphenyl)-
4(1H)-pyridon

118 3-(3-Cyclohexylmethoxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-
4(1H)-pyridon

119 1-Methyl-3-(3-octyloxyphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon

120 [-Methyl-3-(3-phenoxyphenyl)-5-phenyl-4(1 H)-
pyridon

121 1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon

121a  1-Hydroxy-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon

122 1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon

123 3,5-Diphenyl-4(1H)-pyridon

124 1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon

1242 1-Methyl-3-(1-methylbutylthio)-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon

124b  3-(2-Hydroxypropyl)-1-methyl-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridon

124c  1-Methyl-3-(2-methyl-2-propenylthio)-5-(3-trifluor-
methylphenyl)-4(1H)-pyridon

124d 3-Athylthio-5-(2-chlor-5-triﬂuormethylphenyl)—l-
methyl-4(1H)-pyridon

124 3-(2-Chlor-5-trifluormethylphenyl)-1-methyl-5-
phenyl-4(1H)-pyridon

124f  3-(2-Chlor-5-trifluormethylphenyl)- 1-methyl-5-(3-
trifluormethylphenyl)-4(1 H)-pyridon

125 I-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon

126 1-Methyl-3-phenyl-5(3-trifluormethylphenyl)-

4(1H)-pyridon
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Nr. Name
127 1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
5 4(1H)-pyridon
128 3,5-Bis-(3-chlorphenyl)-1-methyl-4(1 H)-pyridon
129 1-Acetoxy-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon
1292  1-Acetoxy-3-phenyl-5(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridon
10 130 1-Methyl-3,5-diphenyl-4(1 H)-pyridon-hydrojodid
131 1-Methyl-3,5-diphenyl-4(1H)-pyridon-hydrochlorid
132 3,5-Diphenyl-1-methyl-4(1H)-pyridinthion
132a  3-(3-Bromphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyri-
dinthion
15132b  1-Methyl-3-(4-chlorphenyl)-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridinthion
132¢  1-Methyl-3-(3-methylphenyl)-5-(3-trifluormethyl-
phenyl)-4(1H)-pyridinthion
132d  1-Methyl-3-(2-methylphenyl-5-(3-trifluormethyl-

20 phenyl)-4(1H)-pyridinthion

132e  1-Methyl-3-propyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridinthion
132f  1-Methyl-3-phenoxy-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridinthion
25 132g  3-Athylthio-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridinthion
132h  3-Athoxy-1-methyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridinthion
133 3,5-Bis(3-chlorphenyl)-1-methyl-4(1H)-pyridinthion
3 134 3-(3-Chlorphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1H)-pyri-
dinthion
135 1-Methyl-3-phenyl-5-(3-trifluormethylphenyl)-
4(1H)-pyridinthion
1352 3-(3-Carboxyphenyl)-1-methyl-5-phenyl-4(1 H)-

35 pyridon

Die in der Tabelle A angefiihrten Verbindungen wurden
zur Ermittlung des Bereiches ihrer herbiciden Wirksamkeit in

4 einer Reihe herbicider Untersuchungssysteme gepriift. Die
bei den im folgenden angefiihrten typischen Versuchen, iiber
die im folgenden berichtet wird, mit den jeweiligen Verbin-
dungen erhaltenen hervorragenden Ergebnisse sind Beispiele
fiir die ausgezeichnete Wirksamkeit der neuen Verbindungen

45 der Formel L.

Die Auftragmengen fiir die Wirkstoffe sind in kg der jewei-
ligen Verbindung pro ha Boden (kg/ha) ausgedriickt.

Leerstellen in den folgenden Tabellen bedeuten, dass die
jeweilige Verbindung nicht gegeniiber der angefiihrten Spe-

50 zies untersucht worden ist. In einigen Fillen sind die bei der
wiederholten Untersuchung einer bestimmten Verbindung
gegeniiber einer Pflanzenspecies angegebenen Versuchswerte
gemittelt.

Bei allen Versuchen wurden auch unbehandelte Kontroll-

55 pflanzen oder Kontrollparzellen verwendet. Die Beurteilung
der durch die Verbindungen der Formel I erzielten Bekémp-
fung erfolgt durch Vergleich der behandelten Pflanzen oder
Parzellen mit den Kontrollen.

Bei den in der Folge beschriebenen Versuchen der Bei-

6 spiele 70 bis 74 wurden die Pflanzen nach einer von 1 bis 5
reichenden Skala beurteilt, wobei die Angabe 1 fiir normale
Pflanzen steht und mit der Angabe 5 angegeben wird, dass
die Pflanzen abgestorben sind oder es zu keinem Auflaufen
kam.

65 Bei den Untersuchungen der nachfolgenden Beispiele 75
bis 77, sowie 80 bis 82, wurde zur Beurteilung eine von 0 bis
10 reichende Skala verwendet, wobei die Angabe 0 fiir nor-
male Pflanzen steht und mit dem Wert 10 angegeben wird,
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dass die Pflanzen abgestorben sind oder es zu keinem Auf- Tabelle I (Fortsetzung)
laufen gekommenrist. - - -
Bei den Versuchen der nachfolgenden Beispiele 78 und 79, merfbmd""g Vorauflaufwirkung Nachauflaufwirkung
?‘owie;1 84,P\¥lurden %ie Ergebnisse als prozentuale Bekdmp- Tomate Grosses - Ganse- Tomate Grosses Ginse-
ung der Pflanzen bewertet. : 5 Finger- fuss ) Finger- fuss
Die fiir die Versuche des nachfolgenden Beispiels 83 heran- gras - opas
gezogenen Beurteilungsmassstébe sind in der Beschreibung
dieses Beispiels angegeben. 46
, 47
Beispiel 70 10 48
Breitspektrum-Treibhausversuch 49
Rechteckige Kunststofftopfe werden mit einer sterilisierten 50
sandigen Lehmerde gefiillt und mit Saatgut von Tomaten, 51
Grossem Fingergras sowie Géinsefuss bepflanzt. Jeder Topf 52
wird einzeln gediingt. 15132
Die jeweils zu untersuchenden Verbindungen werden auf 2
einige Topfe vor dem Auflaufen und auf andere Topfe nach 5
dem Auflaufen aufgebracht. Bei der Nachauflaufanwendung 6

werden die Verbindungen etwa 12 Tage nach Einpflanzendes 10
Saatguts iiber die aufgelaufenen Pflanzen bespriiht. Die Vor- 20 11
auflaufbehandlung erfolgt durch Bespriihen des Bodens am 15

Tag nach dem Séen. 28

Jede untersuchte Verbindung wird in einem 1:1-Gemisch 53
aus Aceton und Athanol in einer Menge von 2 g pro 100 ml 55
geldst. Die Losung enthilt ferner auf 100 ml jeweils 2 geines 25 56
anionischen-nichtionischen oberflichenaktiven Gemisches. 57
1 ml der Lésung wird mit deionisiertem Wasser auf 4 ml ver- 58
diinnt, und 1,5 ml der dabei erhaltenen Losung werden auf 59
jeden Topf aufgebracht, was eine Auftragmenge von 61
16,8 kg/ha Testverbindung ergibt. 30130

Nach der Behandlung mit den Wirkstoffen werden die 131

Topfe in das Treibhaus gestellt, erforderlichenfalls gewassert 133
und etwa 10 bis 13 Tage nach Anwendung der Verbindungen 134
beobachtet und beurteilt. Als Standards werden bei jedem 135
Versuch unbehandelte Kontrollpflanzen verwendet. 33 63

Die bei diesen Versuchen mit typischen Verbindungen der 64
Formel I erhaltenen Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 74

u:uHmmmmmwwhpwwapmmm»—-hmwwwmNN»—-Nu-hN.h-h-pww.p—-u-N.;:.‘N»—a.h—-.k—‘.x:-pu-h-h.bu:.h.pmmu:
u-u:.hu-u-u-u-u-u:u:u-u:u:h-m.huuu-un—a.hu-bnw.hmw.p.wuv-h-hvh-h-P-l:sJa-hwu-.p-hw»—.h.h-h—ap.hu-.phu-mmmmmm
u-u:.buu-mmu-u-u-mu:un—-m.hwmmmwmww-hhNNwwm-r:-w-h-b-h-h-lk-l:-»—-u-u-hl\)»—-hm-h'—'-b-.hu:-hwu-u-u-u-u-u:m‘
.p.pw.h.hww.p.ww.pu.p»—-.puw-h-blow.pumm-bNmuummwmwhJ:.wu--wmwmwA—-Awmummwh-hlf»mu-m-h
-hAN-P-&hhANwhh‘hMANN##thw—‘w#NNNMmmww.&hhwm-—mwANN-I:-»—-hN-h-bur-hw-h-h-huru-u:-s:-
.p.pw.::-AwwawupwhwhwmhhwwpwmwmNNw:ou-.;;uamumwww—-nwwwww~hnw&wuwhh-l:su-u-u..p

1 zusammengefasst. Die hierzu verwendeten Verbindungen 79
sind durch ihre jeweiligen Beispielnummern gekennzeichnet. g?}
40
Tabelle I 88
\rGerbindung Vorauflaufwirkung Nachauflaufwirkung ?EI)
X.
Tomate Grosses Giinse- Tomate Grosses Génse- 18
Finger- fuss Finger- fuss 45 19
gras gras 21
23
24 3 3 4 3 3 3 102
25 5 5 4 4 3 3 103
26 2 4 3 2 3 2 5 72a
27 2 2 2 2 2 2 72¢
29 1 1 1 1 1 1 72d
30 5 5 5 3 4 3 72g
31 5 5 5 5 5 4 72h
32 5 5 5 5 4 4 55 72i
33 3 4 3 2 2 2 72j
35 4 5 5 5 4 4 100c
36 5 5 5 5 4 4 100d
129 3 4 3 3 3 3 100e
37 5 5 5 5 5 4 60 100f
38 5 5 5 5 5 4 100g
39 4 4 3 4 4 4 1001
40 5 5 -5 5 5 4 100j
41 5 5 5 5 5 5 100k
1 5 5 5 4 4 4 65 100m
43 5 5 5 5 4 4 72k
44 5 5 5 4 4 4 100q
45 5 5 5 5 5 5 100s
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;erbindung Vorauflaufwirkung Nachauflaufwirkung
T.
Tomate Grosses Ganse- Tomate Grosses Génse-
Finger- fuss Finger- fuss
gras gras
721 5 5 5 4 4 4
100v 1 1 1 1 1 1
122 1 1 2 2 2 2
100y 5 5 5 2 3 2
100aa 5 5 5 5 3 3
100bb 3 5 4 2 3 2
100cc 1 1 1 1 1 1
100dd 3 3 4 2 2 2
10la 5 5 5 3 3 3
100mm 2 5 4 2 2 2
100ii 5 5 5 3 4 3
1005j 5 5 5 5 5 5
Beispiel 71
Treibhausversuch anhand von sieben Pflanzenspecies chenaktive Mittel enthaltenden Lésungsmittel gelost werden
Dieser Versuch wird im aligemeinen dhnlich wie der in Bei- und man etwa einen Teil der erhaltenen organischen Losung
spiel 70 beschriebene Versuch durchgefiihrt. Bei diesem Ver- mit 12 Teilen Wasser verdiinnt, bevor man die Késtchen da-
such werden die Samen in flache Metallkédstchen gepflanzt mit behandelt. Die Verbindungen werden in einer Menge von
und nicht in Tépfe. Die Verbindungen werden nach dem 25 9,0 kg/ha angewandt. Die bei der Untersuchung der angege-

oben beschriebenen Verfahren formuliert, wobei abweichend  benen Pflanzenarten erhaltenen Werte gehen aus der folgen-
davon jedoch 6 g/100 ml der Verbindung in dem das oberfld-  den Tabelle IT hervor.

Tabelle 11

Verbindung Vorauflaufwirkung Nachauflaufwirkung
Nr.

Mais  Grosses Ginse- Fuchs- Gries- Purpur- Zinnie Mais  Grosses Ginse- Fuchs- Gries- Purpur- Zinnie
Finger- fuss schwanz wurzel winde Finger- fuss schwanz wurzel winde
gras gras

S

VU1 LW e s B WD st WO N W BB B RN = ) et et e
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MUV LN AN RLNEBRRARNNWNUVNUNRALWRWURN R WS- ——=DD R
NN AN NN BEDRWVHERWNWRORUVMUMBAEWUNUVWRDN BN NN
MM UUNDUNMEWARNNWRNNNWURAWNWRWNNDG == —=NNN
N A AW = N f =R WER = R WWLR N = W RN m st NI et st b et et et
u.u:pu-uwv—-mw—-mwwn‘—wNu-ww—-ww‘N——-—u»——-—-NN-—
WWRN=WRNNONANNOE BRWWWLWWEWNDR WS WEN W NN -
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Purpur- Zinnie
winde

Gries-
schwanz wurzel

Fuchs-

Grosses Ginse-
Finger- fuss

Nachaufiaufwirkung
gras

Mais
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Tabelle II (Fortsetzung)

Purpur- Zinnie
winde

Gries-
schwanz wurzel

Fuchs-

Grosses Ginse-
fuss

Finger-
gras

Mais

Vorauflaufwirkung

Verbindung
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Nr.
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Nachauflaufwirkung

Mais

Vorauflaufwirkung

Mais

Verbindung

Nr.

Purpur- Zinnie
winde

Gries-

schwanz wurzel

Fuchs-

Grosses Ginse-

Purpur- Zinnie

Gries-
winde

schwanz wurzel

Fuchs-

Grosses Giénse-

Finger-
gras

fuss

fuss

Finger-
gras
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Nachauflaufwirkung

Mais

Vorauflaufwirkung

Verbindung

Nr.

Purpur- Zinnie
winde

Gries-

schwanz wurzel

Fuchs-

Grosses Ganse-

Purpur- Zinnie

Gries-
winde

schwanz wurzel

Fuchs-

Grosses Ginse-

Mais

fuss

Finger-
gras

Finger- fuss

gras
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720
100cc
100dd
100ee
100ff
101a
10011
100gg
100mm
100hh
100ii
100jj
100kk
129a

Nachlaufwirkung

Vorlaufwirkung

Mais

Verbindung
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winde

Gries-

Fuchs-
schwanz wurzel

Grosses Ganse-
Finger- fuss
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Grosses Ginse- Fuchs-
fuss
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gras
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;erbindung Vorlaufwirkung Nachlaufwirkung
T.
Mais  Grosses Ganse- Fuchs- Griess Purpur- Zinnie Mais  Grosses Ganse- Fuchs- Gries- Purpur- Zinnie
Finger- fuss schwanz wurzel winde Finger- fuss schwanz wurzel winde
gras gras

100aj 4 5 5 4 5 3 3 2 3 3 2 2 2 2
100ak 1 5 S 5 5 1 2 2 2 2 2 2 2 2
100al 5 5 5 5 ] 5 5 2 2 2 2 2 2 2
100am 3 5 5 5 5 4 4 3 3 3 3 3 3 2
100an 3 5 5 5 5 4 2 1 2 2 2 2 2 2
100a0 3 5 5 3 4 3 2 2 2 2 2 2 3
100ap 1 4 5 4 2 1 1 2 2 2 2 2 2
100aq 2 4 4 4 3 2 1 2 2 2 2 3 2
100ar 4 5 5 5 4 3 2 3 2 2 3 2 2
100as 4 5 5 5 5 5 5 3 3 3 3 3 2 2
132a 4 5 5 5 4 4 4 2 3 3 2 2 2 2
132b 3 4 4 4 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2
132¢ 3 5 5 5 3 3 2 2 2 2 2 1 2 2
132d 4 5 5 5 5 4 3 3 3 2 2 3 2 2
132¢ 5 5 5 5 5 5 5 4 4 3 3 3 3 3
132f 4 5 5 4 5 5 4 3 2 3 2 1 2 2
132g 3 5 5 4 4 4 4 2 3 3 2 2 3 2
132h 3 5 2 4 2 3 2 2 2 3 1 2 3 2
100ap 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3
100at 1 4 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
100av 4 5 5 5 4 5 4 2 3 3 2 2 2 2
100aw 4 5 5 4 5 5 4 2 3 2 3 2 2 2
100ax 4 5 5 5 5 5 4 3 3 3 3 3 3 3
100ay 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
100az 3 4 2 3 3 3 4 1 1 1 1 1 1 1
100ba 1 3 3 2 1 1 1 2 1 2 1 2 2 2
100bc 3 5 5 5 3 3 2 3 4 3 3 3 3
100bd 3 5 5 4 4 2 2 2 4 3 2 2 2
100be 5 5 5 5 5 5 5 3 3 2 3 3 2 2
100bf 4 3 3 2 2 2 2 2 4 2 1 2 2

725 4 5 4 5 5 5 4 3 3 3 3 2 2 2

72kk 5 5 5 5 5 4 5 3 2 3 3 3 2 3
121a 2 4 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
124a 4 5 5 5 5 5 4 3 2 2 2 2 2 2
124b 5 5 4 4 3 3 3 3 4 2 2 3 2
124¢ 5 5 5 5 4 5 5 3 4 3 2 3 3
124d 3 5 4 5 5 4 4 2 3 2 3 3 3
124e 5 5 5 5 5 5 5 4 3 3 3 3 3
124f 4 5 5 5 5 5 4 3 4 3 3 3 3

) Beispiel 72 50 sucht, die in den folgenden Tabellen angefiihrt sind. Fiir die

Treibhausversuch mit vielen Pflanzenspecies Vorauflaufuntersuchungen wird eine Reihe weiterer Un-
Die angewandte Testmethode ist im allgemeinen gleich wie kraut- und Nutzpflanzenspecies herangezogen, wie dies in
das beim obigen Versuch beschriebene Verfahren. Es werden  der folgenden Tabelle ITI angegeben ist. Die bei diesen Versu-
verschiedene Verbindungen der Formel I vor und nach dem chen erhaltenen Ergebnisse gehen aus den nachfolgenden

Auflaufen unter verschiedenen Anwendungsmengen unter-  ss Tabellen III und IV hervor.

Tabelle I11
Ver- Auftrag- Vorauflaufwirkung
bindung menge
Nr. inkg/ha N .
o =1 b o )
é o 2 .g @« ] » g "3 3 :§"‘ k=
2 5 . ¢ B s § osigs 2 o¢ 2 b oELf
2 E 8 8§ 5 & £ § £ 28 28 g 2 3§ z ©£ 3 8
: § 2 5 § 5 8§ 5 5 5 sfée¥re £ 5 2 & :§c¢ %
2 @ o ® 4 N & 0 & = 383688 8 & 5 5 822 £
24 11 2 1 2 2 4 4 2 2 2 2 4 4 2 3 3 2 3 2 2 2
31 0,56 2 1 3 2 4 3 1 2 3 2 4 4 3 4 4 3 5 2 4 2
32 2,2 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2 1 1



36
Tabelle I1I (Fortsetzung)

632496

sz
apuiminding
1o3deyong
BYPUYOMD
[PZINMSIUID)
JayeH] JOPIIM
Zuemyossyong
ssnjasugn)
Jueg

seadro3ury
$95501D)

ssnjasugn
JOSSIAM
asnyIouynH
3100100
o

sy
aqnusyonzZ
QuIazn|
USZISM
auyoqefog

ajjomuneg

Vorauflaufwirkung

sie]

Auftrag-
menge
inkg/ha

bindung

Ver-
Nr.

N o— N 23245233224142254.22253521212122222222425241325122532213

21121253552243241512443245342122214,2222232434241225122534222

21322242542242341322433325344222313w1222222434232325224532222

21222254553124241522552325242234334,”32322222354412252335.32222
i

32343353354354441434544335454344434M3435424545341345344543433

AN T NN TN 451454544455444244534__3452531225442235354543455

31222332453233551535533325454353324M2353333445242255355.532333
43442455555454451555554555455355545.3445445555251555455554434
31341344553353441433554435353342524.1332423545141145243543432
41332342552242341323553325353322414“,1222222434141125124532222
H
212211223311211212112222131511111121111111222221123112511211
41343254553255341423554245444344414”3434433545322215245443443
312322225523433413225532353522342133333233555132225243542242

32232233343233341313432335352222322,2322233445242235143532111

41132243441123.I.312124422342521212132212233434242214122432221

111111112211111]111121111314111111211‘11111111111111112211111

412312444422332413124433252221213231211212325231124124531111




632496

37
Tabelle 111 (Fortsetzung)
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Tabelle IV (Fortsetzung)
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Beispiel 73

Untersuchung mit Gelbem Cypergras 20

Typische Verbindungen der Formel I werden im Treibhaus
hinsichtlich ihrer Wirkung gegniiber Gelbem Cypergras
untersucht. Das angewandte Verfahren entspricht im allge-
meinen der in Beispiel 70 beschriebenen Arbeitsweise, wobei
die Aceton-Athanol-Losung abweichend davon jedoch 1,5 g/ 25
100 ml Testverbindung enthilt und vor der Anwendung ein
Teil der organischen Losung mit 9 Teilen Wasser verdiinnt
wird. Es werden sowohl Vorauflauf- als auch Nachauflauf-
untersuchungen mit den jeweiligen Verbindungen durchge-
fithrt, und zwar bei Auftragmengen von 9,0 kg/ha. Die dabei 3
erhaltenen Ergebnisse gehen aus der folgenden Tabelle V
hervor.

Tabelle V
35

Verbindungen Vorauflaufwirkung Nachauflaufwirkung
Nr. bei9kg/ha bei 9kg/ha

o
=

45

50

55

65

w2
o
HBNWLNPAEAWUNUND WL R DWW R W e = NN

B ARWAEBRNNONNEVRE=R R
2

Tabelle V (Fortsetzung)

Verbindungen

Nr.

Vorauflaufwirkung
bei9kg/ha

Nachauflaufwirkung
bei9kg/ha

111
112
113
114
116
72a
100j
100k

»-—wu-h»—‘»—‘-hlo»—-o-u-w-h--u—-mMn—wmwu\mnuw—mw—mwh»—mmmwwu‘Awwp—mm—m—hwh'—amwmmmmmwu
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3
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'—N-P-hNN-FP*N*-‘#NW*—"—‘WN'—‘*-"——‘-hNMNN-hUJ'—‘J:-N-hP-‘U\-h-bl\?
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Beispiel 74 Tabelle VI (Fortsetzung)

Untersuchungen mit breitbldttrigen Unkriutern - - - -

Eine Reihe typischer Verbindungen der Formel I wird im Verbindung Nr. }c::;" g:::: ische an'g:;iee g;ﬁ;hehgc ;cahc‘;:m'
Gewichshaus gegeniiber breitblittrigen Unkréutern unter- beere kresse schatten
sucht, bei denen es sich um Vertreter von Unkrautfamilien 5
handelt, die gegeniiber einer Reihe bekannter Herbicide 130 5 5 5
widerstandsfahig sind. Das fiir diese Untersuchungen ange- 131 5 5 5
wandte Verfahren ist im allgemeinen gleich wie die Arbeits- 133 4 2 3
weise von Beispiel 73, wobei abweichend davon die Verbin- 134 5 2 4
dungen jedoch nur vor dem Auflaufen angewandt werden. 10 135 5 5 5
Alle Verbindungen werden bei Wirkstoffkonzentrationen 63 3 3 3
von 9,0 kg/ha untersucht. 64 5 4 3

65 5 5 5
66 5 5 5
Tabelle VI 5 68 2 ] 2
Verbindung Nr.  Garten-  Kanadische Gemeine Stachelige Schwarzer 69 5 5 5
heidel- Ginse- Ambrosie  Sida Nacht- 70 3 1 1
beere kresse schatten 74 5 5 5
75 4 3 4
24 3 2 4 2 78 4 2 4
25 4 3 5 80 2 2 3
26 2 2 3 81 4 4 4
27 2 1 2 85 2 1 2
29 2 2 2 87 2 2 5
30 3 3 4 s 89 5 5 5
31 5 5 5 90 2 2 2
32 2 5 4 17 5 5 5
33 2 3 2 18 2 2 2
34 5 5 5 19 1 1 1
35 5 3 4 an 20 5 3 3
36 5 2 4 21 2 2 2
129 1 1 1 23 5 2 5
37 5 4 5 102 3 1 2
38 5 5 5 103 1 1 1
39 3 2 3 3s 105 5 5 5
41 5 5 5 106 5 3 5
1 5 5 5 107 5 5 5
43 5 5 5 109 2 1 2
44 3 3 4 110 3 2 2
45 5 4 5 4 111 5 5 5
46 5 4 5 112 5 5 5
47 5 5 5 113 1 4 4
43 5 5 5 114 1 3 3
49 4 3 4 116 5 5 5
50 4 3 3 s T2a 5 4 5
51 5 5 5 100j 2 2 5
52 3 4 5 100k 2 2 4
132 3 3 3

2 .5 4 4

4 5 2 4 50

5 5 5 4 Beispiel 75

6 5 5 5 Untersuchung der Wirksamkeit gegeniiber 14 Pflanzen-

7 5 5 5 arten mit in den Boden eingearbeiteten Wirkstoffen

8 5 5 5 Dieser Versuch dient der Ermittlung der Wirksamkeit typi-

9 5 5 5 55 scher Verbindungen der Formel I gegeniiber einer Reihe von

10 5 5 5 Nutzpflanzenarten und Unkrautarten. Die Verbindungen

11 4 3 4 werden im Gewichshaus in den aus der folgenden Tabelle
14 5 3 5 hervorgehenden verschiedenen Konzentrationen untersucht.
15 5 3 3 In allen Fillen erfolgt die Anwendung auf die zu untersu-

28 3 1 6 chenden Pflanzen vor dem Auflaufen, wobei die Wirkstoffe
33 5 4 4 vor dem Pflanzen der Samen in die Erde eingearbeitet

54 5 2 3 werden. Die Formulierung der Verbindungen und das Sien
55 1 1 1 sowie die Beobachtung der zu untersuchenden Pflanzen

56 1 1 1 erfolgt im allgemeinen nach dem in Beispiel 73 beschrie-

57 5 5 5 65 benen Verfahren, wobei die Verbindungen abweichend

58 3 2 5 davon jedoch in Aceton-Athanol in einer Konzentration von
60 5 5 5 1 g pro 100 mi gelost werden, bevor man sie fiir die Anwen-
61 1 1 1 dung mit Wasser verdiinnt.
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Tabelle VII
Ver- Auf- Mais Futter- Korn- Wilder Reis Hilhner- Weizen Purpur- Soja-  Stache- Baum- Ginse- Gurke Gewohn-
bin- trag- hirse sor- Hafer hirse winde bohne lige wolle  fuss licher
dung  menge ghum Sida Stech-
Nr. apfel
34 0,28 10 9,5 10 10 98 10 10 9,8 9 95 0 10 2 7,5
37 0,14 8 5 6 8 6 7 8 2 2 1 0 8 0 4
1 0,14 10 9 9,5 10 85 10 10 9 10 10 0 10- 10 10
43 0,28 9 9 9 10 6 10 10 8,5 8,5 6 0 0 3 5
47 0,14 10 9,5 9,5 10 9.8 10 10 10 10 6 0 0 8 8
48 0,28 10 10 10 10 10 10 10 9,5 10 10 0 10 10 10
49 0,56 8 5 7 9 4 8 9 1 1 0 0 0 0 0
50 0,56 8,5 5 7 9,5 9,5 9,5 9,5 3 2 1 0 8 0 4
51 0,28 10 9,5 9,5 10 9,5 10 10 7 7 6 0 10 9 10
52 1,1 9,8 9,5 7 7 1 9 9 8 9,5 4 0 4 3 3
2 0,14 7 5 6 9 8 8 9 2 2 4 0 10 9,5 9
4 0,28 9 8 9 9 7 9 9 5 5 2 0 8 2 7
5 0,28 5 3 3 5 0 6 5 0 0 0 0 7 0 |
6 0,14 10 10 9,5 10 10 10 10 9,8 10 10 0 8 10 10
7 0,14 9,5 7 7 9,5 4 8 9 4 6 8 0 3 0 2
8 0,14 9 6 6 10 8 9 9 5 5 0 0 0 9 8
9 0,28 9 6 8 9,5 7 8 9 2 2 1 0 6 6 5
10 0,28 6 3 5 6 2 5 7 0 0 0 0 7 0 0
12 0,14 10 9,5 9,5 10 9,5 9,5 9,5 8,5 95 10 0 8 95 10
13 0,14 10 8,5 9,5 10 9,5 10 10 10 85 10 0 9,5 10 10
14 028 10 10 10 10 10 10 10 10 9,5 10 10 10 10
15 0,56 6 5 4 7 2 7 7 0 0 0 0 5 5 5
53 0,28 9 9 8 9 8 9 9 5 5 3 0 9 4 7
57 028 10 9,5 9,5 10 9,5 10 10 8,5 9,5 10 0 10 10 10
59 0,56 6 2 1 3 1 2 7 0 2 0 0 2 1 0
60 0,28 9 9 85 10 9 9,5 9,5 8 6,5 6 0 9,5 8 8
130 1,1 10 9,8 7 9,5 1 9 9,5 9,8 8 10 9,5 3 2
131 0,56 4 5 3 4 1 4 4 5 6 2 1 2 3 1
133 0,28 5 ) 4 6 5 7 7 2 0 0 0 3 0 3
134 0,56 9,5 8 7 7 3 8 8 3 3 2 0 2 0 3
135 0,14 5 4 3 5 2 6 4 0 2 0 0 3 0 3
65 0,14 10 9,5 9 9 6 9,5 9,5 8 10 8 0 0 10 8
66 0,14 9,5 10 9 9,5 9 10 9 9 10 9 0 0 10 10
67 0,14 10 10 10 10 9 10 10 9 10 9 0 0 10 10
74 0,14 10 10 9 10 8 10 9,5 9 10 8 0 2 10 10
76 0,28 3 3 0 0 0 3 2 5 5 5 0 5 6 7
77 0,14 10 10 10 10 9 10 10 9 9 8 0 5 10 9
78 0,56 5 5 3 2 0 3 8 0 0 0 0 0 0 2
79 0,14 10 10 10 10 8 10 10 9 8 10 0 4 6 7
80 0,28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
89 0,14 6 9 2 2 0 3 3 5 5 8 0 4 5 7
16 1,1 2 4 1 0 0 8 1 6 5 3 0 1 5 5
17 1,1 1 3 0 0 2 7 1 5 5 3 0 1 5 4
18 1,1 0 1 0 0 0 0 0 1 2 1 0 1 2 2
20 0,56 5 3 2 6 4 7 7 0 0 0 0 6 0 2
104 0,28 9,5 9 9,5 10 9 10 10 8 10 7 0 7 8 8
105 0,28 8,5 9 8 8 7 9 10 6 6 7 0 4 9 9
106 0,28 9 9 8,5 9 8 9 9 4 4 7 0 8 6 9
107 0,28 10 9 9,5 10 9 10 10 10 9 9,5 2 9 10 9
112 0,28 10 9,5 9,5 10 9,5 9,5 10 9 8 10 0 10 10 10
116 0,28 9 8 8 8 8 9,5 10 2 7 5 0 10 10 10
Beispiel 76
Untersuchung von 14 Pflanzenarten im Treibhaus befolgt. Die Anwendung der Wirkstoffe erfolgt in verschie-
Bei diesem Versuch werden die jeweiligen Wirkstoffe der denen Konzentrationen, wie sie aus der folgenden Tabelle
Formel I vor dem Auflaufen der zu untersuchenden Pflanzen ¢s hervorgehen. Fiir die Untersuchung verschiedener Wirkstoffe
auf die Bodenoberfliche aufgebracht. Es wird im allge- werden verschiedene Pflanzenspecies eingesetzt. Die Ver-

meinen wiederum das in Beispiel 73 beschriebene Verfahren suchsergebnisse sind in Tabelle VIII zusammengefasst.
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Tabelle VIII
5 g
& 2 o F - E & © g
-g :’-: b K é_-.n z 3 ‘5 '20 E Eg-.: 93 'Gg 20 ; _.; 3 — 5 =§ N
5 £2 gffst 2 8 BEE 9E8Y OB o 2% of§ f.F 8, I B
> 2= 9882& £ % 85F 832 8 f $85£ & 223 5 5 B S:%:
25 LI 3 3 0 3 3 3 3 4 4 5 90 9
3 05 S5 3 0 10 4 8 4 5 7 0 6 8 10 3
3 L1 6 8 0 10 10 10 10 10 10 10 10
37 028 0 4 10 8 954 95 10 8 9585 95 85 3
33 L1 5 5 0 510 10 5 10 3 7 10 10 10 10
4 1,1 5 3 0 4 10 7 8 10 7 7 10 10 4 6
1028 0 8 10 10 10 10 95 10 95 10 95 10 10 10
43 0,56 0 3 4 0 10 3 5 9 4 52 9 2 2
47 0,28 0 8 9 10 10 3 10 10 95 9585 10 9 10
48 0,28 0 4 9 7 10 4 95 109 56 10 95 6
49 11 0 0 4 2 10 5 2 24 50 9 0 0
50 1,1 0 0 2 5 5 5 2 90 20 5 0 0
51 0,56 0 4 7 9 10 10 8 108 98 100 7 5
52 22 0 3 4 3 71 4 2 40 40 9 3 3
2 028 0 4 4 5 10 10 9 08 85 957 7
4 0,28 0 4 4 6 9 9 3 73 53 9 5 2
5 22 0 0 2 3 7 3 4 5 4 42 954 2
6 0,28 0 8 8 10 10 10 10 10 8 858 10 8 10
7 11 0 7 8 9510 10 10 107 106 10 5 8
8 0,56 0 3 6 5 9 10 6 09 109 10 4 5
9 11 0 3 9 7 10 10 7 9 7 98 10 4 5
10 1,1 0 3 4 5 9 10 8 55 13 10 5 a4
12 028 0 6 5 910 9 9 8 7 76 10 6 7
13 028 0 8 10 10 10 10 9 109 89 10 10 10
14 028 0 8 10 10 10 10 9 10 85 9 8 10 8 10
15 22 2 2 3 8 10 10 4 52 32 9 71 2
0,28 0 2 3 4 10 10 2 93 75 9 2 2
0,28 0 6 8 10 10 7 9 8 85 9 7 10 7 10
2,2 0 0 4 2 7 10 3 4 3 52 9 5 9
0,56 0 7 9 5 10 10 7 57 105 10 3 3
1,1 0 3 2 4 954 5 30 02 6 2 2
1,1 0 3 4 3 10 3 3 9 2 40 5 2 2
2,2 0 4 4 959 10 5 4 4 44 9 71 0
2,2 0 6 4 4 10 9 9 6 5 53 8 7 0
0,56 0 3 4 510 9 2 33 52 9 2 2
0,56 0 10 10 7 10 3 10 109 8 8 10 4 10
0,28 0 7 8 8 10 3 95 9 4 6 5 10 4 10
0,56 0 10 10 10 10 3 10 109 98 10 8 10
0,28 0 8 9 9 9 7 4 9 4 46 10 15 5
0,56 0 5 3 5 8 3 4 8 2 30 9 2 5
0,28 0 6 9 8 10 7 10 108 8 7 10 95 7
2,2 0 2 2 4 10 3 5 40 40 10 3 0
0,28 0 8 7 7 10 5 7 105 3 4 10 9 5
2,2 0 0 0 2 4 0 0 20 20 7 0 0
0,56 0 10 9 6 10 5 8 10 4 5 4 9 3 ¢
2,2 0 2 3 510 2 4 53 20 10 2 3
2,2 0 2 4 7 8 2 2 52 20 8 2 3
4,4 0 2 3 5 5 3 2 50 20 5 0 3
2,2 0 0 0 4 5 2 4 02 22 7 2 2
1,1 0 10 7 10 8 10 5 6 5 55 10 8 10
0,28 0 3 2 7 9 5 2 8 3 03 952 2
1,1 0 5 6 10 98 9 7 10 7 6 4 987 7
1,1 0 10 9 10 10 10 10 10 4 46 10 9 10
0,56 0 7 7510 10 10 8 107 85 10 9 10
1,1 0 7 6 9 10 9 7 37 56 10 6 9
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Versuche mit in den Boden eingéarbeiteten Wirkstoffen
Fiir die folgenden Versuche werden die Verbindungen der
Formel I vor dem Sden in den Boden eingearbeitet. Es wird

wiederum das in Beispiel 73 beschriebene allgemeine Ver-

42

Beispiel 77

fahren befolgt. Fiir die Untersuchung werden verschiedene

Wirkstoffe in verschiedenen Anwendungsmengen herange-

zogen, und die einzelnen Wirkstoffe werden gegeniiber ver-
5 schiedenen Pflanzenarten untersucht

Tabelle IX
[ e I Q
o o 3 o ) 9 5
< =2 5 = 85 = a@® £ 7 ] ] S &5 =
Sz <E 0 02 O a & BO A i 50 A& C] T & 25 dad &
31 0,28 g8 10 4 0 0w 10 10 10 5 10 10 10 7
0,56 0 10 7 3 10 10 10 10 $ 10 10 10 9
1,1 10 10 10 4 0 10 10 10 10 110 110 10 10
2,2 10 10 10 8 0 10 10 1 10 10 10 10 10
34 0,21 0 9 9 8 10 g8 0
0,28 10 10 10 0 10 10 10 10 § 10 10 10 10 10 0 8
0,56 10 10 10 0 0 10 10 1o 110 10 10 10 10 10 2 9
37 0,28 10 10 10 0 0o 10 10 10 g8 10 10 10 9
0,56 10 10 10 O 10 10 10 110 10 10 10 10 10
38 0,28 7 8 2 0 10 9 8 10 3 10 10 10 5
0,56 10 10 4 0 10 10 10 10 5 10 10 10 8
1,1 100 10 7 3 10 10 10 10 8 10 10 10 10
1 0,21 8 0 0 10 100 10 10 9 100 10 4
0,56 9 10 0 10 10 10 10 10 10 10 7
48 0,21 7 9 0 7 10 10 10
0,56 8 9 0 8 10 10 10
2 0,21 5 8 0 7 6 8 7
0,42 7 10 0 8 7 10 10
0,56 7 10 0 8 7 10 10
Beispiel 78 Tabelle X
Oberflichenauftrag des Wirkstoffes zur Ermittlung der = "
Wirkung auf mehrere Nutzpflanzen o g ° g
Typische Verbindungen der Formel I werden gegeniiber 4 _E Eg 3 g £ % g £
einer Reihe typischer Nutzpflanzen bei einem Feldscreening .2 g S E = 2 § 2 9 2
untersucht, wobei die zu untersuchenden Parzellen kiinstlich § 5 2 *E‘ E E s & = E g o
mit Unkriiutern besit werden. Samen der aus der folgenden
Tabelle hervorgehenden Nutzpflanzen werden in Reihen in
eine mittelschwere Erde vom Mittleren Westen eingepflanzt. 45 N L1 7007 1320 23 9278 3
e i . . 2,2 0 17 50 43 27 99 94 52
Die im folgenden angefiihrten Verbindungen werden in
oo o s 45 30 30 90 57 62 99 99 100
Streifen iiber die Reihen der Nutzpflanzensamen aufge-
. . . ; 34 1,1 7 7 27 20 3 99 98 30
bracht, und zwar unmittelbar nach dem Séen. Die Streifen !

. . . 2,2 10 43 8 57 43 99 96 67
sind etwa 1 m breit, so dass jede Versuchsparzelle aus 45 25 47 93 77 77 100 98 90
einer 1 m langen Reihe einer jeden im folgenden angege- 50 i

: . ; 37 1,1 15 3 20 17 13 99 97 40

benen Nutzpflanze besteht. Die Verbindungen werden in
. P ; < . .o . 2,2 27 10 47 17 13 99 99 50

Form einer wissrigen Dispersion, die der in obigem Bei-

" : . . : .S . 4,5 70 30 67 50 53 99 99 &9
spiel 71 beschriebenen Dispersion, die der in obigem Bei-

. . . . - 38 1,1 3 0 7 27 10 8 68 0
spiel 71 beschriebenen Dispersion dhnelt, auf die Bodenober- 29 0 3 33 13 7 95 8 23
flache gespriht. . * 45 10 27 8 27 61 100 97 73

Alle Versuchsparzellen werden unmittelbar vor dem i 056 35 33 37 10 3 97 98 63
Besien der Parzellen mit Ginsefuss und Fuchsschwanz ?
iibersit, und dann mit den Verbindungen behandelt. Unbe-
handelte Kontrollparzellen werden mit den behandelten Par- Beispiel 79

zellen verglichen.

39 Tage nach dem Séen und der Behandlung werden die
Parzellen von einem erfahrenen Pflanzenwissenschaftler

beobachtet, wobei die prozentuale Bekimpfung der
Unkriuter und die prozentuale Schiddigung der Nutz-

pflanzen beurteilt wird. Die dabei erhaltenen Ergebnisse
gehen aus der folgenden Tabelle X hervor.

6 Untersuchungen mit mehreren Nutzpflanzen und in den
Boden eingearbeiteten Wirkstoffen

Es wird nach dem Verfahren von Beispiel 78 gearbeitet,
wobei die Verbindungen der Formel I jedoch unmittelbar

nach dem Auftrag mit einer Drehpinne eingearbeitet werden.
65 Sofort nach dem Auftrag und der Einarbeitung der Verbin-

dungen werden Nutzpflanzen- und Unkrautsamen gesit.
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Tabelle X1 : Auftragmenge Winde Hundszahn-  Aleppohirse  Acker-
© inkg/ha gras quecke
£ g 2, g 2
] s g8 & £ g .85 & £ 028 8 8 8 5
£, €2 §F E 3 ¢ § 5 .§, * 0,56 8 8 8 10
>z < .8 M @ n & 2 L8 0O @ 1,1 8 8 8 10
2,2 8 7 8 10
31 0,28 10 0 3 25 17 13 30 3
0,56 20 27 23 23 47 83 10 33
1,1 0 63 57 63 8 97 20 50 -
22 0 63 8 90 100 99 32 73 . DBeispiell
34 0.28 0 30 27 30 37 55 10 2 U.nte"rsuc.:hung mit perennierenden Unkrautern
0.56 7 7 37 60 8 9% 17 27 Die fiir diese U{xtersuchungen herangengenen Unkréuter
1 ’1 0 50 73 83 100 99 78 83 un_d Versuchs_bedmgunggn éihngln denjenigen von Bei-
2:2 0 50 92 93 100 100 94 80 spiel 80. Es wird eine R?lhe typischer Verbindungen der
37 0.28 0 0 17 40 3 37 0 13 Formel I Verwendet. Die I.{nkrﬁuter werden etwa 4 Wochen
0,56 10 7 33 70 50 72 10 30 nach Anwendung der Verbindungen beobachtet.
11 0 17 3 77 93 95 67 47 Vor df.m Auflaufen der Pflanzen erhiilt man folgende
22 17 30 60 8 97 100 94 70  Crecbnisse:
33 028 0 0 2 30 13 0 o 72
0,56 13 20 23 43 47 60 10 20 Verbindung  Auftrag-  Winde Hundszahn- Aleppohirse Acker-
L1 20 10 33 57 63 94 0 30 N menge gras quecke
2,2 0 33 67 95 90 98 7 57 in kg/ha
| 0,56 0 53 50 8 93 98 78 70 2
1 1,1 10 9,8 10 10
0,56 10 9,8 10 10
Beispiel 80 0,28 10 8 10 10
Untersuchung von perennierendem Unkraut 51 (1)’ i 4 % 8 g 5 ]3’5 ;0
Die Verbindung Nr. | wird gegeniiber typischen perennie- 3 0’ 56 10 9’ 1 0
renden Unkriutern untersucht. Die Verbindung wird nach 0.28 10 5 2 1 g
dem Verfahren von Beispiel 70 formuliert. Die formulierte 0’1 4 10 4 7
Verbindung wird auf Plastiktopfe von Treibhauserde aufge- 12 11 10 9.5 9.5 10
bracht, die mit Winden, Hundszahngras, Aleppohirse und 0,56 10 8’ 9’ 10
Ackerquecke bepflanzt sind. Windenwurzelstcke und Alep- 35 0’28 10 8 8 8
pohirse- sowie Ackerqueckenrhizome stammen von auf dem 0’1 4 10 6 8
Feld wachsenden Pflanzen, und Hundszahngrasstolos 14 1’1 10 95 10 10
werden aus in Pikierkéstchen im Treibhaus gewachsenem 0.56 10 9 10 10
Hundszahngras entwurzelt. 0’28 10 9 7 9
Die Verbindung wird in formuliertem Zustand unmittelbar 4 0’1 4 10 7 7 7
nach dem Pflanzen der Unkriuter gleichférmig iiber die 57 l’ 1 10 95 10 10
Topfe verspriiht und leicht in die Erde eingewissert. Einige 0’56 10 9 95 10
Tage nach der Behandlung werden die Topfe einzeln 0’28 10 7 1 ’
gediingt. 014 10 5 : ;
Die Topfe werden im Treibhaus auf; gehoben, und 45 ’ 7 7

5 Wochen nach Behandlung mit dem Wirkstoff werden die
Pflanzen untersucht. Die Unkrautbekdmpfung wird nach

einer von 0 bis 10 reichenden Skala beurteilt. Nach dem Auflaufen gelangt man zu folgenden Ergeb-

nissen:
50
Auftragmenge Winde Hundszahn-  Aleppohirse  Acker- Verbindung Auftrag- Winde Hundszahn- Aleppohirse Acker-
inkg/ha gras quecke Nr. menge gras quecke
inkg/ha
0,28 10 5 1 8
0,56 10 7 3 10 s 1 L1 9,5 9,5
1,1 10 7 5 9 0,56 9 9,5 8 9
2,2 10 8 5 9 0,28 8 9,5
0,14 3 9
51 1,1 9 9
Die gleiche Verbindung wird ferner auch gegeniiberden ¢ 0,56 9 8 7 9
gleichen Unkrautern bei einem Nachauflaufversuch unter- 0,28 7 5
sucht, bei dem man die Unkrauter 30 bis 60 Tage nach dem 0,14 5 4
Pflanzen wachsen lisst, bevor man den Wirkstoff aufbringt. 12 1,1 9 9
Vor dem Auftragen des Wirkstoff's werden die Pflanzen auf 0,56 9,5 9 8 7
eine Hohe von 10,2 bis 20,3 cm zuriickgeschnitten und die s 0,28 8 5
Windenausliufer werden bis zum Topfrand zuriickge- 0,14 7 4
schnitten. Die Pflanzen werden 4 Wochen nach Behandlung 14 L1 9 9
beobachtet. Hierbei erhilt man folgende Ergebnisse. 0,56 9,8 9 8 9
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Verbindung Auftrag- Winde Hundszahn- Aleppohirse Acker-

Nr. menge gras quecke
inkg/ha
0,28 8 8
0,14 7 6

57 1,1 9 9
0,56 9,5 9 7 8
0,28 5 6
0,14 4 3

Beispiel 82

Untersuchungen am Mesquitbaum

Typische Verbindungen der Formel I werden hinsichtlich
ihrer Wirkung gegeniiber Mesquitbdumen untersucht, die im
Treibhaus wachsen. Die Biumchen werden, sobald sie 12,7
bis 30,5 cm hoch sind, in 3,8 Liter fassende Metalltopfe
umgepflanzt. Nachdem die Biumchen in den Topfen kraftig
zu wachsen begonnen haben, werden die Verbindungen in
Form einer Erdtrinke angewandt. Die Verbindungen werden
zur Anwendung formuliert, indem man sie wie in Beispiel 70
beschrieben in Aceton:Athanol 1st, wobei man dann die ge-
eignete Menge der Losung in 25 ml Wasser zur Anwendung
iiber jedem Topf verteilt. Die Mequitbdumchen werden etwa
90 Tage nach dem Wirkstoffauftrag untersucht, wobei die
dabei erhaltenen Bekampfungswerte nach einer von 0 bis 10
reichenden Skala beurteilt werden.

Verbindung Nr. Auftragmenge Beurteilung
inkg/ha
34 1,1 6
2,2 6
45 7,5
37 1,1 7
2,2 4
4,5 8,5
1 1,1 9,8
2,2 9.9
4,5 9,9
47 1,1 9
2,2 9,5
45 9.9
48 11 10
2,2 9,9
4,5 10
51 1,1 0
2,2 4
4,5 7
6 | 10
2,2 9,5
4,5 9,9
7 LI 2
2,2 7,5
4,5 4
8 1,1 6
2,2 7
4,5 9,9
12 Il 3
2,2 9
4,5 6
13 1,1 10
2,2 10
4,5 10
14 L1 10
2,2 10
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Verbindung Nr. Avftragmenge Beurteilung

inkg/ha

45 1
1,1

2,2

4,5

57

O SOC

Beispiel 83

Untersuchungen an einer Grapefruitanpflanzung

Die Verbindung Nr. | wird an einer Grapefruitanpflanzung
in einem tropischen Klima untersucht. Der Boden ist sandig,
und die Biume wachsen unter Besprengen mit einem Sprin-
kler in Bettkultur. Die Baume sind etwa 2 Jahre alt, wenn
man die Verbindung anwendet.

Die Verbindung wird nach dem in Beispiel 70 beschrie-
benen Verfahren formuliert und in Form einer Oberflachen-
bespriihung auf eine | gm grosse Parzelle um den Stock eines
jeden Baums herum aufgetragen.

Die Schadigung der Baume wird etwa 14 Wochen nach
Anwendung der Verbindungen nach einer von 0 bis 10 rei-
chenden Skala bewertet, wobei man folgende Ergebnisse
erhalt:

Auftragmenge in kg/ha
0,14 021 028 042 056 11 22 45
60 00 00 00 00 07 00 00

Etwa 14 Wochen nach Anwendung der Verbindung wird
auch die Unkrautbekiimpfung ermittelt. Hierbei erhilt man
folgende Ergebnisse, die als prozentuale Bekdmpfung im
Verhaltnis zu der Unkrautpopulation nicht behandelter Kon-
troliparzellen ausgedriickt sind.

Auftrag- Bahia- Hunds- Purpur- Nacht-  Florida- Schwarzer
menge  gras zahngras ruhrkraut kerze portulak Nacht-
inkg/ha schatten
0,14 0 0 83 100 63 97
0,21 0 40 100 160 53 97
0,28 13 13 100 100 62 - 100
0,42 80 73 98 100 100 100
0,56 87 88 100 100 100 100
11 90 73 100 100 95 100
2,2 100 80 100 100 90 100
4,5 98 98 100 100 100 100
Beispiel 84

Bekimpfung von Purpurcypergras bei Baumwolle

Die Verbindung Nr. 1 der Tabelle A wird bei einer auf dem
Feld wachsenden Baumwolle untersucht, die von Purpur-
cypergras befallen ist. Die Baumwolle wichst auf lehmiger
Erde in Flachkultur ohne Bestrahlung in einem subtropi-

‘schen Klima. Der Wirkstoff wird in Form eines in Wasser

dispergierten 80-prozentigen benetzten Pulvers eingesetzt
und unmittelbar vor dem Pflanzen der Baumwolle in den
Boden eingearbeitet. Etwa 8 Wochen nach Wirkstoffauftrag
ermittelt man die prozentuale Schidigung der Nutzpflanze
und die prozentuale Bekdimpfung des Unkrauts. Hierbei
erhilt man folgende Ergebnisse.
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Auftragmenge Nutz- Bekdmpfung Bekdmpfung Bekdmpfung

inkg/ha pflanzen- d.stachligen von von Roten
schidigung  Sternklette Purpurcyper- Ruppien
gras

5
0,56 0 27 20 33
0,84 0 60 67 80
1,1 0 68 73 90
1,7 0 90 90 100
2,2 0 99 99 100 10
3,4 0 99 99 100

Beispiel 85

Versuche iiber eine Unkrautbekdmpfung bei Kaffee

Die Verbindung von Nr. 1 wird ferner auch auf ausgewach-
sene Kaffeebdume aufgebracht, und diese Versuche sind den-
jenigen des unmittelbar vorhergehenden Beispiels sehr
&hnlich, wobei die Verbindung abweichend davon jedoch auf
die Oberfliche aufgetragen wird. Bei einer Anwendungder 2
Verbindung in Mengen von bis zu 2 kg pro ha wird der
Kaffee nicht geschidigt, wenn man die Pflanzen etwa 6
Wochen und etwa 4 Monate nach Behandlung mit dem Wirk-
stoff untersucht. Man erhilt eine hervorragende Bekdmpfung
der jahrlichen Griser, jihrlichen breitblittrigen Unkriuter, 25
der Paraguay-Klette, der stachligen Sternklette, der haarigen
Kletten, der Siidlichen Spitzklette und des Purpurcypergrases
bei diesem Versuch.

Die hervorragende Breitbandwirksamkeit der Verbin-
dungen der Formel I wird durch obige Beispicle eindeutig
belegt. Die Beispiele zeigen die Wirksamkeit der Verbin-
dungen gegeniiber jihrlichen Grisern, den verhéltnisméssig
leicht bekdmpfbaren breitblittrigen Unkriutern, wie Génse-
fuss, und den schwieriger abzutdtenden breitblittrigen Gri-
sern, wie den Nachtschatten, der Ambrosie oder der kanadi- 35
schen Génsekresse. Die Wirkstoffe bekimpfen auch peren-
nierende Unkriuter, wie Aleppohirse, Ackerquecke, Winde,
Hundszahngras und Cypergras, die dusserst schwer
bekdmpfbar sind. Mit diesen Verbindungen lassen sich ferner
Algen und aquatische Unkriuter, Coontail sowie Hydrilla,
bekdmpfen. Durch die erfindungsgeméssen Wirkstoffe
werden auch holzartige Pflanzen abgetdtet, wie Mesquit-
strducher, bei denen es sich um ein schédliches Unkraut in
Gebieten mit trockenem Klima handelt. Fiir den Pflanzen-
fachmann ergibt sich somit ohne weiteres, dass er die erfin-
dungsgemissen Verbindungen auch zur Bekiimpfung uner-
wiinschter holzartiger Pflanzen verwenden kann, wo derar-
tige Pflanzen nicht gewiinscht sind. Der Pflanzenfachmann
erkennt, dass die erfindungsgemassen Verbindungen auf-
grund der angegebenen Wirksamkeit zur Bekimpfung aller
Arten von Unkréutern verwendet werden kdnnen.

Diese Wirkstoffe werden vorzugsweise jedoch zur selek-
tiven Abtdtung krautartiger Unkriuter eingesetzt.

Die Verbindungen der Formel I sind, was dusserst unge-
wohnlich ist, sowohl bei Vorauflauf- als auch bei Nachauf-
laufanwendungen wirksame Herbicide. Man kann sie zur
Abtotung der Unkriuter daher entweder auf den Boden auf-
bringen, wenn die Unkrautsamen keimen und auflaufen,
oder man kann sie auch zur Abtétung aufgelaufener
Unkréuter durch direkten Kontakt mit den aus den Boden
ragenden Teilen der Unkréuter heranziehen. Bei einer Vor-
auflaufanwendung der erfindungsgemissen Wirkstoffe
werden die Unkréuter entweder wihrend des Keimens oder
kurz nach dem Auflaufen vernichtet.

Die Verbindungen der Formel I lassen sich wirksam mit
aquatischen Unkréutern in Kontakt bringen, indem man den
jeweiligen Wirkstoff entweder in dem Wasser, in dem die
Unkréuter wachsen, suspendiert oder 16st, oder indem man
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den Wirkstoff auf die unter dem Wasser befindliche Erde, in
der die Unkriuter verwurzelt sind, aufbringt.

Wegen ihrer hervorragenden Wirksambkeit stellt die Ver-
wendung der Verbindungen der Formel I, bzw. von deren
Salzen als aktive Komponente eines herbiciden Mittels einen
wichtigen Gegenstand der vorliegenden Erfindung dar. Die
den Wirkstoff enthaltenden herbiciden Mittel werden in einer
zur selektiven Abtotung der Unkriuter geeigneten Menge
angewandt. Die fraglichen Mittel iiben ihre erwiinschte Wirk-
samkeit auch gegeniiber Unkrautsamen aus, wenn sie mit
diesen bei einer Vorauflaufanwendung der Mittel zusammen-
gebracht werden.

Vorauflaufanwendungen der Verbindungen sind, wie die
Beispiele zeigen, wirksam, und zwar unabhingig davon, ob
man die Wirkstoffe auf die Bodenoberfliche auftrigt oder in
den Boden einarbeitet.

Wie aus den obigen Beispielen ferner hervorgeht, ist eine
Reihe der Verbindungen der Formel I gegen eine Anzahl
Nutzpflanzen, wie Erdniisse, Sojabohnen, Sorghum, Weizen
oder Nutzbidume, ausreichend sicher, wenn man sie in geeig-
neten Mengen und zu entsprechenden Zeiten anwendet. Viele
dieser Verbindungen sind ganz iiberraschend sicher )
gegeniiber direkt geséitem oder verpflanztem Reis, unab-
héngig davon, ob man diesen auf einem iiblichen Reisfeld
oder auf Hochland wachsen lisst. Die erfindungsgemissen
Verbindungen sind vor allem und ausgeprigt unschidlich
gegeniiber Baumwole, wie sich aus den obigen Versuchen
ergibt. Wegen der Sicherheit, mit der diese Nutzpflanze mit
den erfindungsgemissen Wirkstoffen behandelt werden
kann, stellt der Einsatz dieses Verfahrens zur Abtdtung von
Unkréutern bei Bamwollpflanzungen eine bevorzugte Ausge-
staltung der Erfindung dar.

Die Verbindungen der Formel I kénnen ferner in geeig-
neten Auftragmengen zur gesamten Bekdmpfung einer Vege-
tation verwendet werden. Eine solche Bekampfung ist oft
erwiinscht, wenn man beispielsweise Nutzland iiber eine
bestimmte Zeit brach haben méchte, oder auch auf Industrie-
geldnde sowie offentlichen Wegen. Die Fahigkeit der Verbin-
dungen zur Bekdmpfung perennierender Unkriuter und
holzartiger Pflanzen macht sie besonders geeignet als Total-
bekdmpfungsmittel fiir eine Vegetation.

Das Verfahren zeichnet sich beziiglich seiner Fihigkeit zur
selektiven Abtotung von Unkréutern aus. Die Angabe
Unkréuter wird dabei nicht im restriktiven Sinn verstanden,
sondern bezieht sich ganz breit auf unerwiinschte und nicht
gewollte Pflanzen, und somit auf jede schidliche Vegetation.
So kann das Verfahren beispielsweise auf Baumwollanpflan-

" zungen nicht nur zur AbtStung von per se unerwiinschten

Pflanzen, wie Aleppohirse oder Ambrosie, sondern auch zur
Bekdmpfung wildwachsender Nutzpflanzen, verwendet
werden, die man in einem Baumwollfeld nicht haben méchte.
Zur Erzielung einer selektiven Bekdmpfung von Unkriutern
miissen selbstverstindlich die geeigneten Auftragmengen ein-
gesetzt werden, was fiir den Pflanzenfachmann selbstver-
stindlich ist.

Der Anteil der Unkrautpopulation, der durch Auftrag einer
der Verbindungen der Formel I abgetotet wird, héingt von der
Spezies des Unkrauts und der Identitit sowie Menge der
angewandten Verbindung ab. In manchen Fillen wird
natiirlich auch die gesamte Population abgetotet. In anderen
Fillen wird ein Teil der Unkréuter abgetotet und ein anderer
Teil geschidigt, wie einige der oben angefiihrten Beispiele
zeigen. Selbstverstindlich ist natiirlich die Anwendung einer
der Verbindungen sogar dann wirksam und niitzlich, wenn
nur ein Teil der Unkrautpopulation abgetotet und der andere
Teil der Population lediglich geschidigt wird. Die alleinige
Schidigung eines Unkrauts ist von Nutzen, da sich die umge-
benden und normal wachsenden Nutzpflanzen dann besser
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ausbreiten und die langsamer wachsenden geschidigten
Unkriuter zum Absterben bringen.

Die zur Bekimpfung eines bestimmten Unkrauts mit einer
bestimmten Verbindung der Formel I giinstigste Anwen-
dungsmenge hingt natiirlich vom jeweiligen Anwendungs-
verfahren, dem Klima, der Bodenart, dem Wassergehalt
sowie dem Gehalt an organischen Bestandteilen des Bodens
und anderen dem Pflanzenwissenschaftler bekannten Fak-
toren ab. Die optimale Anwendungsmenge liegt praktisch in
jedem Fall im Bereich von etwa 0,025 bis etwa 20 kg/ha. Die
optimalen Anwendungsmengen liegen gewShnlich innerhalb
des bevorzugten Bereiches von etwa 0,025 bis etwa 5 kg/ha.

Die Zeit, zu der die Verbindungen auf den Boden oder das
Unkraut aufgebracht werden sollen, ist stark variabel, da sich
die erfindungsgemissen Verbindungen sowohl fiir eine
Vorauflauf- als auch eine Nachauflaufbehandlung eignen.
Zumindest eine gewisse Bekimpfung von Unkréutern resul-
tiert aus einer Anwendung der Wirkstoffe zu jeder Zeit, wenn
die Unkriuter wachsen oder keimen. Die Wirkstoffe konnen
auf den Boden ferner withrend der Winterzeit aufgebracht
werden, um Unkriuter abzutdten, die wihrend der folgenden
wiirmeren Zeit keimen.

Werden die Wirkstoffe zur Bekdmpfung von Unkraut bei
einjihrigen Nutzpflanzen verwendet, dann erfolgt der Wirk-
stoffauftrag normalerweise am besten vor dem Auflaufen auf
den Boden zur Zeit des Pflanzens der Nutzpflanze. Soll der
Wirkstoff in den Boden eingearbeitet werden, dann wird er
normalerweise unmittelbar vor dem Séen aufgebracht und
eingearbeitet. Fiir eine Oberflichenanwendung ist es nor-
malerweise am einfachsten, den Wirkstoff unmittelbar nach
dem Séen aufzubringen.

Die Wirkstoffe werden auf den Boden oder auf aufgelau-
fene Unkriuter in in der Agrochemie iiblichen Weise aufge-
bracht. Sie konnen entweder in Form von in Wasser disper-
gierten Formulierungen oder in Form von Granulaten auf
den Boden aufgetragen werden, und die Herstellung entspre-
chender Formulierungen wird im folgenden erdrtert. Fiir den
Auftrag der Verbindungen auf aufgelaufene Unkrauter
werden normalerweise in Wasser dispergierte Formulie-
rungen verwendet. Die Formulierungen kénnen mit jeder
bekannten Spriih- und Granulatauftragvorrichtung aufge-
bracht werden, die zur Verteilung von Agrochemikalien iiber
den Boden oder iiber stehende Vegetation breite Anwendung
finden. Soll ein Verbindung in den Boden eingearbeitet
werden, dann kann dies mit jeder iiblichen Bodenbearbei-
tungsvorrichtung exfolgen, wie mit Scheibeneggen oder ange-
triebenen Rotationshacken.

Die Verbindungen werden normalerweise in Form der her-
biciden Zubereitungen angewandt, die eine wichtige Ausfiih-
rungsform der Erfindung sind. Eine erfindungsgemasse her-
bicide Zubereitung besteht aus einer Verbindung der Formel
I und einem inerten Triger. Die Zubereitungen werden im
allgemeinen in in der Agrochemie iiblichen Weise formuliert
und sind lediglich wegen der Gegenwart der neuen herbi-
ciden Verbindungen neu.

Sehr oft werden die Verbindungen auch in Form konzen-
trierter Zubereitungen formuliert, die entweder auf den
Boden oder das Blattwerk in Form wissriger Dispersionen
oder Emulsionen aufgebracht werden, die etwa 0,1 bis etwa
5% Wirkstoff enthalten. In Wasser dispergierbare oder emul-
gierbare Zubereitungen sind entweder als benetzbare Pulver
bekannte Feststoffe oder Fliissigkeiten, die normalerweise als
emulgierbare Konzentrate bekannt sind. Diese konzen-
trierten Zubereitungen werden in folgender Zusammenset-
zung verwendet:

46
Gewichtsprozent
Verbindung der Formel I 10-80
5 Oberflichenaktives Mittel 3-10
Inerter Trager 87-10
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Benetzbare Pulver bestehen aus einem innigen feinver-
teilten Gemisch des Wirkstoffes, einem inerten Tréiger und
oberflichenaktiven Mitteln. Die Wirkstoffkonzentration
liegt normalerweise zwischen etwa 10 und etwa 90%. Als
inerte Triger werden gewdhnlich Attapulgittone, Kaolin-
tone, Montmorrilonittone, Diatomeenerden sowie gereinigte
Silicate verwendet. Geeignete oberflichenaktive Mittel, die
etwa 0,5 bis etwa 10% des benetzbaren Pulvers ausmachen,
sind beispielsweise die sulfonierten Lignine, die konden-
sierten Naphthalinsulfonate, die Naphthalinsulfonate, die
Alkylbenzolsulfonate, die Alkylsulfate sowie nichtionische
oberflichenaktive Mittel, wie Athylenoxidaddukte von
Phenol.

Typische emulgierbare Konzentrate der Verbindungen der
Formel I enthalten cine geeignete Wirkstoffkonzentration,
beispielsweise etwa 100 bis etwa 500 g Wirkstoff pro Liter
Fliissigkeit, gelost in einem inereten Trager, wie einem
Gemisch aus einem mit Wasser nicht mischbaren Losungs-
mittel und Emulgiermittel. Als organische Losungsmittel
eignen sich beispielsweise aromatische Verbindungen, insbe-
sondere die Xylole, sowie die Erddlfraktionen, insbesondere
die hochsiedenden naphthalenischen und olefinischen
Anteile des Erdols. Es konnen auch manche andere orga-
nische Losungsmittel verwendet werden, wie die therpeni-
schen Losungsmittel, oder die komplexen Alkohole, wie
2-Athoxyithanol. Geeignete Emulgiermittel zur Herstellung
emulgierbarer Konzentrate werden aus den gleichen oberfld-
chenaktiven Mitteln ausgewihlt, wie sie auch zur Herstellung
benetzbarer Pulver verwendet werden.

Soll eine Verbindung auf den Boden aufgetragen werden,
beispielsweise fiir eine Anwendung der Verbindung vor dem
Auflaufen, dann empfiehlt sich der Einsatz einer granulat-
artigen Formulierung. Eine derartige Formulierung enthalt
typischerweise den Wirkstoff dispergiert auf einem granulat-
artigen inerten Triger, wie grobgemahlenen Ton. Die Teil-
chengrosse der Granulate liegt normalerweise zwischen etwa
0,1 und etwa 3 mm. Das iibliche Formulierverfahren fiir Gra-
nulate besteht in einem Losen der Verbindung in einem wohl-
feilen Losungsmittel und Auftragen der Losung auf den
Triger in einem geeigneten Feststoffmischer. Granulatartige
Zubereitungen haben normalerweise folgende Zusammenset-
zung:

Gewichtsprozent
Verbindung der Formel I 1-10
Oberfliichenaktives Mittel 0-2
Inerter Tréger 99-88

In etwas weniger wirtschaftlicher Weise kann man die Ver-
‘bindung auch in einer teigartigen Masse dispergieren, die aus
einem Feuchtton oder einem sonstigen inerten Tréger zusam-
mengesetzt ist, und aus der man nach Trocknen und Grob-

65 vermahlen das gewiinschte granulatartige Produkt erhilt.
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