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(57) Abstract: The invention relates to a fuel cell system (100) comprising a fuel cell stack (110), a DC/DC converter (120), a housing
(200), and one or more electrical connectors (130), wherein the one or more electrical connectors (130) electrically connect the fuel cell
stack (110) to the DC/DC converter (120), and wherein the housing (200) encloses the fuel cell stack (110) and the DC/DC converter
(120), and wherein the housing (200) has a flange (205) in a region laterally surrounding the DC/DC converter (120) but spaced apart
from the fuel cell stack (110). The invention also relates to a motor vehicle comprising such a fuel cell system.

(57) Zusammenfassung: Die hier offenbarte Technologie betrifft ein Brennstoffzellensystem (100) mit einem Brennstoffzellenstapel
(110), einem DC/DC-Wandler (120), einem Gehéuse (200) und einem oder mehreren elektrischen Verbindern (130), wobei der oder
die elektrischen Verbinder (130) den Brennstoffzellenstapel (110) mit dem DC/DC-Wandler (120) elektrisch verbinden, und wobei das
Gehiuse (200) den Brennstoffzellenstapel (110) und den DC/DC-Wandler (120) umschlieft, und wobei das Gehéuse (200) in einem
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Bereich seitlich umgebend um den DC/DC-Wandler (120), aber beabstandet von dem Brennstoffzellenstapel (110), einen Flansch (205)
aufweist. Die hier offenbarte Technologie betrifft ferner ein Kraftfahrzeug mit einem solchen Brennstoffzellensystem.
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Brennstoffzellensystem und Kraftfahrzeug

Die hier offenbarte Technologie betrifft ein Brennstoffzellensystem sowie ein

Kraftfahrzeug mit einem solchen Brennstoffzellensystem.

Brennstoffzellen sind haufig in Form eines Brennstoffzellenstapels aufgebaut.
Ein solcher Brennstoffzellenstapel kann insbesondere mehrere Elektroden
und dazwischenliegende Membranen aufweisen, wobei je zwei Elektroden
mit dazwischenliegender Membran eine Brennstoffzelle bilden. Insbesondere
kann damit gasférmiger Brennstoff wie beispielsweise Wasserstoff oder
Methan in elektrische Energie umgesetzt werden, welche insbesondere zum
Antrieb eines Kraftfahrzeugs oder einer anderen Einheit oder fur andere

Funktionen, welche elektrischen Strom bendtigen, verwendet werden kann..

Es ist eine bevorzugte Aufgabe der hier offenbarten Technologie, zumindest
einen Nachteil von einer vorbekannten L&sung zu verringern oder zu
beheben oder eine alternative Lésung vorzuschlagen. Es ist insbesondere
eine bevorzugte Aufgabe der hier offenbarten Technologie, ein einfacheres
und/oder stabileres Gehause vorzuschlagen. Weitere bevorzugte Aufgaben
kénnen sich aus den vorteilhaften Effekten der hier offenbarten Technologie
ergeben. Die Aufgaben werden gel6st durch den Gegenstand der
unabhangigen Patentanspriche. Die abhangigen Anspriche stellen

bevorzugte Ausgestaltungen dar.
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Die hier offenbarte Technologie betrifft ein Brennstoffzellensystem,
umfassend (i) einen Brennstoffzellenstapel, (ii) einen DC/DC-Wandler, (iii)
ein Gehause und (iv) einen oder mehrere elektrische Verbinder. Der oder die
elektrischen Verbinder verbinden zweckmallig den Brennstoffzellenstapel mit
dem DC/DC-Wandler elektrisch. Das Gehause umschliel3t den
Brennstoffzellenstapel und den DC/DC-Wandler.

Mittels eines solchen Brennstoffzellensystems kann ein Gehause
bereitgestellt werden, welches sowohl den Brennstoffzellenstapel wie auch
den DC/DC-Wandler aufnimmt und somit eine einfache Handhabung sowie

einen gemeinsamen Schutz ermdéglicht.

Unter einem Brennstoffzellenstapel kann insbesondere eine Abfolge
mehrerer Elektroden mit dazwischenliegenden Membranen verstanden
werden. Bei den Elektroden kann es sich insbesondere abwechselnd um
eine Anode und eine Kathode handeln. Bei den Membranen kann es sich
insbesondere um Polymerelektrolytmembranen handeln. Das Gehause
umschlieldt die erwahnten Komponenten, wobei es nicht zwingend einstiickig
ausgebildet sein muss, sondern auch mehrteilig ausgebildet sein kann.
Beispielsweise kann ein Gehauseteil fur den Brennstoffzellenstapel und ein
Gehéauseteil fur den DC/DC-Wandler vorgesehen sein. Die beiden
Gehauseteile konnen beispielsweise an einem Ort oder einer Ebene, wo
Brennstoffzellenstapel und DC/DC-Wandler aneinandergrenzen, miteinander
verbunden sein, insbesondere |6sbar miteinander verbunden sein. Wie weiter
unten beschrieben werden wird, ist jedoch auch eine einteilige Ausfihrung
moglich. Die elektrischen Verbinder kénnen insbesondere in Form von
Busbars ausgebildet sein. Insbesondere kann es sich um massive
elektrische Verbinder handeln. Diese kdnnen insbesondere aus einem
leitfahigen Material wie beispielsweise Kupfer, Aluminium, Gold oder Platin

ausgebildet sein. Die elektrischen Verbinder sorgen typischerweise dafur,
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dass von dem Brennstoffzellenstapel elektrische Energie zum DC/DC-
Wandler geleitet wird. Der DC/DC-Wandler kann eine gelieferte Spannung in
eine andere Spannung umsetzen, wobei typischerweise der Zustand als
Gleichspannung erhalten wird. Dadurch kann eine Ausgangsspannung
erzeugt werden, welche zum Betrieb anderer Komponenten wie
beispielsweise eines Elektromotors geeignet ist. Der Brennstoffzellenstapel
kann demgegenuber bei einer Spannung betrieben werden, welche fur den

Betrieb optimiert wird, beispielsweise hinsichtlich des Wirkungsgrads.

Gemaln einer Ausfuhrung ist das Gehause mindestens von einem Bereich
seitlich umgebend um den Brennstoffzellenstapel aus bis zu einem Bereich
seitlich umgebend um den DC/DC-Wandler aus einsttckig ausgebildet. Unter
einer einstuckigen Ausfuhrung sei insbesondere verstanden, dass keine
Trennstelle vorgesehen ist, an welcher Teile voneinander geldst werden
kénnen, ohne Material gewaltsam aufzubrechen. Beispielsweise kann eine
einstuickige Ausfuhrung dadurch realisiert werden, dass entsprechende
Abschnitte einstlckig hergestellt werden, beispielsweise durch Giellen,
Pressen oder Spritzformen. Durch eine einstickige Ausflhrung wie eben
beschrieben kann insbesondere ein Flansch zwischen DC/DC-Wandler und
Brennstoffzellenstapel vermieden werden. Dadurch kann insgesamt die
Stabilitat erhoht werden. AuRerdem werden Platzbedarf und Gewicht

verringert.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Gehause zwischen dem
Brennstoffzellenstapel und dem DC/DC-Wandler keinen Flansch aufweist.
Unter einem Flansch kann insbesondere eine Stelle verstanden werden, an
welcher zwei Komponenten |8sbar aneinander befestigt sind. Die I6sbare
Befestigung kann beispielsweise mittels Schrauben oder Klipsverbindungen

erreicht werden. Durch den Verzicht auf einen solchen Flansch kann



WO 2024/255956 PCT/DE2024/100492

insbesondere eine hdéhere Stabilitat und eine einfachere Ausfuhrung erreicht

werden.

Das Gehause kann insbesondere in einem Bereich seitlich umgebend um
den DC/DC-Wandler, aber beabstandet von dem Brennstoffzellenstapel,
einen Flansch aufweisen, an welchem ein erster Gehauseteil und ein zweiter
Gehauseteil I6sbar aneinander befestigt sind. Dadurch wird ein Flansch
vorgesehen, welcher einen Teil des Gehauses l6sbar befestigen kann, so
dass durch ein Lésen dieses Teils der Innenraum des Gehauses einfach
zuganglich wird. Durch die Anordnung dieses Flansches seitlich umgebend
um den DC/DC-Wandler und nicht etwa zwischen DC/DC-Wandler und
Brennstoffzellenstapel wird die Stabilitat erhéht. Der Flansch kann
beispielsweise so angeordnet sein, dass genau oder zumindest in etwa die
Hélfte des DC/DC-Wandlers im ersten Gehauseteil und die andere Halfte im
zweiten Gehauseteil angeordnet sind. Der Flansch kann auch weiter als
eben beschrieben von der Brennstoffzelle entfernt sein oder naher an ihr
sein. Beispielsweise kénnen in dem ersten Gehauseteil der
Brennstoffzellenstapel und ein Teil des DC/DC-Wandlers angeordnet sein. In
dem zweiten Geh&useteil ist dann typischerweise ein anderer Teil des
DC/DC-Wandlers angeordnet. Der erste Gehauseteil und/oder der zweite
Gehéauseteil sind bevorzugt jeweils einstlckig ausgefuhrt, insbesondere ohne
weiteren Flansch. Eine I6sbare Befestigung kann insbesondere mittels einer
Schraubverbindung, einer Clipsverbindung oder auf andere Art realisiert
werden. Ein Abstand des Flansches zum Brennstoffzellenstapel kann
beispielsweise mindestens 10 cm oder mindestens 20 cm betragen. Der
DC/DC-Wandler kann insbesondere blockférmig und/oder quaderférmig
ausgefuhrt sein. Die Teile des DC/DC-Wandlers kénnen alternativ auch als
Abschnitte bezeichnet werden. Sie mussen nicht zwingend optisch

voneinander abgrenzbar sein, kdnnen dies jedoch sein.
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Unter einer einstuckigen Ausfuhrung eines Elements kann grundséatzlich
verstanden werden, dass es nicht daflr vorgesehen ist, ohne gewaltsame
Zerstérung in zwei oder mehr Teile zerlegt zu werden. Als Gegensatz zu
einer einstickigen Ausfuhrung kann insbesondere angesehen werden, wenn
eine Stelle vorhanden ist, an welcher sich Befestigungsmittel wie Schrauben

auf vorgesehene Art und Weise I6sen lassen, um zwei Teile zu erhalten.

Gemal einer Ausfuihrung, welche nicht unter Anspruch 1 fallt, ist das
Gehéause vollstandig einstuckig ausgebildet. Dadurch kann eine besonders
hohe Stabilitat erreicht werden. Insbesondere kann dies bedeuten, dass auf
den eben erwahnten Flansch seitlich umgebend um den DC/DC-Wandler

verzichtet wird.

Der oder die elektrischen Verbinder kénnen insbesondere als Busbars
ausgebildet sein. Dabei handelt es sich insbesondere um massige Verbinder
aus einem elektrisch leitfahigen Material wie Eisen, Aluminium, Kupfer, Gold
oder Platin, welches einen besonders niedrigen Widerstandswert hat
und/oder mechanisch stabil ist. Dadurch kann eine hohe Stabilitat und eine

Stromtragfahigkeit auch hoher Stréme erreicht werden.

Insbesondere kénnen der oder die elektrischen Verbinder von dem
Brennstoffzellenstapel bis zum DC/DC-Wandler einstuckig sein. Ein
einstuckig ausgebildeter elektrischer Verbinder kann sich insbesondere
dadurch auszeichnen, dass er keine Stelle enthalt, an welcher zwei
Komponenten des Verbinders ohne gewaltsames Brechen voneinander
|6sbar waren. Insbesondere enthalt der elektrische Verbinder keine
Komponenten, welche durch Schrauben oder Klipsverbindungen aneinander
befestigt werden. Etwaige Befestigungsmittel zur Befestigung des

elektrischen Verbinders an dem Brennstoffzellenstapel und/oder an dem
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DC/DC-Wandler wie beispielsweise Schrauben oder Beilagscheiben stehen

der einstuckigen Ausfihrung nicht entgegen.

Das Gehause kann bevorzugt genau einen gemeinsamen Innenraum haben,
in welchem sich der Brennstoffzellenstapel und der DC/DC-Wandler
befinden. Insbesondere kann das Gehause so ausgebildet sein, dass es in
sich stabil ist und den Innenraum schon aufgrund eigener Stabilitat
aufrechterhalt. Insbesondere kann das Gehause als Gussbauteil ausgebildet
sein. Dies erlaubt eine einfache Herstellung und eine stabile Ausfuhrung.

Grundsaétzlich sind jedoch auch andere Herstellungsverfahren méglich.

Gemal einer Ausfuhrung weist das Gehause eine oder mehrere Auflagen
oder Halterungen fur den Brennstoffzellenstapel, den oder die elektrischen
Verbinder und/oder den DC/DC-Wandler auf. Durch derartige Auflagen kann
eine geeignete Halterung der jeweiligen Komponente erreicht werden.
Beispielsweise kénnen in derartigen Auflagen Elemente zur StoRRabsorption
oder zur elektrischen oder thermischen Isolierung verbaut sein. Halterungen
kénnen insbesondere die jeweilige Komponente im Gehause fixieren, so
dass unbeabsichtigte Bewegungen innerhalb des Gehauses vermieden

werden.

Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrung sind in dem Gehéuse ein oder
mehrere Tunnel zur Aufnahme des oder der elektrischen Verbinder
ausgebildet. Derartige Tunnel kbnnen insbesondere vom
Brennstoffzellenstapel bis zum DC/DC-Wandler fuhren. Die Tunnel kénnen
insbesondere fur eine elektrische Isolierung sorgen. Ein Tunnel kann
insbesondere einen elektrischen Verbinder oder mehrere elektrische
Verbinder entlang eines Abschnitts seiner bzw. ihrer Langserstreckung

allseitig umschliel3en.
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Insbesondere kénnen der oder die elektrischen Verbinder gegenuber dem
Gehéause elektrisch isoliert sein. Dadurch kann das Gehause selbst aus
einem elektrisch leitfahigen Material wie beispielsweise Stahl oder Eisen
ausgebildet sein, ohne dass es zu unerwinschten Stromflissen oder
Kurzschlissen kommt. Beispielsweise kann eine solche elektrische Isolation
Uber Isolationselemente aus Kunststoff an geeigneten Stellen erreicht

werden.

Gemal einer Ausfuhrung weist das Gehause an einer Seite eine Offnung
auf. Diese kann insbesondere von einer Mediendruckplatte Uberdeckt sein.
Unter einer Mediendruckplatte wird insbesondere eine Platte verstanden,
welche auf andere Komponenten, insbesondere auf den
Brennstoffzellenstapel, einen Druck austbt. Dadurch kann innerhalb des
Brennstoffzellenstapels fur eine besonders gute elektrische Kontaktierung
der Elektrodenplatten und Membranen oder anderen Komponenten gesorgt
werden. Insbesondere kann die Mediendruckplatte mit geeigneten Mitteln wie
beispielsweise Federn verbunden sein, welche einen solchen Druck

erzeugen.

Vorzugsweise ist die Mediendruckplatte einstiickig ausgefthrt. Sie kann
insbesondere sowohl| den Brennstoffzellenstapel wie auch den DC/DC-
Wandler uberdecken. Dadurch kann insbesondere eine einfache Ausfuhrung
erreicht werden, da nur eine Mediendruckplatte benétigt wird. Diese kann die
erwahnte Offnung im Gehéause verschlieRen. Auf zusétzliche Arbeitsschritte
bei der Fertigung kann dadurch verzichtet werden. Die Uberdeckung von
Brennstoffzellenstapel und/oder DC/DC-Wandler kann insbesondere an einer
Seite sein. Sie kann vollstandig oder teilweise, vorzugsweise mindestens

Uberwiegend, sein.
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Gemal einer Ausfuhrung ist in dem Gehduse zwischen dem
Brennstoffzellenstapel und dem DC/DC-Wandler eine Trennwand
angeordnet. Eine solche Trennwand kann insbesondere innerhalb eines
gemeinsamen Innenraums des Gehauses angeordnet sein. Somit kann eine
gewisse Abtrennung zwischen Einbaurdumen von DC/DC-Wandler und
Brennstoffzellenstapel erreicht werden. Beispielsweise kann eine solche
Trennwand eine Schwingungsisolation herbeifuhren. Dies ist jedoch nicht zu
verwechseln mit der Ausfuhrung mit zwei separaten Gehauseteilen, welche
auch bei der Verwendung einer solchen Trennwand nicht implementiert sein
muss. Vielmehr kann auch eine Trennwand innerhalb eines aulenseitig

einstickigen Gehauses angeordnet werden.

Der Brennstoffzellenstapel kann insbesondere mehrere zueinander parallele
Elektroden aufweisen, welche quer zu einer Trennebene und/oder zu einer
Trennwand zwischen Brennstoffzellenstapel und DC/DC-Wandler
ausgerichtet sein kdnnen. Durch eine Anordnung quer zur Trennebene oder
Trennwand kann eine vorteilhafte Geometrie erreicht werden, wobei
insbesondere Busbars und Medienzuleitungen sowie Medienableitungen in
vorteilhafter Weise verlegt werden kénnen. Dies kann zu einer besonders

kompakten Bauweise fuhren.

Die hier offenbarte Technologie betrifft ferner ein Kraftfahrzeug, aufweisend
ein Brennstoffzellensystem wie hierin beschrieben. Bezuglich des
Brennstoffzellensystems kann auf alle hierin beschriebenen Ausfuhrungen
und Varianten zurtickgegriffen werden. Die bereits beschriebenen Vorteile

kénnen dabei erreicht werden.

Eine Brennstoffzelle oder ein Brennstoffzellenstapel kann insbesondere als
Energiewandler eingerichtet sein, welcher insbesondere die chemische

Energie eines Brennstoffs in andere Energieformen umwandeln kann,
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beispielsweise in elektrische Energie und/oder in Bewegungsenergie.
Beispielsweise kann die hier offenbarte Technologie in mobilen
Anwendungen wie Kraftfahrzeugen (zum Beispiel Personenkraftwagen,
Kraftrader, Nutzfahrzeuge) verwendet werden, insbesondere zur
Bereitstellung der Energie fur mindestens eine Antriebsmaschine zur
Fortbewegung des Kraftfahrzeugs. In ihrer einfachsten Form ist eine
Brennstoffzelle ein elektrochemischer Energiewandler, der Brennstoff (zum
Beispiel Wasserstoff) und Oxidationsmittel (zum Beispiel Luft, Sauerstoff und
Peroxide) in Reaktionsprodukte umwandelt und dabei Elektrizitat und Warme

produziert.

Die Elektroden der Brennstoffzelle kénnen insbesondere Anoden und
Kathoden sein. Diese kénnen insbesondere durch einen ionenselektiven
bzw. ionenpermeablen Separator getrennt sein. Die Anode wird mit
Brennstoff versorgt. Bevorzugte Brennstoffe sind Wasserstoff,
niedrigmolekularer Alkohol, Biokraftstoffe oder verflussigtes Erdgas. Die
Kathode wird typischerweise mit Oxidationsmittel versorgt. Bevorzugte
Oxidationsmittel sind beispielsweise Luft, Sauerstoff und Peroxide. Der
ionenselektive Separator kann beispielsweise als
Protonenaustauschmembran (Protone Exchange Membrane, PEM)
ausgebildet sein. Bevorzugt kommt eine kationenselektive
Polymerelektrolytmembran zum Einsatz. Der DC/DC-Wandler kann
insbesondere als Spannungswandler ausgebildet sein. Dieser kann
insbesondere eingerichtet sein, eine primare Spannung in eine sekundare
Spannung zu wandeln, insbesondere bezuglich Spannungslevel. Der
Spannungswandler kann auch als Stromrichter bezeichnet werden. Der
Spannungswandler kann insbesondere ein elektrisches Koppelglied bilden
zwischen mindestens einer Brennstoffzelle, die die primare Spannung vom
primaren Spannungsnetz generiert, und mindestens einer

Energiespeichereinrichtung und/oder mindestens einer elektrischen
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Antriebsmaschine, an der/denen die sekundare Spannung vom sekundéren
Spannungsnetz anliegt. Sowohl auf der Priméarseite wie auch auf der
Sekundérseite des Spannungswandlers kénnen weitere Komponenten
vorgesehen sein. Der DC/DC-Wandler ist bevorzugt als
Gleichspannungswandler ausgebildet. Der Spannungswandler kann hierzu
an einem elektrischen Zwischenkreis des Kraftfahrzeugs angeschlossen
sein. Der Spannungswandler kann als Hochsetzsteller und/oder als
Tiefsetzsteller fungieren. Der Spannungswandler kann selbst ein Steuergerat
besitzen. Alternativ kann die Steuerfunktionalitédt auch vom Steuergeréat des
Brennstoffzellensystems und/oder von einem Ubergeordneten Steuergerat

Ubernommen werden.

Insbesondere kann die bereits beschriebene einstiuckig ausgebildete
Mediendruckplatte damit kombiniert werden, dass das Gehause einstuckig
ausgebildet ist oder zumindest an einer Verbindungsstelle zwischen DC/DC-
Wandler und Brennstoffzellenstapel einstlckig ausgebildet ist. Dadurch wird

eine besonders stabile und einfache Ausflhrung erreicht.

Mit anderen Worten ist insbesondere der Bauraum in einem Vorderwagen
begrenzt und wird insbesondere bei zukunftigen Brennstoffzellenfahrzeug-
Architekturen teilweise noch kleiner werden. Deshalb ist es sinnvoll,
Potenziale zur Bauraumreduzierung zu finden und zu heben. Ein Flansch
zwischen zwei Bauteilen mit ahnlichem Footprint (Brennstoffzellenstapel,
DC/DC-Wandler) ist im Bauraum daher suboptimal, wie die Erfinder der
vorliegenden Anmeldung herausgefunden haben. Dies ist insbesondere der
Fall aufgrund seiner umlaufenden auskragenden Eigenschaft. Zusatzlich hat
es sich herausgestellt, dass ein Flansch zwischen zwei Bauteilen
grundsatzlich eine Schwachstelle sein kann, die zu akustischen
Auffalligkeiten fuhren kann, denen mit konstruktiven Mal3nahmen, die die

Komplexitat und das Gewicht erhéhen, entgegenwirkt wird.
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Wegen ihrer hohen Wirkungsgrade und geringen Emissionen zéhlen
Brennstoffzellen neben wiederaufladbaren Batterien zu den wichtigsten
Stromquellen von kunftigen Kraftfahrzeugen. Brennstoffzellen werden
insbesondere fur brennstoffzellenelektrische Antriebe verwendet. Ein
brennstoffzellenelektrischer Antrieb umfasst eine Vielzahl von Komponenten,
dabei unter anderem einen Brennstoffzellenstapel umfassend eine Vielzahl
von Brennstoffzellen zur Umwandlung chemischer Reaktionsenergie in
elektrische Energie und einen DC/DC-Wandler zur Regelung des
Leistungsflusses vom Brennstoffzellenstapel zu einer Hochvoltbatterie
und/oder andere Komponenten. Ublicherweise sind der
Brennstoffzellenstapel und der DC/DC-Wandler in separaten Gehausen
beispielsweise nebeneinander oder Ubereinander angeordnet. Derartige
Gehéause werden typischerweise miteinander verschraubt. Diese Gehause
sind typischerweise nur lokal, Uber die Verschraubungen, miteinander
verbunden, so dass keine optimale Steifigkeit, Festigkeit und Akustik
gegeben sind. Au3erdem ist es typischerweise erforderlich, die Qualitat der
Verschraubungen sicherzustellen. Eine Flanschebene zwischen den
Bauteilen benétigt zudem eigenen Bauraum, der fur andere Bauteile oder
Funktionen so nicht zur Verfugung steht. Zwischen den Einzelkomponenten
sind mehrere mechanische Schnittstellen abzustimmen, darzustellen und

abzudichten.

Insbesondere wird deshalb vorgeschlagen, den Brennstoffzellenstapel und
den DC/DC-Wandler in ein gemeinsames Gehause zu integrieren. Aul3erdem
kénnen Lagerbécke und/oder Lagertrager zur Positionierung des
Brennstoffzellenstapels oder des Brennstoffzellensystems mit dem
gemeinsamen Gehdause integriert werden. Dies bringt insbesondere den
Vorteil mit sich, dass fur die zwei Komponenten des Brennstoffzellensystems

nur ein Gehause produziert wird, das kompakter und leichter ist als zwei
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separate, miteinander verbundene Gehéduse. Da auf lokale Verbindungen
durch Verschraubungen zweier Bauteile verzichtet werden kann, sind eine
héhere Steifigkeit und Festigkeit und eine verbesserte Akustik beim
integrierten Bauteil gegeben. Zudem entfallt eine Qualitatsprufung der

Flanschverbindung.

Es sei insbesondere verstanden, dass die hierin offenbarten Untermerkmale
der ganz oder zumindest teilweise einstuckigen Ausfuhrung eines Gehauses
(Verzicht auf einen Flansch an der Verbindungsstelle zwischen DC/DC-
Wandler und Brennstoffzellenstapel), einstlckig ausgefihrte Busbars und
einstuckig ausgefuhrte Mediendruckplatte als funktional voneinander
unabhangig betrachtet werden kénnen. Diese kénnen somit auch
unabhangig voneinander beansprucht werden. Trotzdem kénnen sie

zusammen einen synergetischen Effekt ergeben.

Gemal einer alternativen Ausfuhrung kann auch vorgesehen sein, dass die
Mediendruckplatte nur eine Offnung abschliet, welche lediglich benachbart
zum Brennstoffzellenstapel, jedoch nicht benachbart zum DC/DC-Wandler

angeordnet ist.

Insbesondere wird bei dem Gehause nur ein Strukturbauteil verwendet,
welches tragende Eigenschaften tbernimmt und Stapel und
Leistungselektronik integriert. Das Integralgehause integriert den
Brennstoffzellenstapel, die Leistungselektronik sowie Busbars, wobei
Tragbocke und/oder Aufnahmen bereits am Gehause angegossen sein
kénnen. Das Integralgehause kann als Gussbauteil die kompletten
strukturellen Aufgaben Ubernehmen. Ein Gehauseverbund kann als

Funktionstrager dienen, an welchem weitere Anbauteile montiert werden.
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Um den Bauraumbedarf zu minimieren, den Montageaufwand zu reduzieren
und die Struktur zu optimieren, kann eine grof3e, den DC/DC-Wandler
Ubergreifende Mediendruckplatte verwendet werden. Sie integriert die
Medienschnittstelle des Brennstoffzellenstapels sowie den Montagedeckel

der Leistungselektronik.

Um den Bauraumbedarf zu minimieren und die Montage zu vereinfachen,
kénnen Busbars, welche den im Brennstoffzellenstapel entstehenden Strom
zur Leistungselektronik leiten, aus Richtung der Leistungselektronik durch
jeweils einen Kanal im Gehause zum Brennstoffzellenstapel geschoben
werden. Die Busbars kénnen lokal im Ubergangsbereich des Stapels zur
Leistungselektronik mit einem isolierenden Material umspritzt sein, an
welchem eine Dichtung angebracht wird. Die Verschraubung der Busbars

kann seitens der Leistungselektronik in Einschraubrichtung erfolgen.

Durch eine Ausfuhrung des Gehauses als Strukturbauteil, beispielsweise als
Spritzgussteil, kann insbesondere vermieden werden, dass dieses eine

zuséatzliche Unterstltzung bendtigt.

Die hier offenbarte Technologie wird nun mit Bezug auf die Figuren

beschrieben. Dabei zeigen:

Fig. 1: ein Brennstoffzellensystem gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 2: ein Brennstoffzellensystem gemal einem weiteren
Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 3: ein Brennstoffzellensystem gemaf einem weiteren
Ausfuhrungsbeispiel, und

Fig. 4: eine partielle Innenansicht eines Brennstoffzellensystems.
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Fig. 1 zeigt dabei ein AusfUhrungsbeispiel, welches einen Flansch umgebend
um einen DC/DC-Wandler aufweist und deshalb unter Anspruch 1 féllt. Die
anderen Figuren zeigen alternative Ausfuhrungsbeispiele ohne einen solchen

Flansch.

Fig. 1 zeigt ein Brennstoffzellensystem 100 gemaf einem
Ausfuhrungsbeispiel in einer rein schematischen Ansicht, wobei einige
Komponenten nicht gezeigt sind und einige Komponenten nicht miteinander

verbunden sind.

Das Brennstoffzellensystem 100 weist einen Brennstoffzellenstapel 110
sowie einen DC/DC-Wandler 120 auf. Diese Komponenten sind hier nur rein
schematisch dargestellt, da auf deren interne Funktionalitat hier nicht weiter
eingegangen wird. Der Brennstoffzellenstapel 110 ist grundsatzlich dazu
ausgebildet, aus gasférmigem Brennstoff oder aus einem anderen
fluidférmigen Brennstoff elektrische Energie herzustellen. Der DC/DC-
Wandler ist dazu ausgebildet, eine vom Brennstoffzellenstapel gelieferte

Spannung in eine andere Spannung zu transformieren.

Das Brennstoffzellensystem 100 weist ein Gehause 200 auf. Das Gehause
200 ist vorliegend unterteilt in einen ersten Gehauseteil 201 und einen
zweiten Gehauseteil 202. Diese kénnen an einem Flansch 205 miteinander
verbunden werden, wobei sie in der Darstellung von Fig. 1 nicht miteinander
verbunden sind. Die Verbindung kann in Ublicher Weise Uber

Schraubverbindungen erfolgen.

Zwischen dem Brennstoffzellenstapel 110 und dem DC/DC-Wandler 120 ist
eine Trennebene 230 vorgesehen. Diese ist vorliegend nur als rein virtuell
gedachte Ebene eingezeichnet, wobei an dieser Stelle der

Brennstoffzellenstapel 110 und der DC/DC-Wandler 120 aneinander
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angrenzen oder zumindest nur minimal voneinander beabstandet sind.
Unmittelbar auBerhalb eines solchen Orts, an dem der Brennstoffzellenstapel
110 und der DC/DC-Wandler 120 aneinander angrenzen oder nur minimal
voneinander beabstandet sind, und insbesondere an der Trennebene 230, ist
das Gehause 200 bzw. der erste Gehauseteil 201 einstuckig ausgefuhrt. Es
ist an dieser Stelle kein Flansch vorgesehen, welcher dazu dienen kénnte,

zwei Gehauseteile ohne gewaltsame Zerstérung voneinander zu |6sen.

Das Gehause 200 umschliel3t einen Innenraum 207, welcher in einen ersten
Aufnahmeraum 210 fur den Brennstoffzellenstapel 110 und einen zweiten
Aufnahmeraum 220 fur den DC/DC-Wandler 120 unterteilt ist. Die beiden
Aufnahmerdume 210, 220 grenzen an der Trennebene 230 aneinander,

wobei dies auch nur eine rein virtuelle Trennung sein kann.

An einer Seite ist an dem ersten Aufnahmeraum 210 eine Offnung 208
ausgebildet. Diese Offnung ist in einem fertig zusammengebauten Zustand
von einer Mediendruckplatte verschlossen, welche in Fig. 1 jedoch nicht
dargestellt ist. Dadurch kann ein Druck auf den Brennstoffzellenstapel 110
ausgeubt werden, beispielsweise um Elektroden und Membranen besser
aneinanderzupressen. In der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrung erstreckt sich
diese Offnung 208 nicht bis zu einem Bereich, welcher umgebend um den
DC/DC-Wandler 120 angeordnet ist.

Zur Befestigung des Gehauses 200 sind Befestigungselemente 240
vorgesehen. Damit kann das Gehause 200 an einer Karosserie eines
Kraftfahrzeugs befestigt werden, oder es kann auch an anderen
Komponenten befestigt werden. Durch eine stabile Ausfuhrung des
Gehauses 200 kann erreicht werden, dass keine zusatzlichen
Auflageelemente oder sonstigen stabilisierenden Elemente flr das Gehéause
200 mehr erforderlich sind.
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Fig. 2 zeigt ein Brennstoffzellensystem 100 gemal einem zweiten
Ausfuhrungsbeispiel. Im Gegensatz zum ersten Ausfuhrungsbeispiel ist
dabei das Gehause 200 an der gesamten nach links vorne weisenden Seite
zunachst offen und von einer Mediendruckplatte 251 und einem Deckel 252
verschlossen. Im Gegensatz zur Ausfuhrung von Fig. 1 ist somit auch
unmittelbar umgebend um den DC/DC-Wandler 120 eine Offnung
ausgebildet, welche von dem Deckel 252, verschlossen wird. Der Deckel 252
ist somit ein Deckel des DC/DC-Wandlers. Dies erlaubt eine einfachere
Zuganglichkeit des zweiten Aufnahmeraums 220, in welchem sich der
DC/DC-Wandler 120 befindet. Auf den Flansch 205 und damit auf die
Zweiteilug des Gehauses 200 wird dagegen bei der Ausfuhrung von Fig. 2
verzichtet. Die Mediendruckblatte 251 dient typischerweise der Austbung
eines Drucks auf den Brennstoffzellenstapel 110. Der Deckel 252 deckt

dagegen die Offnung lediglich ab.

Fig. 3 zeigt rein schematisch ein Brennstoffzellensystem 100 gemaf einem
dritten Ausfuhrungsbeispiel. Im Gegensatz zum zweiten Ausfuhrungsbeispiel
ist dabei kein Deckel, sondern nur eine einzige, gemeinsame und einstuckig
ausgefuhrte Mediendruckplatte 250 vorhanden. Diese Mediendruckplatte 250
verschliet die gesamte Offnung 208, also sowohl unmittelbar benachbart
zum Brennstoffzellenstapel 110 wie auch unmittelbar benachbart zum
DC/DC-Wandler 120.

An der Trennebene 230 ist vorliegend eine Trennwand 260 ausgebildet.
Diese trennt den ersten Aufnahmebereich 210 von dem zweiten
Aufnahmeraum 220, fuhrt jedoch nicht dazu, dass an dieser Stelle
Gehéauseteile voneinander gewaltfrei abtrennbar waren. Das Gehause 200 ist

an dieser Stelle trotzdem einstlckig ausgebildet.
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In den Fig. 2 und 3 sind jeweils insgesamt sechs Medienschnittstellen 255 in
der Mediendruckblatte 251 bzw. in der Mediendruckplatte 250 vorhanden.
Diese erlauben eine vorteilhafte Zu- und Abfihrung von Medien wie
gasférmigem Brennstoff und Luft zu und von dem Brennstoffzellenstapel 110,
sofern dessen Elektroden quer zur Trennebene 230 bzw. Trennwand 260
ausgerichtet sind, da MedienanschlUsse typischerweise quer zu den
Elektroden gefuhrt werden. Eine Ausfuhrung mit Elektroden parallel zur
Trennebene 230 bzw. Trennwand 260 wirde die Medienschnittstellen 255 an

eine Stirnseite verschieben und damit den Bauraumbedarf vergréRern.

Fig. 4 zeigt ein Inneres eines Gehauses 200 in einer Schnittansicht. Dabei
sind der Brennstoffzellenstapel 110 und der DC/DC-Wandler 120
schematisch nebeneinander innerhalb des Gehauses 200 gezeigt.
Dazwischen befindet sich wie schon mit Bezug auf Fig. 3 erwahnt die
Trennwand 260.

Zur elektrischen Verbindung zwischen dem Brennstoffzellenstapel 110 und
dem DC/DC-Wandler 120 ist ein elektrischer Verbinder 130 vorgesehen.
Dieser ist vorliegend als Busbar ausgebildet. Er ist einstuckig ausgebildet,
d.h. dass zwischen einem Anschluss des DC/DC-Wandlers 120 und einem
Anschluss des Brennstoffzellenstapels 110 keine gewaltfrei I6sbare

Verbindung vorhanden ist. Dies erlaubt eine besonders einfache Ausfuhrung.

Der elektrische Verbinder 130 verlauft in einem Tunnel 270, welcher
innerhalb des Geh&uses 200 ausgebildet ist. Der Tunnel 270 ist so
ausgefuhrt, dass der elektrische Verbinder 130 darin eingefihrt werden kann
und gegentber dem Rest des Gehéauses 200 elektrisch isoliert ist,
insbesondere falls dies aufgrund eines Gehausematerials erforderlich ist. Der

Tunnel 270 verlauft insbesondere unterhalb der Trennwand 260.
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Insbesondere kénnen auch mehrere solche elektrische Verbinder 130
vorhanden sein, beispielsweise um einen Pluspol und einen Minuspol des
Brennstoffzellenstapels 110 mit entsprechenden Anschlissen des DC/DC-

Wandlers 120 elektrisch zu verbinden.

Aus Grunden der Leserlichkeit wurde vereinfachend der Ausdruck
,mindestens ein(e)* teilweise weggelassen. Sofern ein Merkmal der hier
offenbarten Technologie in der Einzahl bzw. unbestimmt beschrieben ist (z.B.
der/ein Brennstoffzellenstapel, der/ein DC/DC-Wandler, etc.) so soll
gleichzeitig auch deren Mehrzahl mit offenbart sein (z.B. der mindestens eine

Brennstoffzellenstapel, der mindestens eine DC/DC-Wandler, etc.).

Die vorhergehende Beschreibung der vorliegenden Erfindung dient nur zu
illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke der Beschrankung der
Erfindung. Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Anderungen und
Modifikationen méglich, ohne den Umfang der Erfindung sowie ihrer

Aquivalente zu verlassen.
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Anspriiche

. Brennstoffzellensystem (100), umfassend

einen Brennstoffzellenstapel (110),
einen DC/DC-Wandler (120),
ein Gehause (200), und

einen oder mehrere elektrische Verbinder (130),

wobei der oder die elektrischen Verbinder (130) den
Brennstoffzellenstapel (110) mit dem DC/DC-Wandler (120) elektrisch

verbinden,

wobei das Gehause (200) den Brennstoffzellenstapel (110) und den
DC/DC-Wandler (120) umschlief3t, und

wobei das Gehause (200) in einem Bereich seitlich umgebend um den

DC/DC-Wandler (120), aber beabstandet von dem Brennstoffzellenstapel

(110), einen Flansch (205) aufweist, an welchem ein erster Gehauseteil

(201) und ein zweiter Gehauseteil (202) I6sbar aneinander befestigt sind.

2. Brennstoffzellensystem (100) nach Anspruch 1, wobei das Gehause

(200) mindestens von einem Bereich seitlich umgebend um den
Brennstoffzellenstapel (110) aus bis zu einem Bereich seitlich
umgebend um den DC/DC-Wandler (120) aus einstickig ausgebildet

ist.

Brennstoffzellensystem (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
Gehause (200) zwischen dem Brennstoffzellenstapel (110) und dem
DC/DC-Wandler (120) keinen Flansch aufweist.

Brennstoffzellensystem (100) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei in dem ersten Gehauseteil (201) der
Brennstoffzellenstapel (110) und ein Teil des DC/DC-Wandlers (120)
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angeordnet sind und in dem zweiten Gehauseteil (202) ein anderer
Teil des DC/DC-Wandlers (120) angeordnet ist.

5. Brennstoffzellensystem (100) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei der erste Gehauseteil (201) und/oder der zweite

Gehauseteil (202) jeweils einstuckig ausgefuhrt ist bzw. sind.

6. Brennstoffzellensystem (100) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei der oder die elektrischen Verbinder (130) als

Busbars ausgebildet sind.

7. Brennstoffzellensystem (100) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei der oder die elektrischen Verbinder (130) von dem
Brennstoffzellenstapel (110) bis zum DC/DC-Wandler (120) einstuckig

sind.

8. Brennstoffzellensystem (100) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei das Gehause (200) genau einen gemeinsamen
Innenraum (207) hat, in welche sich der Brennstoffzellenstapel (110)
und der DC/DC-Wandler (120) befinden.

9. Brennstoffzellensystem (100) nach einem der vorhergehenden

Anspruche, wobei das Gehause (200) als Gussbauteil ausgebildet ist.

10. Brennstoffzellensystem (100) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei das Gehause (200) eine oder mehrere Auflagen
oder Halterungen fur den Brennstoffzellenstapel (110), den oder die
elektrischen Verbinder (130) und/oder den DC/DC-Wandler (120)

aufweist.
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11. Brennstoffzellensystem (100) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei in dem Gehause (200) ein oder mehrere Tunnel
(270) zur Aufnahme des oder der elektrischen Verbinder (130)

ausgebildet sind.

12. Brennstoffzellensystem (100) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei der oder die elektrischen Verbinder (130)

gegeniber dem Gehéause (200) elektrisch isoliert sind.

13. Brennstoffzellensystem (100) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Gehause (200) an einer Seite eine Offnung
(208) aufweist, welche von einer Mediendruckplatte (250) Uberdeckt

ist.

14. Brennstoffzellensystem (100) nach Anspruch 13, wobei die
Mediendruckplatte (250) einstlckig sowohl den Brennstoffzellenstapel
(110) wie auch den DC/DC-Wandler (120) Uberdeckt.

15. Brennstoffzellensystem (100) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei in dem Gehause (200) zwischen dem
Brennstoffzellenstapel (110) und dem DC/DC-Wandler (120) eine
Trennwand (260) ausgebildet ist.

16. Brennstoffzellensystem (100) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, wobei der Brennstoffzellenstapel (110) mehrere
zueinander parallele Elektroden aufweist, welche quer zu einer
Trennebene (230) und/oder zu einer Trennwand (260) zwischen
Brennstoffzellenstapel (110) und DC/DC-Wandler (120) ausgerichtet

sind.
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17. Kraftfahrzeug, aufweisend ein Brennstoffzellensystem (100) nach

einem der vorhergehenden Anspriche.
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