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ELEMENT DE RENFORT LATERAL DE LAVANT D’UNE CAISSE DE VEHICULE AUTOMOBILE.

@ Elément de renfort latéral (40) de 'avant d’une caisse
de véhicule automobile, pourvu d’'un trongon avant déforma-
ble (42) qui est destiné a s’étendre selon la direction longi-
tudinale (L) du véhicule entre une extrémité avant de la
caisse et un pied avant (14) et qui peut se déformer longitu-
dinalement par compression suite a un choc frontal. [l com-
porte un trongon arriére (44) prolongeant le trongon avant
déformable (42), adapté a s’étendre latéralement au pied
avant (14) et comportant & son extrémité arriére une paroi
d’appui (54) qui s’étend transversalement a la direction lon-
gitudinale de Iélément de renfort (40), qui est destinée a
étre interposée entre une face arriére du pied avant (14) et
une partie avant de la porte en étant alignée avec un raidis-
seur (78) de la porte et qui peut venir en appui sur la partie
avant de la porte pour transmettre au raidisseur (78) une
partie de I'effort de compression déformant le trongon avant
déformable (42).
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"Elément de renfort latéral de 1l’avant d’une caisse de

véhicule automobile."

La présente invention est relative aux éléments de
renfort latéral de 1’avant d’une caisse de véhicule
automobile.

Plus particulierement, l'invention concerne un tel
élément destiné a étre fixé latéralement a l’avant de la
caisse et pourvu d’un trongon avant déformable qui est
destiné & s’étendre selon la direction longitudinale du
véhicule entre une extrémité avant de la caisse et un
pied avant dont une face arriére détermine 1’avant d’un
encadrement de porte latérale du véhicule et qui peut se
déformer longitudinalement par compression suite a un
choc frontal du véhicule.

Le document JP2005-126018 décrit un exemple d'une
caisse dans laquelle 1’élément de renfort avant est un
caisson longitudinal disposé & 1’avant du pied, dans le
prolongement dugquel le pied comporte un bloc interne de
renfort également sous forme de caisson. A la hauteur de
17élément de renfort avant et du bloc de renfort interne,
une partie arriere du pied porte un support de galets qui
cooperent a coulissement avec un rail longitudinal
permettant le guidage a coulissement de la ©porte.
L"élément de renfort et le Dbloc interne de renfort
peuvent transmettre un effort vers l1l’arriere du véhicule
par 1l’intermédiaire du support de galet et du rail gui
forme un raidisseur de la porte.

Une telle caisse présente pour inconvénients dfétre
complexe et onéreuse. De plus, une telle caisse ne peut
convenir que pour des véhicules a portes avant
coulissantes.

La présente invention a notamment pour but de
remédier aux inconvénients de 1’état de la technique ci-
dessus cité.

A cet effet, 1l'invention a pour ocbjet un élément de

renfort latéral de 1’avant d’une caisse de véhicule
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automobile, destiné a étre fixé latéralement a 1’avant de
la caisse et pourvu d’un troncon avant déformable qui est
destiné & s’étendre selon la direction longitudinale du
véhicule entre une extrémité avant de la caisse et un
pied avant dont une face arriére détermine 1’avant d’un
encadrement de porte latérale du véhicule et qui peut se
déformer longitudinalement par compression suite a un
choc frontal du véhicule. L’élément de renfort comporte
un troncon arriere prolongeant le troncon avant
déformable, adapté a s’étendre latéralement au pied avant
et comportant a son extrémité arriére une paroi d’appui
qui s’étend transversalement a la direction longitudinale
de 1’¢élément de renfort, qui est destinée a étre
interposée entre la face arriere du pied avant et une
partie avant de 1la porte en étant alignée avec un
raidisseur de la porte et gui peut venir en appui sur la
partie avant de la porte pour transmettre au raidisseur
une partie de 1’effort de compression déformant le
trong¢on avant déformable de 1'élément de renfort.

Dans divers modes de réalisation de 1’élément de
renfort latéral selon 1l'invention, on peut éventuellement
avoir recours en outre a l'une et/ou a l'autre des
dispositions suivantes

- la paroi d’'appui de 1’élément de renfort comporte
une ouverture pouvant recevoir un pion sensiblement
longitudinal, solidaire du raidisseur de la porte et
permettant de maintenir la paroi d’appui en regard de la
partie avant de la porte lors du choc frontal ;

- un trongon inférieur qui est recourbé vers
l'arriére et vers le bas a partir du raccordement du
trongcon avant et du troncon arriére de 1'élément de
renfort et qui est apte a transmettre une partie de
l’effort de compression déformant le trongon avant
déformable vers un longeron de soubassement du véhicule ;

- un trongon supérieur gqui est recourbé vers

l'arriére et vers le haut a partir du raccordement du
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trongcon avant et du troncon arriére de 1'élément de
renfort et qui est apte a transmettre une partie de
l’effort de compression déformant le trongon avant
déformable vers un montant de baie du véhicule.

Par ailleurs, 1l'invention a également pour objet
une porte latérale avant de véhicule automobile pourvue
d’un raidisseur longitudinal s’étendant sensiblement a mi
hauteur de la porte au moins dans une partie avant de la
porte. Le raidisseur comporte un pion sensiblement
longitudinal qui s’étend en saillie d’une paroi
transversale d’extrémité a l’avant de la porte, qui est
adapté a étre en regard d’'une ouverture de la paroi
d"appui d’un élément de <renfort latéral conforme a
1’invention, cet élément avant sa paroi d’appui pourvue
d’une ouverture, et gqui peut s’engager dans ladite
ouverture en cas de déformation longitudinale par
compression du trongcon avant de 1’é&lément de renfort.
Ainsi, le pion engagé dans 1’'ouverture permet de
maintenir la paroi d’appui en regard de la partie avant
de la porte lors du choc frontal.

Par ailleurs, 1l'invention a également pour objet
une caisse de véhicule automobile comportant

- une porte latérale avant pourvue d’un raidisseur
s’ étendant sensiblement a mi hauteur de la porte au moins
dans une partie avant de la porte,

- un pied avant dont une face arriére détermine
1"avant d’un encadrement de la porte latérale avant, et

- un élément de renfort avant qui est fixé
latéralement a 1’avant de la caisse et qui est pourvu
d’un troncon avant déformable gs’étendant selon la
direction longitudinale du véhicule entre une extrémité
avant de la caisse et le pied avant et pouvant se
déformer longitudinalement par compression suite a un
choc frontal du véhicule,

caractérisée en ce que, 1’'élément de renfort est
conforme a 1’invention de manieére qu’en cas de choc

frontal déformant longitudinalement par compression le
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troncon avant de 1’élément de renfort, sa paroi d’appui
entre en contact avec la partie avant de la porte au
niveau du raidisseur et transmette au raidisseur 1l’'effort
de compression déformant le troncon avant déformable.

Dans un mode de réalisation, la caisse selon
17invention comporte au moins une porte selon 1’invention
dans laquelle le pion est en regard d’une ouverture de la
parol verticale arriere de 1’élément de renfort qui est
conforme & 1’invention et peut venir s’engager dans
ladite ouverture suite a un choc frontal du véhicule
déformant longitudinalement par compression le trongon
avant déformable de 1’élément de renfort et maintenir
latéralement la porte.

Dans divers modes de réalisation de la caisse selon
l'invention, on peut éventuellement avoir recours en
outre a l'une et/ou a l'autre des dispositions
suivantes

- le trongon arriére de 1’élément de renfort
s’étend latéralement au pied avant vers l’extérieur de la
caisse ;

- le troncon avant déformable de 1’élément de
renfort et le raidisseur sont sensiblement horizontaux et
le troncon arriére de 17élément de renfort est
sensiblement incliné d’avant en arriére et du bas vers le
haut.

Par ailleurs, l'invention a également pour objet un
véhicule automobile comportant une caisse délimitant un
habitacle et un compartiment avant, caractérisé en ce que
la caisse est conforme a 1l’invention, le raidisseur de la
porte et 17élément de renfort avant s’ étendant
respectivement latéralement a 1’habitacle et au moins
pour partie latéralement au compartiment avant.

D'autres buts, caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront au cours de la description
suivante d'un de ses modes de réalisation, donné a titre

d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints.
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Sur les dessins

- la figure 1 est une vue de cdété de 1l’avant d’'une
caisse de véhicule automobile, avec une partie de la
tblerie d’'une porte avant ;

- la figure 2 est une vue agrandie d’une partie de
la caisse représentée a la figure 1 ;

- la figure 3 est une section selon la ligne III-
IITI de la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue en perspective d’un
raidisseur de porte de la caisse de la figure 1.

Sur les différentes figures, les mémes références
désignent des éléments identiques ou similaires.

Dans la description qui wva suivre, la direction
désignée L est la direction longitudinale correspondant a
l'axe d'avancement d'un véhicule, cet axe étant orienté
de 1l'avant vers l'arriére du véhicule, 1la direction
désignée T est transversale, la direction désignée V est
verticale.

La caisse 10 d’un véhicule comporte
traditionnellement une grande tdle latérale de structure
appelée cb6té de caisse ou cbdbté d'habitacle 12 qui
détermine un encadrement de porte avant. L’encadrement
est délimité par un pied avant 14, un montant de baie 16,
un arc de pavillon 17, un pied milieu 18 et un longeron
de soubassement 20. Une porte avant 22 est montée dans
1’encadrement en ayant des charniéres (non représentées)
interposées entre le pied avant 14 et une partie avant de
la porte.

Dans le mode de réalisation de la <caisse 10
représenté gsur les figures, du cbé6té de 1'intérieur du
véhicule, le pied avant 14 est renforcé par un renfort
vertical de pied avant 28 soudé dans le pied avant 14.
Dans ce mode de réalisation, 1l’avant de 1la caisse 10
comporte une doublure d’'aile avant 30 g’étendant tant
latéralement a 1’habitacle du véhicule qu’au compartiment

moteur de ce dernier. Une partie arriere de la doublure
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d’aile avant 30 est soudée au pied avant 14 et au renfort
de pied avant 28 du cdété de 1'intérieur du véhicule.

L'avant de la <caisse 10 comporte du cdté de
17extérieur du véhicule un élément de renfort latéral
avant 40 soudé au pied avant 14 et a la doublure d’'aile
avant 30.

L'élément de renfort latéral avant 40 comporte un
troncon avant déformable 42 et un trongon arriére 44
(figures 2 et 3) prolongeant le trongon avant 42.

Le troncon avant déformable 42 s’étend sensiblement
horizontalement dans la direction longitudinale L du
véhicule, entre le pied avant 14 et l'extrémité avant de
la doublure d’aile avant 30. Le troncon avant 42 peut,
avec la doublure d'aile avant 30, se déformer
longitudinalement par compression suite a un choc frontal
du véhicule. A cet effet, le troncon avant 42 présente
une section sensiblement en U avec des Dbranches
sensiblement horizontales et comporte, espacés
longitudinalement, des plis en creux 46 formant des zones
adaptées a raccourcir par compression lorsque un effort
est appligqué selon la direction longitudinale L.

Le troncon arriére 44 a une forme de patte d’'oie et
comporte une branche principale 50 de section
sensiblement en U dont la base est verticale et les
extrémités libres ont chacune un rebord vertical 52 fixé
au pied avant 14, du cbété extérieur de celui-ci. La
branche principale 50 prolonge le trongon avant
déformable 42 en étant inclinée wvers 1le haut et vers
l’arriére par rapport au trongon avant déformable 42, par
exemple d’environ 30 degrés comme dans le mode de
réalisation représenté. L’extrémité arriére de la branche
principale 50 est ainsi en hauteur par rapport au trongon
avant déformable 42.

L'extrémité arriere de la branche principale 50
comporte une paroi d’appui 54 (figure 3) raccordée au

moins a la paroi latérale formant la base du U de la
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branche principale et s’étendant transversalement a la
direction longitudinale L de 1’élément de renfort avant
40, wvers 1'intérieur du véhicule. La paroi d’appui 54
s’étend transversalement au-dela du plan déterminé par
les rebords verticaux 52, si bien qu’elle gs’étend
parallélement a la face arriére du pied 14 a laquelle
elle est par exemple fixée par soudage par points. La
branche principale 50 est longitudinalement en regard
d’une partie avant de la porte.

La paroi d’appui 54 est percée par une ouverture 56
sensiblement a mi hauteur de la branche principale 50.
L'ouverture 56 est latéralement décalée vers 1’extérieur
par rapport au pied 14.

Outre la branche principale, le troncon arriére 44
comporte un troncon inférieur 58 qui est recourbé vers
l'arriére et vers le bas a partir du raccordement du
troncon avant 42 et du troncon arriére 44 de 1'élément de
renfort 40. Le troncon inférieur 58 est apte a
transmettre une ©partie de 1'effort de compression
déformant le trongon avant 42 déformable vers le longeron
de soubassement 20 du véhicule, via une partie inférieure
60 du pied avant 14.

Outre la branche principale, le troncon arriére 44
comporte également un trongcon supérieur 62 qui est
recourbé vers 1’arriere et vers le haut a partir du
raccordement du troncon avant 42 et du troncon arriére 44
de 1’7élément de renfort 40. Le troncon supérieur 62 est
apte a transmettre une partie de l1l’effort de compression
déformant le troncon avant déformable vers le montant de
baie 16 du véhicule.

La forme en patte d’oie du troncon arriére 44
permet avantageusement de transmettre a l’arriére du pied
14 la transmission de 1l’'effort de compression résiduel
non absorbé par la déformation du troncon avant 42
résultant de 1l’effort appligqué a 1’'élément de renfort 40

lors d’un choc frontal. L’effort résiduel est transmis de
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facon répartie de facon majoritaire dans le longeron de
soubassement 20, par exemple pour 60 pourcents, de facon
moyenne dans la porte 20 par la branche principale 50,
par exemple pour 30 pourcents, et de facon minoritaire
dans le montant de baie 16, par exemple pour 10
pourcents. Le montant de baie 16 peut ainsi é&tre
dimensionné de facon a ne pas étre trop épais et a ne pas
géner la visibilité vers 1'avant.

La porte 22 comporte une tdle concave de doublure
de porte 70 (figures 1, 2 et 3) et un panneau extérieur
72 (figure 3) fermant 1la doublure vers 1’extérieur du
véhicule de facon a former un caisson de porte creux. A
la partie avant de la porte, la doublure de porte
comporte une paroi verticale transversale avant 74
s’ étendant sensiblement perpendiculairement a la
direction longitudinale du calsson, c'est-a-dire
parallélement a la paroi d’appui 54 de 1’élément de
renfort 40 et en regard de cette derniere quand la porte
est fermée.

La paroi verticale transversale avant 74 comporte
un percage 76 disposé en regard de 1’ouverture 56 de la
paroli d’appui 54 de 1'élément de renfort 40 quand la
porte est fermée.

Dans le caisson, en ©partie gsupérieure de ce
dernier, c’est a dire en partie inférieure d’un
encadrement de fenétre, la porte 22 comporte  un
raidisseur 78 (en traits forts sur la figure 3)
s'étendant a la direction longitudinale du caisson, sur
toute la longueur de la porte. Le raidisseur est formé
par une plaque de tdle emboutie, comme représenté a la
figure 4. L’extrémité avant du raidisseur 78 comporte un
bossage supérieur 80, par exemple sous forme de plaqgue
emboutie rapportée sur la tdle formant le raidisseur 78.
Le bossage 80 et la portion correspondante du raidisseur
78 ont une section sensiblement en forme de B ou de 8

dont le creux central, cbté extérieur du véhicule, recoit
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fixement wun pion cylindrique 82 s’étendant dans la
direction longitudinale de la porte.

L'extrémité avant du pion 82 est en forme de téte
d’ obus, traverse le percage 76, s’étend entre la paroi
d’appui 54 et la paroi transversale avant 74 de la
doublure de la porte et est en regard de 1l’ouverture 56
de 1’élément de renfort 40 quand la porte est fermée.

Compte tenu de la disposition de 1’7élément de
renfort 40 par rapport a la porte, en cas de choc frontal
comprimant le troncon avant déformable 40 et transmettant
en outre un effort résiduel au trongon arriere 44, il y a
rapprochement et contact de la paroi d’appui 54 et de la
paroil transversale avant 74. Un effort est transmis a la
porte qui participe a 1’absorption de 1’énergie du choc
frontal, en plus du longeron de soubassement 20 et du
montant de baie 16. En particulier, 1'alignement de
l'extrémité arrieére de 1'élément de renfort 40 par
rapport au raidisseur 78 permet de transmettre l’effort
résiduel de 1l'avant de 1la porte vers 1l'arriere de la
porte via le raidisseur 78 pour que le pied milieu 18 du
véhicule participe a 1’absorption de 1’énergie du choc
frontal.

Lors du choc frontal, l’alignement du pion 82 avec
1’ouverture 56 de la paroi d’appui 54 permet 1’'engagement
du pion 82 dans 1l'ouverture 56, entrainant le maintien de
la paroi d’appui 54 en regard de la partie avant de la
porte et évitant gue la branche principale arriere 50 de
17élément de renfort 40 soit déporté latéralement, un tel
déport empéchant une transmission d’énergie par la porte.

Dans le mode de réalisation ci-dessus décrit, le
raidisseur est rectiligne et sensiblement horizontal sur
toute la longueur de la porte, en étant a l'extrémité
supérieure du calsson, c'est-a-dire au niveau de
l'extrémité inférieure de 1’encadrement de vitre, mais
dans des variantes de réalisation non représentées, le

raidisseur est plus bas dans le caisson et/ou n’est pas
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sensiblement horizontal, par exemple orienté vers le bas.
Dans ce cas, la branche principale du trongon arriere
peut étre alignée avec le troncon avant.

Quelle gue soit 1la forme du trongon arriére, il
permet avantageusement par sa paroi transversale d’appui,
de transmettre un effort vers 1’arriére du véhicule via
la porte gqui est aménagée pour une telle transmission
d’effort, pour absorption d’énergie du choc frontal.

La paroi transversale d’appul permettant cette
transmission d’effort peut ne pas &tre seulement
rattachée a la partie formant base de 1’élément de
renfort de section transversale en U. Par exemple dans un
mode de réalisation particulier, elle est rattachée aux
parois horizontales de 1’élément de renfort de section

transversale en U.
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REVENDICATIONS

1. Elément de renfort latéral (40) de 1’avant d’une
caisse (10) de véhicule automobile, destiné a étre fixé
latéralement a 1’avant de 1la caisse et pourvu d’un
troncon avant déformable (42) gui est destiné a s’étendre
selon la direction longitudinale (L) du véhicule entre
une extrémité avant de la caisse (10) et un pied avant
(14) dont wune face arriere détermine 1’avant d’un
encadrement de porte latérale (22) du véhicule et qui
peut se déformer longitudinalement par compression suite
a un choc frontal du wvéhicule, caractérisé en ce qu’il
comporte un troncon arriere (44) prolongeant le trongon
avant déformable (42), adapté a s'étendre latéralement au
pied avant (14) et comportant a son extrémité arriere une
paroi d’appui (54) gqui s’'étend transversalement a la
direction longitudinale (L) de 1’élément de renfort (40),
qui est destinée a étre interposée entre la face arriére
du pied avant (14) et une partie avant de la porte (22)
en étant alignée avec un raidisseur (78) de la porte (22)
et qui peut venir en appui sur la partie avant de la
porte (22) pour transmettre au raidisseur (78) une partie
de 1’effort de compression déformant le troncon avant
déformable (42) de 1’élément de renfort (40).

2. Elément selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que la paroi d’appui (54) de 1'é&lément
de renfort (40) comporte une ouverture (56) pouvant
recevoir un pion (82) sensiblement longitudinal,
solidaire du raidisseur (78) de la porte (22) et
permettant de maintenir la paroi d’appui (54) en regard
de la partie avant de la porte (22) lors du choc frontal.

3. Elément selon 17 une quelconque des
revendications ©précédentes, caractérisé en ce qu’il
comporte un troncon inférieur (58) qui est recourbé vers
l'arriére et vers le bas a partir du raccordement du
troncon avant (42) et du troncon arriére (44) de

17élément de renfort (40) et qui est apte a transmettre
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une partie de 1’effort de compression déformant Ile
trongcon avant déformable (42) wvers un longeron de
soubassement (20) du véhicule.

4., Elément selon 17 une quelconque des
revendications ©précédentes, caractérisé en ce qu’il
comporte un troncon supérieur (62) qui est recourbé vers
l'arriére et vers le haut a partir du raccordement du
troncon avant (42) et du troncon arriére (44) de
17élément de renfort et qui est apte a transmettre une
partie de 1l’effort de compression déformant le trongon
avant déformable (44) vers un montant de baie (16) du
véhicule.

5. Porte latérale avant (22) de véhicule automobile
pourvue d’un raidisseur longitudinal (78) s’étendant
sensiblement a4 mi hauteur de la porte (22) au moins dans
une partie avant de la porte, caractérisée en ce que le
raidisseur (78) comporte un pion (82) sensiblement
longitudinal qui s’étend en saillie d’une paroi
transversale d'extrémité (74) a 1’avant de la porte (22),
qui est adapté a étre en regard d’'une ouverture (56) de
la paroi dfappui (54) d’un élément de renfort latéral
(40) conforme a 1'une guelconque des revendications 2 a 4
et gqui peut s’engager dans ladite ouverture (56) en cas
de déformation longitudinale par compression du trongon
avant (42) de 1’élément de renfort (40).

6. Caisse de véhicule automcobile comportant

- une porte latérale avant (22) pourvue d’un
raidisseur (78) s’étendant sensiblement a mi hauteur de
la porte (22) au moins dans une partie avant de la porte,

- un pied avant (14) dont une face arriére
détermine 1’avant d’un encadrement de la porte latérale
avant (22),

- un élément de renfort avant (40) qui est fixé
latéralement a 1’avant de la caisse (10) et qui est
pourvu d’un troncon avant déformable (42) s’étendant
selon la direction longitudinale (L) du véhicule entre

une extrémité avant de la caisse (10) et le pied avant
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(14) et pouvant se déformer longitudinalement ©par
compression suite a un choc frontal du véhicule,

caractérisée en ce que 1’élément de renfort (40)
est conforme a 1’'une quelconque des revendications 1 a 4
de manieére qu’en cas de choc frontal déformant
longitudinalement par compression le trongon avant (42)
de 1’é&lément de renfort (40), sa paroi d’appui (54) entre
en contact avec la partie avant de la porte (22) au
niveau du raidisseur (78) et transmette au raidisseur
l’effort de compression déformant le trongon avant
déformable (42).

7. Caisse selon la revendication précédente,
caractérisée en ce qgu’elle comporte au moins une porte
(22) conforme a la revendication 5 dans laguelle le pion
(82) est en regard d’'une ouverture (56) de 1la paroi
verticale arriere (54) de 1’élément de renfort (40) qui
est conforme a 1’'une quelconque des revendications 2 a 4
et peut venir s’engager dans ladite ouverture (56) suite
a un choc frontal du véhicule déformant longitudinalement
par compression le trongon avant déformable (42) de
17élément de renfort (40) et maintenir latéralement la
porte (22).

8. Caisse 1'une quelcongue des revendications 6 a
7, caractérisée le troncon arriére de 1’élément de
renfort s’ étend latéralement au pied avant vers
1’extérieur de la caisse.

9. Caisse selon 1l’une gquelconque des revendications
6 a 8, caractérisée en ce que le troncgon avant déformable
(42) de 1’élément de renfort (40) et le raidisseur (78)
sont sensiblement horizontaux et en ce que le trongon
arriere (44) de 17élément de renfort (40) est
sensiblement incliné d’avant en arriere et du bas vers le
haut.

10. Véhicule automobile comportant une caisse (10)
délimitant un habitacle et un compartiment avant,
caractérisé en ce gue la caisse (10) est conforme a 1’une

quelcongque des revendications 6 a 9, le raidisseur (78)
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de la porte (22) et 1’'élément de renfort avant (40)
s’ étendant respectivement latéralement a 1’habitacle et

au moins pour partie latéralement au compartiment avant.
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