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Ved forstarkere (3,4) i apparater til aktiv beskyt-
telse af telekormunikationsledninger mod forstyrrende stark-
strgmsfelter, hvor forstazrkerudgangen er sluttet savel til
forstarkerindgangen (2) som til primzrviklingen (5) i en
koblingstransformator (6), bliver tilbagekoblingen til for-
sterkerindgangen til vidtgdende formindskelse af restspan~

dingen udtaget pd koblingstransformatoren (6). Sal
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Den foreliggende opfindelse angdr et forstarkerkreds-
1gb til et apparat til aktiv beskyttelse af kommunikations-
ledninger mod forstyrrende sterkstrgmsfelter med en med to
indgange forsynet forstarker, hvis udgang savel er tilbage-
koblet til den anden indgang som sluttet til den ene primer-
vikling pd en med flere sekunderviklinger forsynet koblings-—
transformator, og hvis fgrste indgang er forbundet med en
fgrste ende af en i en pilotleder indkoblet sekundervikling.

Ft sidant forstarkerkredslgb er kendt fra DE offentlig-
ggrelsesskrift nr. 20 28 897. Til udligning af den i tele-
kommunikationskabler optradende fremmedstrgmsindvirkning af’
sterkstrgmsanleg bliver en afledningsmodstand deri ovér en
yderligere sekundervikling pa& transformatoren sluttet til
kabelkappen eller til pilotlederen.

Det har nu vist sig, at den opndede reduktionsfaktor
ganske vist kan ggres til et minimum ved variation af tilba-
gekoblingen, men at den forblivende rest amplitudemessigt
ikke mere kan kompenseres, da der pd grund af faseforskyd-
ninger bdde som fglge af ledningsmodstandene og som folge
af tabene i koblingstransformatoren forbliver en restspan-
ding tilbage, som ikke kan kompenseres med de sadvanlige
kredslgb.

Formdlet med opfindelsen er at angive et kredslgb,
som muligggr formindskelse ogsd af den tilbagevaerende rest-
spending.

Dette opnas ifglge opfindelsen ved et forsterkerkreds-
1lgb af den indledningsvis angivne art ved, at tilbagekob-
lingen er udtaget enten pd indgangen af primaerviklingen pa
koblingstransformatoren eller over en del af primerviklin-
gen pd koblingstransformatoren eller over en serskilt se-
kundervikling p& koblingstransformatoren og/eller pad den
anden ende af den i pilotlederen indkoblede sekundarvikling
over eﬁ hjzlpeforstaerker. Herved opnds, at den af lednings-
modstandene betingede faseforskydning eller denne fasefor-
skydning og den i koblingstransformatoren som fplge af de
deri vaerende tab optrazdende faseforskydning medtages i til-

bagekoblingen.
Fordelagtige videreudformninger af forstarkerkredslg-
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bet ifglge opfindelsen er angivet i underkravene.

Opfindelsen skal herefter forklares nzrmere under
henvisning til tegningen, hvor

fig. 1-9 viser udfgrelseseksempler, idet fig. 1 vi-

ser et forstarkerkredslgb i henhold til den
kendte teknik, og

fig. 2-9 viser forskellige udfgrelsesformer ifglge

opfindelsen.

Den allerede kendte tilbagekobling af forstarkerud-
gangen til forsterkerindgangen tjener til stabilisering af
forsterkeren og opndelse af en god reduktionsfaktor. Endvi-
dere medfgrer denne tilbagekobling en minimal klirfaktor.
Den stabiliserer forstarkeren, og ved variation af koblings-—
graden kan nulamplituden af reduktionsorganet justeres. I
dette gpjemed bliver der, som det fremgar af fig. 1, fra pi-
lotlederen 1 udtaget den stgjspanding, der skal kompense-
res, og ved 2 tilfgrt indgangen pa et forstarkersystem, som
bestdr af en forforstarker 3 og en effektforstarker 4. Ud-
gangen pd effektforstarkeren 4 bliver sluttet til primer-
viklingen 5 i koblingstransformatoren 6, hvis sekundervik-
linger 7 ligger i serie med de kommunikationsledere 8, der
skal beskyttes. Pilotlederen 1 er fgrt over en yderligere
sekundervikling 9. Udgangen pa forstarkeren 4 er over en
modstandsgruppe 1o, der bestemmer tilbagekoblingsfaktoren,
sluttet til en yderligere indgang 11 pd forstarkeren 3.

Fra pilotlederen 1 udtages efter kontrolviklingen 9 den
optradende restspanding, som fgres over en hjzlpeforstarker
12 og en Schmitt-trigger 13 til overvagning af restspan-
dingen, der i givet fald udlgser en alarm 14.

Alene til inddragelsen af den af ledningsmodstahde—
ne betingede faseforskydning er det ifglge opfindelsen til-
strakkeligt at udtage tilbagekoblingen p& indgangen pa& kob-
lingstransformatorens primervikling som vist i fig. 2 ved
15. Dette har vist sig egnet, havnlig nar ledningen 16 mel-
lem udgangen pd forstarkeren 4 og transformatoren 6 er for-
holdsvis lang, og den kendelige ohmske modstand af lednin-
gen 16 dermed er indkoblet foran primerviklingen 5's in-

duktans.
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Til yderligere detekterihg af den i koblingstransfor-
matoren 6 optradende faseforskydning er ifglge opfindelsen
flere veje gangbare. For det fgrste kan tilbagekoblingen,
som vist i fig. 3, fgres over en del af prim@zrviklingen 1
koblingstransformatoren over udtag 21. Beliggenheden af ud-
taget er i det enkelte tilfalde udvalgt efter, hvorvidt den
ohmske modstand af primerviklingen skal detekteres, og hvor
sterk den i primerviklingen lgbende strgm skal pavirke til-
bagekoblingen.

For at adskille den i modsat retning gaende sammen-
heng mellem ohmsk modstand og tilbagekobling bliver tilba-
gekoblingen i en videreudvikling ifglge opfindelsen, som
vist i fig. 4, fg¢rt over en sarskilt sekundervikling 17 i
koblingstransformatoren 6. I denne udfgrelse bliver tilba-
gekoblingsspandingen uvafhengig af den gennemlgbende primaer-
strgm.

I en yderligere udfgrelsesform ifglge opfindelsen,
som sarligt egner sig til komplettering af allerede eksi-
sterende beskyttelseskredslgb, fordi koblingstransformato-
rens primervikling i disse kredslgb ikke har nogen udtag,
og en ekstra sekundervikling ikke er til radighed, bliver
ifplge denne udfgrelsesform den af dlfferen551gnalet mellem
signalet pd pilotlederen og signalet pd forstarkerudgangen
bestdende tilbagekobling, som vist i fig. 5, fgrt over hjel-
peforsterkeren 12 i kompensationsledningen 18 og kommer
over en delermodstand 19 til modkoblingsindgangen 11 pad
forstarkeren 3. I modsatning til de foran beskrevne udfg-
relsesformer, hvor det fulde p& forstarkerudgangen staende
signal tjener til tilbagekobling, bliver differensen mel-
lem pilotledersignalet og forsterkerudgangen ved denne ud-
fgrelsesform anvendt til restkompensation. Da denne diffe-
rens for det fgrste er meget lille og for det andet er fase-
forskudt 180°, skal de i den ekstra hjalpeforstarker 12 ske
savel fasevending som passende forstarkning.

Fra en vis forstaerkningsgrad har disse forstarkere
ifglge det foregdende afsnit tendens til at svinge. For at
undgé dette bliver en yderlige komposant af tilbagekoblin-

gen i en videreudvikling ifglge opfindelsen, som vist 1
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fig. 6, p& i og for sig kendt nade fort fra forstaerkerens
udgang til dens indgang, s& at den hovedsagelige stabilise-
ring af forstarkersystemet 3 og 4 sker over denne ekstra
modkobling 20, medens den af fasevinklen resulterende rest-
komposant f@gres over forstarkeren 12 og modstanden 19.

Alternativt til denne lgsning kan denne ekstra kom-
posant af tilbagekoblingen, som vist i fig. 7, udtages pa
primerviklingens indgang for at inddrage ekstremt lange
tilledninger 16. Et yderligere alternativ er vist i fig. 8,
hvor den ekstra komposant af tilbagekoblingen fgres over
en del af koblingstransformatorens primervikling over ud-
tag 21 og dermed allerede tager hensyn til en del af den
ohmske modstandsdel af transformatoren i hovedkompensatio-
nen.

Endelig kan den ekstra komposant af tilbagekoblingen
ifglge fig. 9 fés over den serskilte sekundarvikling 17 i
koblingstransformatoren, hvorved der kan opnds en endnu

hgjere kompensationsgrad.
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Patentkrayv.

1. Forstarkerkredslgb til et apparat til aktiv be-
skyttelse af telekommunikationsledninger mod forstyrrende
sterkstrgmsfelter med en med to indgange (2,11) forsynet
forstarker (3,4), hvis udgang savel er tilbagekoblet til
den anden indgang (11) som sluttet til den ene primervik-
ling (5) pa en med flere sekundarviklinger (7) forsynet kob-
lingstransformator (6}, og hvis fgrste indgang (2) er for-
bundet med en fgrste ende af en i en pilotleder (1) indkob-
let sekundarvikling (9), kendetegnet ved, at til-
bagekoblingen er udtaget enten pd indgangen (15) af primer-
viklingen (5) pd koblingstransformatoren (6) eller over en
del af primerviklingen (5) pa koblingstransformatoren (6)
eller over en sarskilt sekundervikling (17) pa koblings-
transformatoren (6) og/eller pd den anden ende af den i
pilotlederen (1) indkoblede sekundervikling (9) over en
hjelpeforstarker (12).

2. Kredslgb ifglge krav 1, k en detegnet
ved, at en yderligere komposant af tilbagekoblingen pa i
og for sig kendt made er fort fra forstarkerens (3,4) ud-
gang til dens indgang (11) .

3. Kredslgb ifglge krav 1 og 2, kendetegne t
ved, at at den yderligere komposant af tilbagekoblingen er
udtaget pd primerviklingens (5) indgang (15).

4. Kredslgb ifglge krav 1 og 2, k end e tegne t
ved, at den yderligere komposant af tilbagekoblingen er
fert over en del af primerviklingen (5) pa& koblingstrans-
formatoren (6) eller over den serskilte sekundarvikling (17)

p& koblingstransformatoren (6).
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