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(57) Abstract : The invention relates to a composite panel (30) including at least one mner skin (3) and one outer skin (2) and ha-
ving at least one opening (5) for receiving a sampling scoop, which forms a channel and the sampling opening of which 1s in com -
munication with the outer skin, characterized in that said outer skin 1s shaped such that, at the opening, same forms at least a portion
of a flow surface of the sampling scoop.

(57) Abreégé : La présente mvention se rapporte a un panneau composite (30) comprenant au moins une peau interne (3) et une peau
externe (2), et presentant au moins un orifice (5) destin¢ a recevoir une ¢cope de prelevement formant conduit et dont un orifice de
prélevement debouche au niveau de la peau externe, caractérise en ce que ladite peau externe est conformée de maniere a constituer
au niveau de l'orifice au moins une partie d'une surtace d'écoulement de 1'écope de prélevement.
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Panneau composite a ecope de prelevement integree

La presente invention se rapporte a une ecope de nacelle de
turboreacteur integree a un panneau composite.

Un aeronef est propulse par plusieurs turboréacteurs loges chacun
dans une nacelle. Chaque nacelle abrite également un ensemble de dispositifs
annexes lies a son fonctionnement et assurant diverses fonctions lorsque le
turboreacteur est en fonctionnement ou a l'arrét.

Une nacelle présente généralement une structure tubulaire
comprenant une entree d'air en avant d'un turboreacteur, une section mediane
destinee a entourer une soufflante du turboreacteur, une section arriere
pouvant eventuellement embarquer des moyens d’inversion de poussee et
destinee a entourer la chambre de combustion du turboreacteur, et une tuyere
d'ejection dont la sortie est située en aval du turboréacteur.

Les nacelles modernes sont souvent destinees a abriter un
turboreacteur double flux apte a generer par I'intermediaire des pales de la
soufflante en rotation un flux d'air chaud (egalement appele flux primaire) issu
de la chambre de combustion du turboreacteur.

Une nacelle presente classiquement une structure externe fixe dite
Outer Fixed Structure (OFS), qui definit avec une structure interne fixe
concentrique, dite Inner Fixed Structure (IFS), comportant un capot entourant
la structure du turboreacteur proprement dite en arriere de la soufflante, un
canal annulaire d'eécoulement, encore appele veine, visant a canaliser un flux
d'air froid, dit secondaire, qui circule a I'exterieur du turboreacteur.

Les flux primaire et secondaire sont ejectes du turboreacteur a
I'arriere de la nacelle.

Chaque ensemble propulsif de l'avion est ainsi forme par une
nacelle et un turboreacteur, et est suspendu a une structure fixe de l'avion, par
exemple sous une aile ou sur le fuselage, par l'intermediaire d'un pylone ou
d’'un mat rattaché au turboreacteur de la nacelle.

La section arriere de la structure externe de |la nacelle est usuelle
formée de deux capots sensiblement hemicylindrique, de part et d’autre d’'un
plan vertical longitudinal de symetrie de la nacelle, et montes mobiles de
maniere a pouvoir se deployer entre une position de fonctionnement et une
position de maintenance qui donne acces au turboreacteur.
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Il en va de méme pour |la section médiane qui presente eégalement
la capacité de s’ouvrir pour permettre un acces a la soufflante.

On constate donc qu'un ensemble propulseur d’'avion integre des
sous-ensembles fonctionnels qui possedent des mouvements relatifs et entre
lesquels il convient de gerer |I'etancheite.

Plus particulierement, il convient de noter que les sections arriere
et mediane comprenant respectivement des sous-ensembles servant de carter
a la tuyere et de carter a la soufflante, zones de I'ensemble propulsif jouant un
role important dans la generation et I'orientation des flux.

Afin dalimenter les circuits de distribution dair de [‘avion
(climatisation, pressurisation cabine,...) de |'air est preleve au niveau du
compresseur du turboreacteur. Cet air étant bien evidemment trop chaud et
doit étre refroidi. Il est notamment refroidi par un dispositif de preé-
refroidissement (« pre-cooler ») utilisant de I'air froid prelevé par une ecope dite
ecope du pre-cooler.

D'autre part, les sous-ensembles de la nacelle sont soumis a des
tempeératures qui entrainent leur dilatation et causent des déformations,
notamment radiales.

Ainsi, alors que l'intervalle entre le carter de soufflante et les aubes
de ladite soufflante doit étre maitrise pour assurer une efficacite optimale de la
soufflante, une dilatation radiale du carter risque d’entrainer une augmentation
de cet intervalle et par voie de consequence une diminution des performances
de soufflante puisque plus d’air non compresse s'échappera par ce jeu.

Dans le but de prévenir cet inconvénient, le carter de soufflante est
equipée d'un circuit de distribution d’'air froid a sa surface appelée TCC pour
« Turbine Clearance Control ». Cet air froid est géneralement préleve par une
ecope situe dans une zone de circulation du flux froid (zone veine) apellee
ecope TCC.

Ce principe s'appligue également a d’autres parties de la nacelle,
telle que la tuyere par exemple.

L'ecope de prelevement est donc de maniere generale destinee a
assurer I'acheminement de l'air preleve vers le circuit de refroidissement.

Pour ce faire lI'écope se presente sous la forme d'un conduit
sensiblement tubulaire et presentant une ouverture de préelevement profilee
permettant de limitée les perturbations aerodynamiques induites par le
prelevement.



CA 02853394 2014-04-24

WO 2013/068671 PCT/FR2012/052484

10

15

20

25

30

35

3

Elle est insérée a travers une paroi exposee au flux d’air froid, son
ouverture de prelevement debouchant dans la zone de circulation du flux d'air
preleve. Il pourra notamment s’agir d'un panneau externe de I'lFS orientée vers
la veine de circulation du flux secondaire.

Dans le cas d'un panneau realise a partir d'un alliage meétallique,
I'écope est generalement introduite dans une decoupe et présente au niveau
de son ouverture de prelevement un rebord periphérique destine a assurer la
continuité aérodynamique avec la surface du panneau et le rattachement de
I'écope a ce panneau, par rivetage ou soudure.

La generalisation des materiaux composites dans la fabrication des
panneaux de nacelles pose une difficulte majeure a la mise en place de ces
ecopes.

En effet, actuellement, la structure de I'ecope doit étre rapportee
sur le panneau de la méme maniere que pour un panneau en alliage
metallique, a savoir par la realisation dans le panneau d'une deécoupe
sensiblement a la forme de I'écope.

Cependant, il n'est generalement pas souhaitable de pratiquer des
découpes dans un panneau composite, de telles decoupes entrainant des
ruptures dans les fibres et la structure interne du panneau composite (ame), ce
qui est susceptible d'affecter son integrite et sa tenue mecanique.

La présence de moyens de fixation traversant méme partiellement
la structure du panneau composite n'est pas non plus souhaitable pour les
MEMmeS raisons.

Ainsl, Il existe un besoin pour une solution permettant de resoudre
au moins partiellement les inconvénients mentionnés precedemment et
permettant la mis en place d'une ecope de prelevement a travers un panneau
en materiau composite.

Pour ce faire, la presente invention se rapporte a un panneau
composite comprenant au moins une peau interne et une peau externe, et
presentant au moins un orifice destine a recevoir une ecope de prelevement
formant conduit et dont un orifice de prelevement déebouche au niveau de la
peau externe, caracterisé en ce que ladite peau externe est conformee de
maniere a constituer au niveau de l'orifice au moins une partie d’'une surface
d’'ecoulement de I'ecope de prelevement.

Ainsi, en realisant une partie de la surface d'ecoulement de I'ecope
de prelevement directement a partir du panneau composite lui-méme, et plus
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precisement par mise en forme de sa peau externe selon un profil adapte, on
obtient une mellleure Integration de ladite ecope avec un tel panneau
composite. ||l est ainsi possible de limiter les découpes et par voie de
consequences les atteintes a l'intégrité structurelle du panneau composite.

Cela permet egalement d'assurer une continuite aerodynamique
optimale en limitant les jeux et ecarts entre |la structure de panneau et I'ecope.

Il convient de noter que bien que lI'invention soit introduite en
reference aux ecopes « pre-cooler » et TCC, elle n'y est pas limitee et est
susceptible de concerner tout type d'écope de prélevement dair, et plus
particulierement les ecopes devant étre inserees a travers un panneau
composite tel qu'un panneau d’IFS.

Avantageusement, la peau externe formant surface d'ecoulement
de I'écope est mise en forme par enfoncement et courbure de la peau externe
dans |I'épaisseur vers l'intérieur du panneau.

La partie complémentaire pour étre rapportee et fixee par tout
moyen (collage, rivetage, ...) et realisee a partir de tout materiau approprie.

De maniere preférentielle, la peau externe est recourbee sur au
moins l'epaisseur du panneaul.

Selon une variante preferee de realisation, la surface d'ecoulement
formee par la peau externe s’'étend sur toute la peripherie de l'orifice destineé a
I'écope de prelevement. Ainsi, la totalité de l'orifice de prelevement de 'écope
est realise a partir du panneau lui-méme, ce qui assure une integration et un
ecoulement optimal.

Avantageusement, I'ecope de prelevement est totalement mise en
forme a partir de la peau externe et le cas echeant de la peau interne. Cela
pourra notamment étre le cas lorsque la partie de I'ecope realisée a partir du
panneau composite depasse l'epaisseur dudit panneau. La peau interne
assurera alors le pourtour externe de la partie d' ecope, la peau externe
assurant le pourtour interne du conduit forme.

Selon une mode de realisation, le panneau comprend au moins
une ame disposee entre la peau interne et la peau externe.

Selon une variante l'orifice destiné a I'écope de prélevement est
situé dans une zone dudit panneau comprenant I'ame, dite zone sandwich.

Alternativement et lorsque le panneau composite ne comprend pas
d'ame en tout point, l'orifice destiné a I'eécope de prelevement peut étre situe
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dans une zone dudit panneau ne comprenant pas d'ame, dite zone
monolithigque.

La presente invention se rapporte egalement a un panneau
composite comprenant une ecope de prelevement, caracterise en ce que le
panneau composite est un panneau selon lI'invention.

Avantageusement, |'ecope de préelevement comprenant une
bordure de fixation rapportee sur la peau interne dudit panneau.

De tels panneaux pourront étre notamment des panneaux de
structure interne de nacelle de turboreacteur destinés a entourer la chambre de
combustion dudit turboreacteur.

La présente invention sera mieux comprise a la lumiere de la
description détaille qui suit en regard du dessin annexe dans lequel :

- la figure 1 est une representation schématique d'un panneau
composite prévu pour recevoir une ecope de prelevement et
prepare selon 'art antérieur,

- la figure 2 est une representation schematiqgue en coupe
transversale d'un panneau composite selon l'invention prevu
pour recevoir une ecope de prelevement dans une zone
monolithique dudit panneau.

- la figure 3 est une representation schématique en vue de
dessus d'un panneau composite selon I'invention comprenant
une ecope de prelevement installé dans zone sandwich dudit
panneau,

- la figure 4 est une representation schéeématique en vue de
dessous correspondant a la figure 3,

- la figure 5 est une representation schematique en vue de
dessous correspondant a la figure 4 sans la partie d’écope de
prelevement,

- les figures 6 et 7 sont des representations schematiques
respectivement en vue de dessus et en vue de dessous d'un
panneau composite selon I'invention comprenant une ecope de
prelevement intéegrée au panneau et realisé integralement a
partir dudit panneau,

- La figure 8 est une representation schematique en coupe
transversale du panneau des figures o6 et 7.
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Comme representé a la figure 1, un panneau composite 1
comprend classiquement une peau externe 2 et une peau Interne 3 et
eventuellement une ame 4.

Les parties du panneau 1 comprenant 'ame 4 sont appelees zone
sandwich. Les parties du panneau 1 ne comprenant pas d'ame sont appelées
zone monolithique. |l s’agit en general de portions terminales et de bords du
panneau 1.

Ce panneau composite 1 présente un orifice 5 destiné a recevoir
une écope de préelevement dair (non visible) formant conduit et dont un orifice
de prelevement debouche au niveau de la peau externe.

Conformement a 'art anterieur et |a pratique actuelle, cet orifice est
realisé par simple decoupe du panneau 1 entrainant les inconvenients
mentionnes precedemment : mise a nu de 'ame 4 dans les zones sandwich,
rupture de la structure de la peau externe 2 et de la peau interne 3 et plus
generalement rupture de l'integrite du panneau composite, ecarts et jeux dans
I'ajustement de I'ecope sur le panneau, fixations induisant des perturbations
aerodynamiques.

Pour pallier ces inconvenients et Conformement a l'invention, le
panneau composite sera realise en conformant la peau externe de maniere a
ce qu'elle constitue au niveau de l'orifice au moins une partie d'une surface
d’'ecoulement de I'ecope de prelevement.

Les figures 2 a 7 montrent divers mode de realisation de panneaux
composites pour ecope selon lI'invention.

La figure 2 est une vue en coupe transversale dun panneau
composite 10 presentant un orifice 5 pour I'ecope de prelevement situe dans
une zone monolithique. Plus precisement, l'orifice 5 est delimite par un rebora
peripherique forme a partir de la peau interne 3 et de |la peau externe 2 sans
ame 4 sandwich.

Conformement a l'invention, ce rebord periphérique, et donc la
peau externe correspondante, est conformee pour constituer au niveau d'une
zone amont du panneau 10 destineé a étre orientée vers I'amont de
I'ecoulement d'air a prelever, une surface d'ecoulement vers l'orifice 5 recevant
I'écope. Cette surface d’ecoulement forme donc une partie de la surface
d’ecoulement de I'écope.
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La structure 7 restant de |I'ecope pourra étre rapportée dans l'orifice
5 sur le panneau 10 et fixee en aval de l'orifice a I'ailde d'une collerette 6 qui
sera maintenue par soyage sur le rebord de l'orifice 10.

Bien evidemment, cette collerette ne constitue qu'un exemple de
fixation possible et tout mode de fixation connu de I'homme du metier est
envisageable (rivetage, boulonnage, collage, ...).

Ainsi, I'écope est partiellement intégréee au panneau composite et le
prelevement d'air s'en trouve ameliore.

Les figures 3 et 4 montrent un panneau composite 20 similaire a
celui de la figure 2 a la difference que l'orifice 5 de I'ecope 7 est situe dans une
zone sandwich a ame 4. La figure 3 montre la peau externe 3 recourbee pour
plonger dans |'epaisseur du panneau 20 assurant ainsi une continuite
aerodynamique avec le conduit de prelevement que forme |I'ecope 7.

La figure 5 correspond au mode de realisation des figures 3 et 4
sans la structure d'ecope 7 Inseree dans le panneau. On remarquera
I'épaisseur réduire entre la peau externe 2 et la peau interne 3 au niveau d'une
zone amont de l'orifice destinée a étre orientée dans le sens de |'ecoulement
d’air a prelever.

Les figures 6 et 7 montrent un panneau composite 30 dans lequel
la structure d'ecope est entierement realisee a partir des peaux externe 2 et
interne 3 du panneau 30 qui se rejoignent pour former le conduit de I'écope de
prelevement.

Ainsi, I'écope est integrée au panneau et la surface d’ecoulement
est aerodynamiquement optimale.

La figure 8 montre plus preciseément la structure du panneau 30.
On notera que le conduit formee par I'ecope est equipee d'un joint peripherique
31 supportée par une bride de fixation 32 fixée dans les peaux interne 2 et
externe 3 du panneau 30.

Bien que l'invention ait eété decrite avec un exemple particulier de
realisation, Il est bien evident quelle n'y est nullement limitee et qu'elle
comprend tous les equivalents technigues des moyens décrits ainsi que leurs
combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de |'invention.
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REVENDICATIONS

1. Panneau composite (10, 20, 30) comprenant au moins une peau
interne (3) et une peau externe (2), et presentant au moins un orifice (5)
destiné a recevoir une ecope (7) de prelevement formant conduit et dont un
orifice de prélevement debouche au niveau de la peau externe, caractérise en
ce que ladite peau externe est conformee de maniere a constituer au niveau de
l'orifice au moins une partie d'une surface decoulement de |'ecope de
prelevement.

2. Panneau composite (10, 20, 30) selon la revendication 1,
caracterise en ce que la peau externe (2) formant surface d'ecoulement de
I'écope est mise en forme par enfoncement et courbure de la peau externe
dans I'épaisseur vers l'intérieur du panneau.

3. Panneau (10, 20, 30) composite selon |la revendication 2,
caractérise en ce que la peau externe (3) est recourbeée sur au moins
I'épaisseur du panneaul.

4. Panneau composite (30) selon ['une quelconque des
revendications 1 a 3, caracterise en ce que la surface d'ecoulement formee par
|a peau externe (3) s'etend sur toute la peripherie de l'orifice destine a I'ecope
de prelevement.

5. Panneau (30) composite selon la revendication 4, caracterise en
ce que |'ecope de prelevement est totalement mise en forme a partir de la peau
externe (2) et le cas echeant de la peau interne (3).

6. Panneau (20, 30) composite selon ['une quelconque des
revendications 1 a 5 caracterise en ce qu'il comprend au moins une ame (4)
disposee entre la peau interne (3) et la peau externe (2).

/. Panneau composite (20, 30) selon la revendication 6, caracterisée
en ce que l'orifice (5) destine a I'ecope de prelevement (7) est situe dans une
zone dudit panneau comprenant 'ame (4), dite zone sandwich.
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8. Panneau (10) selon I'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractéerise en ce que l'orifice (5) destiné a I'ecope de prélevement (7) est situé
dans une zone dudit panneau ne comprenant pas d'ame (4), dite zone
monolithigque.

9. Panneau composite (10, 20, 30) comprenant une ecope de
prelevement (7), caracterise en ce que le panneau composite est un panneau
selon ['une quelconque des revendications 1 a 8.

10. Panneau composite (10, 20) selon la revendication 9,
caracterise en ce que I'ecope de prelevement (7) comprenant une bordure de
fixation (6) rapportee sur la peau interne (3) dudit panneau.
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Fig. 7
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