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(57) Abstract: The invention relates to an
arrangement for mounting a toothed wheel driven by
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a transmission for a final drive in a motor vehicle,
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Bezeichnung der Erfindung

Anordnung zur Befestigung eines von einem Antriebsritzel

antreibbaren Zahnrads

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Befestigung eines von einem An-
triebsritzel antreibbaren Zahnrads, insbesondere eines Tellerrads, an einem
drehbaren, gehauseartigen Trager eines Getriebes fur einen Achsantrieb eines

Kraftfahrzeugs.

Eine derartige Anordnung ist aus DE 195 46 330 C1 bekannt. Dort ist zur Be-
festigung eines Tellerrads an einem Differenzialkorb eines Ausgleichsgetriebes
eine Schraubenverbindung vorgesehen. Eine solche Schraubenverbindung
und alternativ einsetzbare Nietverbindungen beanspruchen viel Bauraum und
sind montageaufwendig. Die auRRerdem im Stand der Technik verwendeten
Schweillverbindungen sind fertigungstechnisch sehr aufwendig und zum Teil

aus Montagegrunden nicht immer einsetzbar.

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung der vorge-
nannten Art bauraumsparend und montagefreundlich zu gestalten. Die Aufgabe

wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelést.

Da erfindungsgemal} das Zahnrad am Trager aufsteckbar mit diesem festver-
bunden ist, werden bauraumintensive und montageaufwendige Schraub-, Niet-
oder Schweilverbindungen zur Befestigung vermieden. In Betracht kommt ins-
besondere jede steckbare Formschluss- und/oder Kraftschlussverbindung.

Denkbar ist auch ein Aufstecken und ein gleichzeitiges Kleben oder eine Kom-
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bination von Kleben mit einer steckbaren Formschluss- und/oder Kraftschluss-
verbindung, insbesondere eine steckbare Formschluss-Klebverbindung. Zahn-

rad und Trager kdnnen zumindest abschnittsweise miteinander verklebt sein

Eine Steckverbindung kann beispielsweise zum Aufstecken eines Tellerrads an
einem Planetenradtrager eines Planetenradgetriebes vorgesehen sein. Denk-
bar ist hierbei jedes Getriebe in Planetenbauweise, insbesondere auch ein

Stirnraddifferenzial in Planetenbauweise.

Ist das Tellerrad koaxial zum Planetenradtrager an einer Seite des Planeten-
radgetriebes angeordnet, beispielsweise bei Antrieb des Tellerrads durch ei-
nen Winkeltrieb, kénnen Tellerrad und Planetenradtrager an ihren einander
zugewandten Seiten form- und/oder kraftschlUssig ineinandergreifende Ver-
zahnungskonturen aufweisen, an denen das Tellerrad am Planetenradtrager
axial auf- oder ansteckbar ist. Bevorzugt greifen dabei die Verzahnungskontu-
ren form- und kraftschliussig ineinander. Vorzugsweise ist hierzu die
Verzahnungskontur am Tellerrad oder die Verzahnungskontur am
Planetenradtrager axial vorstehend ausgebildet ist. Denkbar ist auch, dass die
Verzahnungskonturen an Tellerrad und Planetenradtrager axial vorstehend
ausgebildet sind. Eine Steckverbindung zwischen Tellerrad und
Planetenradtrédger lasst sich so auf einfache Weise durch eine
Steckverzahnung erreichen.

Dabei kbnnen Planetenradtrager und Tellerrad zumindest abschnittsweise mit-
einander verklebt sein. Beispielsweise kann eine steckbare Formschluss-
Klebverbindung vorgesehen sein, bei der die drehfeste Verbindung zwischen
Tellerrad und Planetenradtrager formschlissig an den ineinandergreifenden
Verzahnungskonturen erreicht wird und gleichzeitig zur axialen Sicherung das
Tellerrad am Planetenradtrager verklebt ist. Alternativ ist auch denkbar, eine
steckbare Klebverbindung zwischen Tellerrad und Planetenradtrager durch

einfaches stirnseitiges Aufstecken und bei gleichzeitigem Kleben zu erreichen.

Eine mit wenig Aufwand an Tellerrad und Planetenradtrager herstellbare Steck-

verbindung wird ermdéglicht, wenn diese partiell ausgebildet ist. Hierzu beste-
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hen die Verzahnungskonturen jeweils vorzugsweise aus mehreren diskret am
Umfang von Tellerrad und Planetenradtrager verteilt angeordneten, ineinander

einsteckbaren Verzahnungsabschnitten.

Es ist von Vorteil, wenn die Verzahnungsabschnitte jeder Verzahnungskontur
an Tellerrad und Planetenradtrager jeweils gleichmallig am Umfang verteilt
angeordnet sind. Dadurch werden eine gleichmafige Befestigung des Teller-
rads und eine gleichmalige Krafteinleitung am Planetenradtrager erreicht. Be-
vorzugt weisen die Verzahnungskonturen jeweils vier am Umfang um 90° ver-

setzt zueinander angeordnete Verzahnungsabschnitte auf.

Bevorzugt sind die Verzahnungsabschnitte an einem am Aul3enumfang von
Tellerrad und Planetenradtrager laschenférmig nach radial aulzen vorstehen-
den Bereich angeordnet. Dabei kann an dessen radial du’erem Rand eine
Verzahnung mit langs des Randes fluchtend hintereinander angeordneten

Zahnen ausgebildet werden.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weisen am Teller-
rad die Verzahnungsabschnitte jeweils zwei axial vorstehende Zahne auf, die
in an den Verzahnungsabschnitten am Planetenradtrager jeweils zwischen drei

Zahnen gebildete komplementare Zahnlucken eingreifen.

Alternativ kénnen am Planetenradtrager die Verzahnungsabschnitte jeweils
zwei axial vorstehende Zahne aufweisen, die in am Tellerrad an den Verzah-
nungsabschnitten jeweils zwischen drei Zahnen gebildete komplementére

ZahnlUcken eingreifen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung und aus den Zeichnungen, in denen zwei Ausfuhrungsbeispiele der

Erfindung vereinfacht dargestellt sind. Es zeigen:
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Figur 1 eine perspektivische Teilansicht eines Achsgetriebes eines Kraft-
fahrzeugs mit einer erfindungsgemafien Anordnung in einem ers-

ten Ausfuhrungsbeispiel,

Figur 2 einen vergroRerten Ausschnitt aus Figur 1,

Figur 3 einen Teillangsschnitt des Achsgetriebes mit einer erfindungsge-

maéalen Anordnung in einem zweiten Ausfihrungsbeispiel.

Ausfiuhrliche Beschreibung der Zeichnungen

In Figur 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Anordnung zur Befestigung
eines von einem nicht dargestellten Antriebsritzel eines Winkeltriebs antreibba-
ren Tellerrads 1 an einem Planetenradgetriebe dargestellt. Dieses ist in einem
Achsantrieb eines Elektro-Hybridkraftfahrzeugs entlang einer Getriebemit-
telachse 5 angeordnet. Von dem Planetenradgetriebe ist nur der gehduseartig
an dessen dem Tellerrad 1 zugewandten Seite angebrachte Planetenradtrager
2 gezeigt. Das Tellerrad 1 ist koaxial zum Planetenradtrager 2 seitlich am Pla-
netenradgetriebe angeordnet. Zur Befestigung des Tellerrads 1 sind Verzah-
nungskonturen 3, 4 an den einander gegenuberliegenden Seiten von Tellerrad
1 und Planetenradtrager 2 ausgebildet, die jeweils aus vier um 90° versetzt
zueinander am Aulenumfang von Tellerrad 1 und Planetenradtrager 2 ange-
ordneten Verzahnungsabschnitten bestehen. Diese liegen an Tellerrad 1 und
Planetenradtrager 2 jeweils einander axial gegenuber. Zur Verdeutlichung zeigt
Figur 2 in einem vergréRerten Ausschnitt aus Figur 1 die Verzahnungskonturen
3, 4 an zwei gegenuberliegende Verzahnungsabschnitten an Tellerrad 1 und
Planetenradtrager 2. Jeder Verzahnungsabschnitt ist an einem laschenartig am
AulRenumfang nach radial auf3en vorstehenden Bereich ausgebildet, an dessen
aulRerem Rand eine Verzahnung mit langs des Randes fluchtend hintereinan-
der angeordneten Zahnen ausgefuhrt ist. Am Tellerrad 1 ist dabei die Verzah-

nungskontur 3 axial vorstehend ausgebildet. Diese besteht an jedem Verzah-
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nungsabschnitt aus zwei axial vorstehenden Zahnen, die jeweils an den gege-
nuberliegenden Verzahnungsabschnitten der Verzahnungskontur 4 am Plane-
tenradtrager 2 in zwei zwischen drei Zahnen gebildete komplementére Zahnlu-
cken form- und kraftschlussig axial eingreifen. Dabei sind die ineinandergrei-
fenden Zahne fluchtend zueinander angeordnet. Auf diese Weise ist das Tel-
lerrad 1 am Planetenradtrager 2 oder dieser am Tellerrad 1 einfach axial auf-

steckbar.

Figur 3 zeigt in einem Teilschnitt die Befestigung des Tellerrads 1 am Plane-
tenradtrager 2. Das Planetenradgetriebe besteht aus einem Sonnenrad 6, ei-
nem angedeuteten Hohlrad 7 und einem Satz Planetenrader 8, die drehbar auf
einem mit dem Planetenradtrager 2 verbundenen Bolzen gelagert sind und in
das Hohlrad 7 und in das Sonnenrad 6 eingreifen. Radial innen ist das Son-
nenrad 6 mit einer koaxial zu einer Achswelle 9 des Achsantriebs angeordne-
ten Zwischenwelle festverbunden. Das Tellerrad 1 liegt dabei an seiner von der
Tellerradverzahnung abgewandten Ruckseite zumindest abschnittsweise am
Planetenradtrager 2 an. Die zur Befestigung des Tellerrads 1 am Planetenrad-
trager 2 an der Ruckseite des Tellerrads 1 und an der dieser gegenuberliegen-
den Seite des Planetenradtragers 2 jeweils am AufRenumfang vorgesehenen
Verzahnungskonturen 3, 4 Uberragen die Tellerradverzahnung an der Vorder-
seite des Tellerrads 1 radial. In dem in Figur 3 dargestellten zweiten Ausfuh-
rungsbeispiel ist die Verzahnungskontur 4 der Verzahnungsabschnitte des
Planetenradtragers 2 axial vorstehend ausgebildet und greift in komplementar
gegenuberliegende, an den Verzahnungsabschnitten der Verzahnungskontur 3

des Tellerrads 1 gebildete Zahnlucken axial ein.

In beiden Ausfuhrungsbeispielen gemal Figuren 1 bis 3 kénnen Planetenrad-
trager 2 und Tellerrad 1 zumindest abschnittsweise miteinander verklebt sein.
Beispielsweise kann eine steckbare Formschluss-Klebverbindung vorgesehen
sein, bei der die drehfeste Verbindung zwischen Tellerrad 1 und Planetenrad-
trager 2 formschlUssig an den ineinandergreifenden Verzahnungskonturen 3, 4
erreicht wird und gleichzeitig zur axialen Sicherung das Tellerrad 1 am Plane-

tenradtrager 2 verklebt ist.
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Hierzu ist es beispielsweise moéglich, Tellerrad und Planetenradtrager 2 an
ihren einander zugewandten Stirnseiten und/oder an den ineinandergreifenden

Verzahnungskonturen 3, 4 zu verkleben.



WO 2012/110122

10

O 00 N O 00 A WODN -

Bezugszeichenliste

Tellerrad
Planetenradtrager
Verzahnungskontur
Verzahnungskontur
Getriebemittelachse
Sonnenrad

Hohlrad
Planetenrad

Achswelle

PCT/EP2011/070332



WO 2012/110122 PCT/EP2011/070332

10

15

20

25

30

Patentanspriiche

Anordnung zur Befestigung eines von einem Antriebsritzel antreibbaren
Zahnrads, insbesondere eines Tellerrads (1), an einem drehbaren, gehau-
seartigen Trager eines Getriebes fur einen Achsantrieb eines Kraftfahr-
zeugs, dadurch gekennzeichnet, dass das Zahnrad am Trager aufsteck-

bar mit diesem festverbunden ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Zahnrad

und Trager zumindest abschnittsweise miteinander verklebt sind.

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Aufstecken eines Tellerrads (1) an einem Planetenradtrager (2) eines Pla-
netenradgetriebes eine Steckverbindung an Tellerrad (1) und Planetenrad-

trager (2) vorgesehen ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Tellerrad koaxial zum Planetenradtrager (2) an einer Seite des
Planetenradgetriebes angeordnet ist und Tellerrad (1) und Planetenradtra-
ger (2) an ihren einander zugewandten Seiten form- und/oder kraftschlus-
sig ineinandergreifende Verzahnungskonturen (3, 4) aufweisen, wobei die
Verzahnungskontur (3) am Tellerrad (1) und/oder die Verzahnungskontur

(4) am Planetenradtrager (2) axial vorstehend ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriuche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verzahnungskonturen (3, 4) jeweils aus mehreren am Umfang von
Tellerrad (1) und Planetenradtrager (2) verteilt angeordneten Verzah-

nungsabschnitten bestehen.

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verzahnungskonturen (3, 4) jeweils vier am Umfang um 90° ver-

setzt zueinander angeordnete Verzahnungsabschnitte aufweisen.
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7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verzahnungsabschnitte am Aulenumfang von Tellerrad (1) und
Planetenradtrager (2) jeweils an einem laschenférmig nach radial aul3en
vorstehenden Bereich angeordnet sind und an dessen radial dul’erem
Rand eine Verzahnung mit l&ngs des Rands fluchtend hintereinander an-

geordneten Zahnen ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verzahnung der Verzahnungsabschnitte am Tellerrad (1) jeweils
zwei axial vorstehende Zahne aufweist, die an der Verzahnung der Ver-
zahnungsabschnitte am Planetentrager (2) in jeweils zwischen drei Zahnen

gebildete komplementare Zahnllcken eingreifen.

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verzahnung der Verzahnungsabschnitte am Planetenradtrager (2)
jeweils zwei axial vorstehende Zaéhne aufweist, die an der Verzahnung der
Verzahnungsabschnitte am Tellerrad (1) in jeweils zwischen drei Zahnen

gebildete komplementare Zahnlucken eingreifen.
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soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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6. Marz 1997 (1997-03-06)
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Abbildungen 1,2
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