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64 Aussenschale einer Hiiftgelenk-Endoprothese.

Die Aussenschale (1) fir eine Hiftgelenk-Endoprothe-

se besteht aus einer im Wesentlichen halbkugelférmi-
gen Schale mit einer Aussenfliche (1a) sowie einer zur
Aufnahme einer Innenschale angepasst ausgestalteten In-
nenfliche (1b), wobei die Aussenflaiche (1a) zumindest
lber einem Teilabschnitt (1g) durch eine einen konstanten
Radius (R) aufweisende, um eine Symmetrieachse (A)
drehende Erzeugende definiert ist, deren Ursprung (1e)
auf einer konzentrisch und senkrecht zur Symmetrieachse H
(A) der Aussenschale (1) vertaufenden, sich im Bereich
der aquatorialen Ebene (1d) befindlichen Kreislinie (1h)
liegt, wobei die verlangerte Erzeugende (R) durch die
Symmetrieachse (A) verlauft.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Aussenschale einer
Hftgelenk-Endoprothese gemass dem Oberbegriff
von Anspruch 1 und eine Hiftgelenk-Endoprothese
mit einer Aussenschale gemass Anspruch 10.

Es ist bekannt, Huftgelenk-Endoprothesen im
Acetabulum des Hiftbeins zu verankern. Dazu wird
in einem ersten Schritt mit einem Knochenfraser
eine vorzugsweise sphérische Ausnehmung in das
Acetabulum gefrast, in welche anschiiessend eine
Aussenschale der Huftgelenk-Endoprothese einge-
schlagen wird.

Nachteilig an bekannten Aussenschalen ist die
Tatsache, dass die Aussenflache der Aussenschale
sowie die Ausnehmung im Acetabulum oft eine un-
terschiedlich verlaufende Krimmung aufweisen, so-
dass bei einer in die Ausnehmung eingeschlagenen
Aussenschale Zwischenrdume zwischen der Aus-
senflache und dem Acetabulum entstehen und die
Aussenschale dadurch nicht fest im Acetabulum
verankerbar ist oder ein Anwachsen des Knochens
an die Aussenflache erschwert ist. Das Entstehen
von Zwischenrdumen ist teilweise vermeidbar indem
eine Aussenschale in das Acetabulum eingeschla-
gen wird, welche einen gegeniber der Ausnehmung
leicht grosseren Durchmesser aufweist. Nachteilig
an einer derart ausgewahlten Aussenschale ist die
Tatsache, dass im Acetabulum eine relativ hohe
Spannung erzeugt wird.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Aussenschale vorzuschlagen, welche ein einfaches
und sicheres Verankern im Acetabulum erfaubt.

Diese Aufgabe wird gelést mit einer Aussenscha-
le aufweisend die Merkmale von Anspruch 1. Die
abhangigen Anspriiche 2 bis 9 beziehen sich auf
weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Aussen-
schale.

Die Aufgabe wird insbesondere geldst mit einer
Aussenschale fur eine Huftgelenk-Endoprothese be-
stehend aus einer im Wesentlichen halbkugelférmi-
gen Schale mit einer Aussenflache sowie einer zur
Aufnahme einer Innenschale angepasst ausgestal-
teten Innenflache, wobei die Aussenflache zumin-
dest teilweise durch eine einen konstanten Radius
aufweisende, um eine Symmetriecachse drehende
Erzeugende definiert ist, deren Ursprung auf einer
konzentrisch und senkrecht zur Symmetriachse der
Aussenschale verlaufenden, sich im Bereich der
aquatorialen Ebene befindlichen Kreislinie liegt, wo-
bei die verlangerte Erzeugende durch die Symmet-
rieachse verlauft.

Es wurde festgestellt, dass sich ein Knochenfra-
ser wahrend dem Frasen leicht in einer zur Dreh-
achse senkrechten Richtung hin- und herbewegt,
sodass die im Acetabulum erzeugte Ausnehmung
insbesondere am Agquator einen leicht grésseren
Durchmesser aufweist als der eigentliche Durch-
messer des Knochenfrdsers. Die erfindungsgemas-
se Aussenschale weist nun eine Aussenflache auf,
welche etwa denselben Krimmungsradius wie der
Knochenfradser aufweist. Die durch das bezlglich
der Drehachse des Frasens senkrechte Vibrieren
bewirkte Vergrosserung der Ausnehmung im Aceta-
bulum ist im Verlauf der Aussenflache dadurch be-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ricksichtigt, dass der Verlauf der Aussenflache
durch eine Erzeugende definiert ist, welche einen
konstanten Radius aufweist, und deren Ursprung
auf einer konzentrisch und senkrecht zur Symmet-
rieachse der Aussenschale verlaufenden Kreislinie
liegt. Die durch die Kreislinie definierte Kreisflache
entspricht der zusétzlich abgetragenen Flache im
Acetabulum, welche auf Grund des senkrecht zur
Drehachse vibrierenden Knochenfrasers zusatzlich
abgetragen wurde. Anders ausgedriickt entspricht
der Zylinder, welcher definiert ist durch die genann-
te Kreislinie und ausgehend von dieser Kreislinie in
achsialer Richtung der Aussenschaie verlaufende
Seitenflachen, etwa dem zuséatzlichen Volumen des
Acetabulums, welches auf Grund des vibrierenden
Knochenfrasers abgetragen wurde.

Ein Vorteil der erfindungsgeméassen Aussenscha-
le ist darin zu sehen, dass deren Aussenflache ge-
gentber dem Verlauf der Ausnehmung im Acetabu-
lum zumindest in_einem Teilbereich, insbesondere
im Bereich des Aquators, sehr ahnlich oder iden-
tisch verlaufend ausgestaitet ist. Daher ist die erfin-
dungsgemaésse Aussenschale auch sicher und ver-
kippungsfrei in das Acetabulum einbringbar.

Es kdnnen zusatzliche sichernde Mittel vorgese-
hen sein. So kann die Aussenschale beispielsweise
Durchbrechungen aufweisen, welche zum Einfuhren
von Knochenschrauben vorgesehen sind, um, falls
erforderlich, die Aussenschale zusétzlich mit Kno-
chenschrauben im Acetabulum zu verankern. Die
Aussenschale kann zudem an deren Aussenflache
angeordnete, die Aussenflaiche in achsialer Rich-
tung Uberragende, beispielsweise zylinderférmig
ausgestaltete Halteelemente aufweisen, welche in
das Acetabulum eindringen und die Lage der Aus-
senschale zusatzlich stabilisieren.

Die Aussenschale ist aus einem biokompatiblen
Werkstoff gefertigt, beispielsweise aus einem metal-
lischen Werkstoff wie Titan oder einer Titanlegie-
rung.

Die Erfindung wird anhand von Ausflihrungsbei-
spielen im Folgenden n&her beschrieben. Es zei-
gen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Aussenschale;

Fig. 1a eine Detailansicht der dquatorialen Ebene
als Schnitt entlang der Linie B-B gemass Fig. 1;

Fig. 2 eine Untenansicht einer weiteren Aussen-
schale;

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Aussenschale
gemass Fig. 2 entlang der Linie C-C.

Die Seitenansicht geméass Fig. 1 zeigt eine me-
tallische Aussenschale 1 flr eine Hiftgelenk-Endo-
prothese, welche eine Aussenflache 1a, eine Sym-
metrieachse A, im Bereich des Aquators eine aqua-
toriale Ebene 1d sowie einen Pol 1i aufweist. Im
Teilabschnitt 1g weist die Aussenflaiche 1a einen
Verlauf auf, welcher definiert ist durch eine sich um
die Symmetrieachse A drehende Erzeugende mit
konstantem Radius R, deren Ursprung le sich auf
einer konzentrisch und senkrecht zur Symmetrie-
achse A verlaufenden Kreislinie 1h befindet, wobei
die verlangerte Erzeugende R immer durch die
Symmetrieachse A verlduft. Fig. 1a zeigt mit einem
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Schnitt entlang der Linie B-B gemass Fig. 1 eine
Aufsicht auf die Aquatoriale Ebene 1d, wobei nur
derjenige Teilbereich dargestellt ist, in welchem sich
die Kreislinie 1h befindet. Die Symmetrieachse A
verlauft senkrecht zur dargestellten aquatorialen
Ebene 1d durch das Zentrum des Kreises 1h. Die
Kreislinie 1h weist einen Durchmesser von d auf.
Sowohl bei der &quatorialen Ebene 1d als auch
beim Kreis 1h handelt es sich nicht um gegen-
standliche Elemente, welche am Gegenstand der
Aussenschale 1 direkt sichtbar sind, sondern um
gedachte Hilfselemente, welche den Verlauf der
Aussenflache 1a definieren und deren Dimension
durch Messungen an der Aussenschale 1 feststell-
bar sind, bestimmen. Dieser Durchmesser d ent-
spricht vorzugsweise moglichst genau, in der Regel
ungefahr der Querbewegung auf Grund des senk-
recht zur Drehachse vibrierenden Knochenfrasers.
Die Kreislinie 1h ist in Fig. 1 in einer Seitenansicht
dargestellt und erstreckt sich unter diesem Blickwin-
kel vom links sichtbaren Ursprung e bis zum
rechts sichtbaren Ursprung 1e. Der Verlauf der
aquatorialen Ebene 1d ist im Bereich des Aquators
angeordnet und kann, muss jedoch nicht mit dem
zuunterst angeordneten Rand der Aussenschale 1
zusammenfallen. Der Verauf der Aussenfliche 1a
kann gegen den Pol 1i hin, wie durch die strichlier-
te Linie dargestellt, durch die Erzeugende R defi-
niert sein. Die Aussenfiaiche 1a kann gegen den
Pol 1i hin auch, wie mit der ausgezogenen Linie
dargestellt, einen abgeplatteten Verlauf aufweisen,
in dem die Aussenflache 1a im Bereich des Poles
1i einen beziiglich der Erzeugenden R grésseren
Krimmungsradius R2 aufweist, deren Kriimmungs-
mittelpunkt 1f unterhalb der &quatorialen Ebene 1d
angeordnet ist. Diese Ausfiihrungsform weist eine
geringere Héhe H auf als die strichliert dargestellte
Ausflihrungsform. Die Ausfihrungsform mit geringe-
rer Hohe H weist den Vorteil auf, dass sicherge-
stellt ist, dass die Aussenschale 1 im Bereich des
Poles 1i nach dem Einschlagen nicht auf dem Ace-
tabulum aufliegt, sodass die Aussenschale ohne
Behinderung, oder die Notwendigkeit einen aus-
sergewOhnlich hohen Druck auszutiben, in die Aus-
nehmung des Acetabulum eingeschlagen werden
kann.

Im Bereich des Aquators weist die Aussenflache
1a eine in radialer Richtung vorstehende Nase 1c
auf, welche der Aussenschale 1 nach dem Ein-
schlagen einen zusétzlichen Halt verieiht.

Durch die erfindungsgemésse Ausgestaltung der
Aussenflache 1a im Teilabschnitt 1g ist die Aussen-
schale 1 rotations- und kippstabil ausgestaltet.

Fig. 2 zeigt eine Untenansicht einer weiteren
Ausflihrungsform einer Aussenschale 1, welche
Durchbrechungen 2 aufweist, in welche Knochen-
schrauben zum zusatzlichen Fixieren der Aussen-
schale 1 im Acetabulum angeordnet werden kén-
nen. Zudem weist die Innenfliche 1b in Richtung
der Achse A verlaufende, zylinderférmige Ausneh-
mungen 11 auf, welche zur Aufpahme eines
zylinderformig vorstehenden Teil einer Innenschale
bestimmt sind, um eine Innenschale vor dem Ver-
drehen zu sichern.

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch die Aussen-
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schale 1 gemass Fig. 2 entlang der Linie C-C. Die
Aussenschale 1 weist eine Innenflache 1b auf, wel-
che zur Aufnahme einer innenschale entsprechend
angepasst ausgestaltet ist. Die Innenschale kénnte
aus einem Kunststoff wie Polyethylen oder aus Ke-
ramik gefertigt sein. Die Aussenschale 1 weist meh-
rere Durchbrechungen 2 auf, von welchen zwei im
Schnitt dargestellt sind. Als zuséitzliches Mittel zum
sicheren Verankern der Aussenschale 1 weist diese
zumindest ein in Richtung der Achse A verlaufen-
des, zylinderférmiges Verankerungsteil 1k auf. Die
Aussenflache 1a weist im Teilabschnitt 1g den er-
findungsgemassen Verlauf auf. Diesem Verlauf
Uberiagert kann die Aussenflache 1a, insbesondere
auch im Teilabschnitt 1g, zusatzliche Oberflachen-
strukturen aufweisen, wie dies beispielsweise durch
den rillenférmig strukturieren Teilabschnitt 1m dar-
gestellt ist. Die Aussenflache 1a kann auch ein Git-
ter oder eine sonstwie sich forderlich auf das An-
wachsen des Knochens auswirkende Oberfiachen-
struktur aufweisen.

Die erfindungsgemasse Ausgestaitung des Teil-
abschnittes 1g ist durch eine um eine Symmetrie-
achse A drehende Erzeugende R definiert, wobei
sich der Begriff Symmetrieachse A priméar auf den
Teilabschnitt 1g bezieht, bezlglich welcher Achse A
der Teilabschnitt 1g achsialsymmetrisch verlaufend
ausgestaltet ist. Diese Symmetrieachse A fallt mit
der Achse A der Aussenschale zusammen. Die ge-
samte Aussenschale 1 kann, muss jedoch nicht
achsialsymmetrisch ausgestaltet sein. Die Aussen-
schale 1 kann, wie in Fig. 3 dargestellt, ausserhalb
des Teilabschnittes 1g auch asymmetrisch ausge-
staltet sein, was zum Beispiel aus der Anordnung
der Durchbrechungen 2 oder des Verankerungsteils
1k ersichtlich ist.

Der Aussenschale 1 ist mit unterschiedlichsten
Verhaltnissen von Durchmesser d und Radius R
der Aussenfliche 1a herstellbar. Beispielsweise
kann die Aussenflache 1a der Aussenschale 1 der-
art ausgestaltet sein, dass der Durchmesser d der
Kreislinie 1Th weniger als ein Zehntel des Radius R
betragt. Ausgehend von dieser Verhéltniszahl, kann
der Durchmesser d der Kreislinie 1h bis zum
Flnffachen des Radius R betragen.

Patentanspriiche

1. Aussenschale (1) flr eine Huftgelenk-Endopro-
these bestehend aus einer im Wesentlichen halbku-
gelférmigen Schale mit einer Aussenflache (1a) so-
wie einer zur Aufhahme einer Innenschale ange-
passt ausgestalteten Innenflache (1b), dadurch
gekennzeichnet, dass die Aussenflache (1a) zumin-
dest Gber einem Teilabschnitt (1g) durch eine einen
konstanten Radius (R) aufweisende, um eine Sym-
metrieachse (A) drehende Erzeugende definiert ist,
deren Ursprung (1e) auf einer konzentrisch und
senkrecht zur Symmetrieachse (A) der Aussenscha-
le (1) verlaufenden, sich im Bereich der aquatoria-
len Ebene (1d) befindlichen Kreislinie (1h) liegt, wo-
bei die verlangerte Erzeugende (R) durch die Sym-
metrieachse (A) verlauft.

2. Aussenschale (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchmesser (d) der
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Kreislinie (1h) weniger als ein Zehntel des Radius
(R) betragt.

3. Aussenschale (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchmesser (d) der
Kreislinie (1h) bis zum Finffachen des Radius (R 5
betragt.

4, Aussenschale (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aussenfliche (1a) im Bereich des Pols (1i) der
Aussenschale (1) einen abgeflachten Verlauf auf- 10
weist, und die Aussenflache (1a) in diesem Bereich
einen gegeniber der Erzeugenden (R) grosseren
Krimmungsradius (R2) aufweist, deren Krim-
mungszentrum (1f) unterhalb der &quatorialen Ebe-
ne (1d) auf der Symmetrieachse (A) angeordnet ist. 15

5. Aussenschale (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aussenflache (1a) im Bereich des Aquators eine
in radialer Richtung vorstehende Nase (1c) auf-
weist. 20

6. Aussenschale (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Aussenflache (1a) und der Innenfla-
che (1b) zumindest eine Durchbrechung (2) fir ein
Befestigungsmittel vorgesehen ist. 25

7. Aussenschale (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Innenflache (1b) zumindest eine in Richtung der
Symmetrieachse (A) verlaufende Ausnehmung (11)
aufweist, welche zum Fixieren einer entsprechend 30
angepasst ausgestaiteten Innenschale bestimmt ist.

8. Aussenschale (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aussenflache (1a) in Verlaufsrichtung der Sym-
metrieachse (A) eine vorstehende Nocke (1K) auf- 35
weist, welche insbesondere zylinderférmig ausge-
staitet sind.

9. Aussenschale (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aussenflache (1a) mit einer das Anwachsen des 40
Knochens férdernden strukturierten Oberfiache, ins-
besondere mit Rillen, versehen ist.

10. Huftgelenk-Endoprothese mit einer Aussen-
schale (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9.
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