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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  hydraulischen  Einprägen  bzw.  Schlagen  von  Schriftzeichen  in  Hohlkörper. 
Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine Vorrichtung 

zum  hydraulischen  Einprägen  bzw.  Schlagen  von  Schriftzei- 
chen  in  Hohlkörper,  insbesondere  rotationssymmetrische 
Hohlkörper  mit  einem  minimalen  Wanddicke/Durchmesser- 
Verhältnis  bis  0,008.  Um  Schriftzeichen  möglichst  schnell, 
geräuscharm  und  ohne  Verfang  des  zu  beschriftenden 
Hohlkörpers  in  dessen  Wand  einbringen  zu  können,  wird 
gemäß  der  Erfindung  vorgeschlagen,  daß  die  je  Schriftzei- 
chen  erforderliche  Verformungsarbeit  unter  einmaligem 
Einsatz  kinetischer  Energie  aufgebracht  wird  und  Schlage- 
nergie  und  Prägegeschwindigkeit  in  Abhängigkeit  sowohl 
von  der  Zeichenart  und  -größe  als  auch  von  den  Werkstoffei- 
genschaften  des  Prägegutes  gesteuert  werden.  Die  zur 
Durchführung  des  Verfahrens  geeignete  Vorrichtung  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  daß  zur  Aufbringung  der  zum 
Prägen  der  Schriftzeichen  erforderlichen  Energie  eine  mittels 
programmierbarer  Steuerung  arbeitende  hydraulische 
Schlagvorrichtung  vorgesehen  ist,  die  aus  einem  in  einem 
Hydraulikzylinder  (6)  hydrostatisch  gelagerten  Kolben  be- 
steht,  der  arbeitsseitig  einen  Stößel  (7)  aufweist  und 
antriebsseitig  mit  Zusatzgewichten  (11)  belastbar  ist,  wobei 
die  Schlagvorrichtung  (6,  7,  11)  gemeinsam  mit  einem 

unterhalb  des  Stößels  (7)  mittels  programmierbarer  Schritt- 
steuerung  drehbaren  Typenrad  (3)  in  bekannter  Weise 
verstellbar  an  einem  Maschinenbett  (1)  angeordnet  und  an 
das  mit  Schriftzeichen  zu  versehene  Werkstück  anstellbar  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  h y d r a u l i s c h e n   E i n p r ä g e n   bzw.  S c h l a g e n   von  S c h r i f t z e i -  

chen   in  H o h l k ö r p e r ,   i n s b e s o n d e r e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e  

H o h l k ö r p e r   mi t   e i n e m   m i n i m a l e n   W a n d d i c k e / D u r c h m e s s e r - V e r -  

h ä l t n i s   b i s   0 , 0 0 8 .  

Es  i s t   b e r e i t s   aus  d e r   P r a x i s   b e k a n n t ,   S c h r i f t z e i c h e n   i n  

m e t a l l e n e   Rund-   o d e r   F l a c h k ö r p e r   d u r c h   K a l t w a l z e n   b z w .  

R o l l p r ä g e n   e i n z u b r i n g e n .  

Die  DE-AS  12  49  732  o f f e n b a r t ,   S c h r i f t z e i c h e n   m i t t e l s  

p n e u m a t i s c h   a n g e t r i e b e n e r   V o r r i c h t u n g   in   d i e   Wand  v o n  

H o h l k ö r p e r n   d u r c h   Hämmern  e i n z u s c h l a g e n ,   w o b e i   das   S c h l a -  

gen  d e r   e i n z e l n e n   Z e i c h e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h l a g -  

z a h l e n . e r f o l g t ,   w e i l   s o n s t   e i n e   V e r f o r m u n g   des  H o h l k ö r -  

p e r s   e i n t r e t e n   w ü r d e .   D u r c h   das  Hämmern  e r g i b t   s i c h   j e -  

doch   e i n e   e r h e b l i c h e ,   d e r   Umgebung  u n z u m u t b a r e   L ä r m e n t -  

w i c k l u n g .  

Durch   d i e   DE-AS  24  51  992  i s t   e i n   p n e u m a t i s c h e r   M a r k i e r -  

hammer   m i t   e i n e m   in  e i n e m   Z y l i n d e r g e h ä u s e   g e g e n   den  M a r -  

k i e r k o p f   d u r c h   D r u c k l u f t   g e s c h o s s a r t i g   b e w e g b a r e n   F r e i -  

k o l b e n   b e k a n n t ,   w o b e i   d e r   M a r k i e r k o p f   in   S c h l a g r i c h t u n g  

am  Z y l i n d e r g e h ä u s e  ü b e r   e i n e n   F e d e r   a b g e s t ü t z t   i s t .   D i e -  

s e r   p n e u m a t i s c h e   M a r k i e r h a m m e r   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   f ü r  

m a s s i v e   W e r k s t ü c k e ,   wie  s c h w e r e   S t a h l p r o f i l e   und  d e r g l e i -  

c h e n ,   b e s t i m m t .  

Aus  d e r   DE-AS  27  28  058  g e h t   f e r n e r   e i n e   S t e m p e l m a s c h i n e  

zur   K e n n z e i c h n u n g   von  H ü t t e n -   und  W a l z p r o d u k t e n ,   i n s b e -  



s o n d e r e   nach   dem  S t r a n g g i e ß v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   B r a m -  

men  h e r v o r ,   d i e   aus  e i n e m   S t e m p e l t r ä g e r   m i t   m e h r e r e n  

P r ä g e z i f f e r n   b e s t e h t ,   w e l c h e   m i t t e l s   S t e u e r o r g a n e n   i n  

i h r e   P r ä g e s t e l l u n g   b e w e g b a r   und  g e g e n   das   S t e m p e l g u t  

s c h l a g b a r   s i n d .   Mi t   d i e s e r   S t e m p e l m a s c h i n e   s o l l e n   i n s b e -  

s o n d e r e   r e l a t i v   u n e b e n e   F l ä c h e n   b e s c h r i f t e t   w e r d e n   k ö n -  

nen ,   w e s h a l b   d i e   P r ä g e z i f f e r n   t i e f   in  das   I n n e r e   des   _  
W e r k s t ü c k e s   e i n d r i n g e n   m ü s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

und  e i n e   V o r r i c h t u n g   a n z u g e b e n ,   m i t   dem  bzw.   mi t   d e r   d a s  

E i n b r i n g e n   von  S c h r i f t z e i c h e n   in  d ü n n w a n d i g e   H o h l k ö r p e r  

ohne  u n e r w ü n s c h t e   V e r f o r m u n g   des  K ö r p e r s   s c h n e l l ,   g l e i c h -  

mäß ig   und  m i t   g e r i n g e r   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   v o r g e n o m m e n  
w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   das  im  K e n n z e i -  

chen  des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e   V e r f a h r e n   g e l ö s t .  
Zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   m i t  

den  M e r k m a l e n   des   P a t e n t a n s p r u c h s   3  g e e i g n e t ,   d e r e n   w e i -  

t e r e   A u s b i l d u n g   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n . h e r v o r g e h t .  

Die  mi t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   in   e i -  

ne r   w e s e n t l i c h e n   V e r r i n g e r u n g   d e r   T a k t z e i t ,   e i n e r   e i n -  

h e i t l i c h e n   E i n d r i n g t i e f e   a l l e r   S c h r i f t z e i c h e n   und  g e r i n -  

g e r   U m r ü s t z e i t   b e i   s i c h   ä n d e r n d e n   W e r k s t ü c k p a r a m e t e r n  

u n d / o d e r   W e c h s e l   d e r   S c h r i f t z e i c h e n g r ö ß e   und  - a r t .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

i s t   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   n a c h s t e h e n d   n ä -  

h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   an  e i n e m   M a s c h i n e n b e t t   v e r -  

s t e l l b a r .  a n g e o r d n e t e n   V o r r i c h t u n g ,  



F i g .   2  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus  F i g .   1  in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß -  

s t a b ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   F i g .   2 ,  

F i g .   4,  4a  e i n   S c h r i f t z e i c h e n e l e m e n t   m i t   F e d e r s t a b   i n  

D r a u f s i c h t   und  S e i t e n a n s i c h t ,   u n d  

F i g .   5  d i e   h y d r a u l i s c h e   S c h l a g v o r r i c h t u n g   in   v e r g r ö ß e r -  

tem  M a ß s t a b .  

Die  V o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e   m i t t e l s   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e r   p r o g r a m m i e r b a r e r   S t e u e r u n g   a r b e i t e n d e   h y d r a u l i s c h e  

S c h l a g v o r r i c h t u n g   a u f ,   d i e   aus   e i n e m   in   e i n e m   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   6  h y d r o s t a t i s c h   g e l a g e r t e n   K o l b e n   b e s t e h t ,   d e r  

a r b e i t s s e i t i g   mi t   e i n e m  S t ö ß e l   7  v e r s e h e n   i s t   und  a n -  

t r i e b s s e i t i g   m i t   Z u s a t z g e w i c h t e n   11  b e l a s t b a r   i s t .   D i e  

S c h l a g v o r r i c h t u n g   6,  7,  11  i s t   g e m e i n s a m   m i t   e i n e m   u n -  

t e r h a l b   des  S t ö ß e l s   7  m i t t e l s   p r o g r a m m i e r b a r e r   S c h r i t t -  

s t e u e r u n g   d r e h b a r e n   T y p e n r a d   3  in   b e k a n n t e r   W e i s e   v e r -  

s t e l l b a r   an  e i n e m   M a s c h i n e n b e t t   1  a n g e o r d n e t   und  an  d a s  

m i t   S c h r i f t z e i c h e n   zu  v e r s e h e n e   W e r k s t ü c k   a n s t e l l b a r .  

Das  P r o g r a m m   d e r   S t e u e r u n g   d e r   S c h l a g v o r r i c h t u n g   i s t   s o  

g e s t a l t e t ,   daß  in  d i e   B e m e s s u n g   des  h y d r a u l i s c h e n   D r u k -  

kes  f ü r   den  S c h l a g v o r r i c h t u n g   s o w o h l   Z e i c h e n a r t   und  Z e i -  

c h e n g r ö ß e ,   E i n d r i n g t i e f e   a l s   auch   d i e   W e r k s t o f f e i g e n -  

s c h a f t   des  zu  b e s c h r i f t e n d e n   M a t e r i a l s   e i n g e h t .   Die  A n -  

o r d n u n g   von  Z u s a t z g e w i c h t e n   11  au f   d e r   A n t r i e b s s e i t e   d e s  

K o l b e n s   d e r   S c h l a g v o r r i c h t u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   wenn  d e r  

B e d a r f  a n   S c h l a g e n e r g i e   ü b e r   das   von  d e r   H y d r a u l i k   l i e -  

f e r b a r e   Maß  h i n a u s g e h t .  

Aus  den  v e r g r ö ß e r t e n   D a r s t e l l u n g e n   in   den  F i g .   2  -   5  g e -  
hen   E i n z e l h e i t e n   d e r   V o r r i c h t u n g   h e r v o r .   F i g .   3  l ä ß t   d e n  

P o s i t i o n i e r a n t r i e b   2  e r k e n n e n ,   d e r  -   g e s t e u e r t   von  e i n e r  



h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   p r o g r a m m i e r b a r e n   S c h r i t t s t e u e r u n g  

-  das  T y p e n r a d   3  bzw.  d i e   S c h r i f t z e i c h e n   in   d i e   j e w e i l s  
e r f o r d e r l i c h e   S t e l l u n g   b r i n g t ,   w o b e i   a u f g r u n d   e i n e s   i n  

b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   a r b e i t e n d e n   S c h r i t t m o t o r s   e i n e  

s c h n e l l e   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   S c h r i f t z e i c h e n   4 

e r f o l g t .   L e t z t e r e   s i n d   m i t t e l s   e i n e s   F e d e r a r m e s   5  am  T y p e n -  

r ad   3  a n g e o r d n e t   und  von  e i n e r   S c h u t z h a u b e   8  a b g e d e c k t ,  a n  

d e r   s i c h   e i n   S i c h e r u n g s r i n g   9  b e f i n d e t ,   d e r   e i n   H e r a u s f a l -  

l en   d e r   S c h r i f t z e i c h e n   4  v e r h i n d e r t .   L e d i g l i c h   im  B e r e i c h  

des  S t ö ß e l s   7  i s t   d e r   S i c h e r u n g s r i n g   9  u n t e r b r o c h e n   u n d  

von  e i n e m   f e d e r n d   g e l a g e r t e n   S i c h e r u n g s e l e m e n t   10  e r s e t z t ,  

das   den  S c h l a g   des   S t ö ß e l s   7  au f   d a s  S c h r i f t z e i c h e n   4  ü b e r -  

t r ä g t .  

Da  d e r   S t ö ß e l   7  dem  g r ö ß t e n   V e r s c h l e i ß   a u s g e s e t z t   i s t ,   i s t  

e r   a l s   a u s t a u s c h b a r e s   T e i l   a u s g e b i l d e t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  h y d r a u l i s c h e n   E i n p r ä g e n   bzw.   S c h l a g e n  

von  S c h r i f t z e i c h e n   in   H o h l k ö r p e r ,   i n s b e s o n d e r e   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h e   H o h l k ö r p e r   m i t   e i n e m   m i n i m a l e n   W a n d d i c k e /  

D u r c h m e s s e r - V e r h ä l t n i s   b i s   0 , 0 0 8 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   je  S c h r i f t z e i c h e n   e r f o r d e r l i c h e   V e r f o r m u n g s a r b e i t  

u n t e r   e i n m a l i g e m   E i n s a t z   k i n e t i s c h e r   E n e r g i e   a u f g e b r a c h t  

w i r d   und  S c h l a g e n e r g i e   und  P r ä g e g e s c h w i n d i g k e i t   in  A b h ä n -  

g i g k e i t   s o w o h l   von  d e r   Z e i c h e n a r t   und  - g r ö ß e   a l s   auch   v o n  

den  W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n   des  P r ä g e g u t e s   g e s t e u e r t   w e r t -  

d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  



d e r   e i n z e l n e   P r ä g e v o r g a n g   in   e i n e r   Z e i t   von  0 , 0 4  -   0 , 2  

s e c .   e r f o l g t .  

3.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur   A u f -  

b r i n g u n g   d e r   zum  P r ä g e n   d e r   S c h r i f t z e i c h e n   e r f o r d e r l i -  

chen   E n e r g i e   e i n e   m i t t e l s   p r o g r a m m i e r b a r e r   S t e u e r u n g   a r -  

b e i t e n d e   h y d r a u l i s c h e   S c h l a g v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d i e   aus  e i n e m   in  e i n e m   H y d r a u l i k z y l i n d e r   (6)  h y d r o s t a -  

t i s c h   g e l a g e r t e n   K o l b e n   b e s t e h t ,   d e r   a r b e i t s s e i t i g   e i n e n  

S t ö ß e l   (7)  a u f w e i s t   und  a n t r i e b s s e i t i g   mi t   Z u s a t z g e w i c h -  

t en   (11)   b e l a s t b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   S c h l a g v o r r i c h t u n g   ( 6 ,  

7,  11)  g e m e i n s a m   m i t   e i n e m   u n t e r h a l b   des  S t ö ß e l s   (7)  m i t -  

t e l s   p r o g r a m m i e r b a r e r   S c h r i t t s t e u e r u n g   d r e h b a r e n   T y p e n r a d  

(3)  in   b e k a n n t e r   Weise   v e r s t e l l b a r   an  e i n e m   M a s c h i n e n b e t t  

(1)  a n g e o r d n e t   und  an  das  m i t   S c h r i f t z e i c h e n   zu  v e r s e h e n e  

W e r k s t ü c k   a n s t e l l b a r   i s t .  
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