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(57) Die Erfindung betrifft panzerbrechende Hohlladungssprengkérper mit symmetrischer und/oder
asymmstrischer Vorstirkungsladung, die als Geschosse, Bomben und/oder Minen verwendst werden. Ziel ist,
ihre Durchschlaglaistung bei ein- odar mehrschichtigen Panzerungen zu erhéhen sowie eine erh6hte Druck- und
Splitterwirkung in einer vorgegahenen Richtung zu erreichen. Ein weiteres Ziel ist, ihre Wirkung zu modifizieren,
so daB der gleiche Sprengkérper sowoh! als Spreng-, Splitterspreng- wie auch panzerbrechende Waffe eingesetat
werden kann. Das wird dadurch erreicht, dafl ein Hohlladungssprengkdrper mit einer oder mehreren
asymmetrischen Verstirkungsladungen versehen ist, die so angeordnet werden, daB in einem Mantel eine
Hehiladung einen gemeinsamen Ziinder mit der Varstirkungsladung hat. Letztere besteht aus Initial- und
Reflexionsladung. Die Verstérkungswirkung wird dadurch erreicht, dal bei Ziindung der Hohlladung die
initialladung anspricht und von dieser ausgehend sich eine StoBfront mit so hoher Geschwindigkeit auf die
Reflexionswand ausbreitet, daR diese sicher ziindet. Die reflektierte und die neu entstehende StoRfront
verstirken dia Wirkung dar priméren Hohlladung. Die Wirkung des Sprengkérpers kann durch Verdnderung der
Ansprechempfindlichkeit des Ziinders modifiziert werden. Die Anwendung liegt im militarischen Bereich,
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Erfindungsanspruch:

1. Panzerbrechender Hohlladungssprengkérper mit Verstiarkungs-(Reflexions-)ladung (4, 18), wobei
eine Hohlladung (13) mit einer oder mehreren in Reihe und/oder parallel geschalteten
symmetrischen und/oder asymmetrischen Ladungen versehen ist, gekennzelchnet dadurch, daf3 in
einem vorzugsweise Metallmantel (15) die Hohlladung (13) mit einer Metalleinlage (14) und
Kopfziinder (3, 11) und die asymmetrische Ladung, bestehend aus einer Initialladung (2, 17) und
einer Reflexionsladung (4, 18), wobei sich zwischen der Hohlladung (13) und der Initialladung (17)
eine den asymmetrischen Ziinder aufnehmende Abdammplatte (16) befindet, angeordnet sind und
der Freiraurn (5, 19) der Initialladung (2, 17) in der GroRRe so zu bemessen ist, daf3 die
Auftreffgeschwindigksit der die Weiterziindung der Feflexionsladung (4, 18) sichernden Stof3front
vor der Reflexion mindestens doppelt so hoch ist, wie die theoretische Detonationsgeschwindigkeit
des eingesetzten Sprengstoffes.

2. Panzerbrechender Hohlladungssprengkérper nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf? die
symmetrische Verstarkungsladung aus vorzugsweise parabolisch angeordneten Verstérkungs-
(Reflexions-)ladungen (4) besteht, wcbei der Mantel (1) aus vorzugsweise nichtmagnetischem,
metallischem oder nichtmetallischem Werkstoff besteht und die Initialladung (2) sowie die
Reflexionsladung (4) durch eine vorzugsweige metallische Zwischenlage (6) voneinander getrennt
sind.

3. Panzerbrechender Hohlladungskérper nach Punkt 1 bis 2, gekennzeichnet dadurci, da die
Reflexionsladung (4, 18) mit einer Auflage (7, 20) aus reflektierendem vorzugsweise metallischem
Material versehen ist.

4, Panzerbrechender Hohlladungskdrper nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dal’ der
Ztnder (12) aus einem gemeinsamen Ziinder von benachbarten Ladungen besteht,

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft panzerbrechende Hohiladungssprengkérper mit symmetrischer und/oder asymmetrischer Verstérkungs-
(Reflexions-Jladung, die als GeschoR, Bomben und/oder Minen eine erhdhte Durchschlagsleistung fir ein- und mehrschichtige
Fanzerungen, sowie bedingt durch ihren konstruktiven Aufbau eine erhohte und gerichtete Druck- und Splitterwirkung besitzen.

Charakteristik des bekannten technischen Ldsungen

im militarischen Bereich sind panzerbrechende Hohlladungeschosse sowie Bemben, Granaten und Minen mit vorrangiger
Orientierung auf Druckentwicklung und Sprengwirkung bekannt, die entweder Wandungen durchschlagen oder entsprechend
ihres konstruktiven Aufbaues erhebliche ungerichtete Spreng- und Splittereffekte haben.

Es sind Vorschlige bekannt, durch Verwendung ven mit Luft oder inerten Stoffen gefiiliten Hohlrdumen unterschiedlicher Form
und GréRe im Sprengstoff, die Umsetzung der Sprengenergie zu verbessern und dadurch bei Hohlladungen verstirkte
Wirkungen zu erzielen. Bei Inertstoffeinlagen wird dabei eine dem Hohlladungsprinzip &hnliche oder es unterstiitzende
Strahlwirkung in der inertstoffreien Systemachse angestrebt. Die luftgefiillten Hohlrdume dienen sinerseits zur Lenkung der
Detonationswelle, insbesondere bei Hohlladungen und sollen andererseits durch Ausnutzung der unterschiedlichen
Geschwindigkeiten bei der Ziindung des Sprengstoffes und bei der Ausbreitung der Detonationsfront eine Verstédrkung des
Sprengefiektes hervorrufen, Der Verstirkungseffekt soll durch die nach der Initialziindung entstehende und der weiteren
Sprengstoffziindung voreilende StoRfront der Schwaden erfolgen. Er bestehtim wesentlichen aus einer Vorbeanspruchung der
durch die Sprengung zu zerstérenden Materialstruktur.

Whaiter ist bekannt, daR man die Wirkung von Sprengkdrpern dadurch zu erhéhen versuchte, indem man in ihnen eine sich in
Richtung auf das Ziel verjiingende Leiihiilse firr die Lenkung und Verdichtung der Schwadenstrahlen vorsetzte. AuBerdem hat
man mehrere Hohlladungskérper hintereinander angeordnet. Dabei muRte man feststellen, daB bei der Detonation dieser
System entweder hinter der durchstoBenen Wirkungen auftraten oder die einzelnen Hohliadungen sich gegenseitig in ihrer
Wirkung storten.

Ebenso ist vorgeschlagen worden, eine Leithiilse mit einer in ihrer Spitze angeordneten zweiten Ladung vor der Hohlladung
anzuordnen. Dabei soll diese zusitzliche Ladung durch den Hohlladungsstrahl geziindet werden. Nachteilig bei dieser
technischen Lésung war dia Beeinflussung des Lenkungseffektes der Leithiilse durch die Sekundérladung und die Schwiéchung
des Hohlladungsstrahles durch ihre Explosion.

in der DE-PS 977346 ist eine technische Lésung beschrieben, die davon ausgeht, daB die Sekundérsprengladung mit der
Hohlladung so kombiriert wird, daB sie ,,zwischen Hohlladung und Ziel, aber auRerhalb der Strahlachse, diese vorzugsweise
ringformig umgebend, angeordnet ist, daB sie zeitlich in einem solchen Abstand zur Hohlladung zur Cetonation gebracht wird,
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daf3 der Hohlladungsstrahl die Sekundérladung bereits im wesentlichen passiert hat und dafl der Schwadenstrahl der
Sekundirladung mit Hilfe eines aus beliebigem Material erstellten Hohlkérpers einer sogenannten Leithiilse, auf dieselbe
Zielstelle gelenkt wird, die vom Hohlladungsstrahl getroffen wurde”, )

Nachteile dieser Losung sind, daB durch die zeitliche Aufeinanderfolge der Detonation von Hohlladung und Sekundérladung
gine Schwichung der Leithiilse bzw, ihre Zerstorung bereits durch den Hohiladungsstrahl eintreten kann. Weiterhin ist der hohe
Materialaufwand fir die aus hochfesten Werkstoffen herzustellende Leithilse zu bemerken und der komplizierte tachnische
Aufbau zur Sicherstellung der zeitlich genau aufeinander abzustimmenden Zindungen von Hohl-und Sekundirladung.

Bei mehrwandigen Panzerungen kdnnen bekannte wie auch die oben genannten Hohlladungsgeschosse keine zuverlissigen
Durchschlagwirkungen erreichen, Ebenso ist bei den o.a. Spreng- und Druckentwicklungswaffen die Richtungswirkung,
insbesondere im Sinne einer Energiebiindelung nur bedingt gegeben.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, die Durchschlagswirkung bei panzerbrechenden Hohlladungskdrpern zu erhdhen und durch deren
konstruktiven Aufbau bedingt, eine erhdhte Druck- und Splitterwirkung in einer bestimmten vorgegebenen Richtung zu erzielen.

Darlegung des Wesene der Erfindung

Aufgabe der Erfindung st es, panzerbrechende Hohlladungssprengkérper zu entwickeln, die als Geschosse, Bomben und/oder
Minen verwendet werden. Dabei erreichen Geschosse und Bamben Durchschlagsieistungen bei ein- oder mehrschichtigen
Panzerungen von =200 mm oder/bzw. =3faches Kaliber. Gleichzeitig wird eine gerichtete Spreng-, Druck- und Splitterwirkung
erzielt. ’

Eine weiinre Aufgabe besteht darin, die Sprengkérper so zu modifiziersn, da® ein und derselbe Sprengkérper fir verschiedene
Zwecke (Spreng-, Splitterspreng- und panzerbrechend) verwendet werden kann.

Merkmale der Erfindung

Erfindungsgemal wird das dadurch erreicht, daB die panzerbrechenden Hohlladungssprengkérper aus einer Kombination einer
Hoh!adung und einer symmetrischen oder asymmetrischen Reflexionsladung bestehan, letztere kann kugelschalenférmig oder
rotationssymmatrisch mit einem vorzugsweise parabelférmig im Léngsschnitt ausgebildeten Freiraum geformt sein.

Infolge der vorzugsweise asymmetrischen Ziinderanordnung und der gleichzeitigen Ziindung der ganzen Ladung oder einer
abgestimmten Ziindfolge einzelner Ladungsteile entsteht neben der an die Umgebung Gibertragenden Sprengenergie in dem
nicht mit Sprengstoff ausgefiiliten Hohlraum eine einzelne resultisrende StoRfront oder eine Folge resultierender StoRfronten
unterschiedlicher GréRe und Lauflinge. Der Hohlraum kann ganz oder teilweise von der Ladung umgeben sein und soll
2umindest an dem der Ziindstelle gegeniiberlieganden Bereich eine Berandung aufweisen, die mitihrem geometrischen Aufbau
gute Reflexionseigenschaften und eine dem technologischen Ziel der Sprengung angepafts Energiebiindelung der reflektierten
StoRfronten in der Hauptwirkungsrichtung gewihrleistet. Bei vorzugsweise asymmetrisch angeordneten Ziindern mit Reflexion
einer oder mehrerer resultierender Sto8fronten ygf. unterschiedlicher Intensitét erfolgt unter Beachtung der beschriebenen
Méglichkeiten des Ladungsaufbaues nahezu gleichzeitig mit der Reflexion der einzelnen oder der entsprechend abgestimmten
letzten StoRfront auf Grund der extremen Druck- und Temperaturainwirkung die Ziindung des an der gegentiiberliegenden
festen Wand angelagerten noch nicht geziindeten Sprengstoffes.

Damit lduft der betreffenden reflektisrten StoBfront eine weitere aus der Detonation der Restsprengstoffmenge herrithrende
StoRfront nach. Auf den bereits durch die Initialladung und ggf. weitere symmetrisch zueinander, aber asymmetrisch zum
Initialzinder anyeordnete und nacheinander geziindete Teilladungen vorbeanspruchten Teil der die Ladung umgebenden
Wandung (des Sprengkarpers) erfolgt in Abhéngigkeit von der Ladungsgeometrie eine intensive Mehrfachbelastung durch die
auftreffenden Stoffronten, so daB intensive Zerstorungseffekte auch bei mehrschichtigen Panzerungen in der durch die
raumliche Lage der Initialladung oder des Ziinders und durch die geometrische Kontur der Reflexionszone festgelegten
Hauptwirkungsrichtung der Gesamtladung sich einstellen.

Durch die Ausnutzung der Energie der ExplosionsstoRfronten in Form ihrer Reflexion und der damit mdglichen
Mehrfacheinwirkung sehr intensiver Belastungen auf definierte Wandungshereiche wird der physikalische Charakter der
Sprengung im Sinne der gezielten Ausnutzung bisher nicht oder unvollstandig genutzter Sekundérwirkungen veréndert.

Der veranderte physikalische Charakter der hei den Hohlladungssprengkérpern erfindungsgemdf angewandten Sprengung
kommt auch zum Ausdruck bei symmetrisch angeordneten Ziindern, z.B. in Form einer in einem Sprengstoffringquerschnitt
eingelegten anderen Ziindeinrichtung. Hierbei wird die auf den Ringquarschnitt bezogene zylindersymmetrische Stoffrontin
sich reflektiert. Eine dariiber hinausgehende wesentiiche Verstarkung des Reflexionseffektes kann erleichtert werden durch das
Einbringen fester, der duBeren Kontur angepaRter innerer Reflexionswiinde, die die entstehande symmetrische Stoffront
reflektieren und in diesem Falle ohne spezielle Richtungseffekte den gesamten vorbeanspruchten Wandungsbereich, z.B. im
Sinne einer verbesserten Spreng-, Diuck- und Splitterwicklung zusétzlich belasten.

Fiir spezielle Anwendungsfélle ist auch eine Kombination von asymmetrischen und symmetrischen Ziinderanordnungen mit
entsprechenden Reflexions- und Weiterziindeffekten bei asymmetrisch oder ring- bzw. kugelschalenférmig um einen Hohlraum
angeordneten Spren,ladungen mdglich, um maximale Verstarkungs- und Richtungseffekte zu erhalten. Ebenso ist zu erwarten,
daR durch eine Kombination der 0.g. Ladungs- und Ziinderanordnungenvarianten mit bekannten Ladungskonstruktionen, z.B.
Hohlladungen, wesentliche Effekte hinsichtlich der Erhdhung der Durchschlagskraft, der verbesserten Sprengwirkungan in

vorgegebenen Hauptwirkungsrichtungen u.a.m. erreicht werden.
. “~
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Im Sinne einer zuverldssigen Weiterziindung des Sprengstoffes durch die auftreffende und zu reflektierende Stofifront ist es
notwendig, die inneren auf Grund technologischer Anforderungen oder wagen spezieller Einsatzkriterien von

Ladungskor ibinationen konturierten Hohlrdume der beschriebenen Ladung in ihrer GréRe so 2u begrenzen, daB die
Ausbreitungs- und Auftreffgeschwindigkeit der die Weiterziindung sichernden StoBfront mindestens das Zweifache der
theoretischen Detorationsgeschwindigkeit des eingesetzten Sprengstoffes betrigt, .

Die &uBeren Wandungen des erfindungsgemiBen Hohlladungssprengkérpers sind so zu bemessen, daR ihre Zerstorung unter
Splitterfreisetzung erst dann erfolgt, wenn der GroBteil des eingebauten Sprengstoffes detoniert und die erfindungsgemén
angestrebte Verstdrkung der StoBfronten durch Reflexionen erfolgtist. Dabei kann gegebenenfalls durch vorher eingebrachte an
sich durch di» Konstruktion des Hohlladungssprengkérpers vorgegebene Hauptwirkungsrichtung konzentriert werden.

Weiter 18Rt sich bei Anwendung fiir Artilleriegeschosse durch die ei-ifache Veridnderung der Ansprechempfindlichkeit bzw.-zeit
des Ziinders die Wirkung ein und derselben Granate veriindern, so daf3 sie sowohl als Panzerabwehr-, Splitterspreng- oder
Sprenggranate verwendet werden kann.

Ausfihrungsbelspiele
Die Erfindung wird mit folgenden zwei Ausfiihrungsbeispielen erliutert. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: Die schematische Darstellung einer Hohlladungsmine mit symmetrisch angeordneter Reflexionsladung.

Fig.2: Die schematische Darstellung einer panzerbrechenden Hohltadungsgranate mit einer Kon.bination des bekannten
Hohlladungsprinzips in der 1. Stufe und einer in Reihe geschalteten asymmetrischen Ladung als 2. Stufe bei Verwendung
des Bodenziinders der 1. Stufe als Gesamtziinder des Geschosses.

Das 1. Ausfiihrungsheispiel, eine schematische Darstellung einer Mine der Land- oder Seestreitkréfte fiir unterschiedliche
Zweckanwendungen, zeigt eine symmetrisch angeordnete vorzugsweise parabolisch ausgebildete Reflexionsladung 4, die
durch eine vorzugsweise metallische Zwischenlage 6 von der Initialladung 2 getrennt ist. Der Ziinder 3, der sowohl ein
Anngherungsziinder, ein mechanisch batitigtes System oder eine Farnziindeinrichtung sein kann, istin der Wandung 1
eingesetzt. Die Initialladung 2 ist so bemessen, daB die von ihr ausgehende StoRfront im inneren Reflexionsraum 5 gebiindelt auf
die Reflexionsladung 4 gerichtet wird und hier neben der durch den Reflexionseffekt entstehenden StoRfront die
Reflexionsladung 4 ziindet. Dadurch greifen an der Aufschlagstslle der aus der Initialladung 2 herriihrenden StoRfront
unmittelbar danach die Wirkungsfaktoren aus der Detonation der Reflexionsladung 4 an und fiihren zur Zerst6rung des durch die
Initialladung 2 vorbeanspruchten Oberflichenbereiches des Zieles.

Die Wirkung der Reflexionsladung kann betrichtlich vergréRert werden, wenn eine in Fig. 1 nicht dargestellte Auflage
vorzugsweise aus Metall den Hohlladungseffekt verstérktund neben der erheblichen Splitterwirkung aus der Zerstorung der ggf.
mit Soll-Bruchstellen versehenen Wandung 1 eine sichere Perforation der zu bekimpfenden Panzerung bewirkt, Die Wandung 1
der Mine kann, um ihre Auffindung und Rdumung zu erschweren, in an sich bekannter Weise aus nichtmagnetischen
metallischen oder nichtmetallischen Werkstoffen hergestelit sein.

Fiir das mit Fig. 2 erléduterte 2, Ausfiihrungsbeispiel - eine Kombination einer asymmetrischen Ladung mit einer bekannten
Hohlladung - wird davon ausgegangen, in einem gemeinsamen vorzugsweise Metallmante! 15 sowohl die Hohlladung 13 mit
Metalleinlage 14 und Kopfziinder 11 als auch die gesamte asymmetrische Ladung, bestehend aus Initialladung 17 und
Reflexionsladung 18, anzuordnen, ‘

Dio Reflexionsladung 18 kann mit einer Auflage 20 aus reflektierender Material versshen sein. Zwischen Hohlladung 13 und
Initialladung 17 wird eine Abddmmplatte 16 vorgesehen, die den Bodenziindar oder Detonator 12 der Hohlladung 13 aufnimmt.
Dieser Ziinder ziindet gleichzeitig Hohlladung 13 und Initialladung 17. Die Initialladung 17 ist so bemessen, daB die von ihr
ausgehende Stof3front gebiindelt auf die Reflexionsladung 18 gerichtet wird und hier neben der durch aen Reflexionseffekt
entstehenden achsparallelen StoRfront die Reflexionsladung 18 ziindet. Dadurch wirken an der Aufschlagstelle des Gasstrahls
der Hohlladung 13in Zeiten t << 1ms nacheinander 2 weitere StoRfronten unterschiedlicher GroBe ein. Die Ausbildung eines
dem der Hohlladung 13 entsprechenden Gasstrahles, z.B. aus der Reflexionsladung 18, hiingt nur von geometrischen
Verhiltnissen der Ladung und der Wandung sowie von sprengstoffspezifischen Kennwerten ab.

Durch Verénderung der Ansprechempfindlichkeiten des Kopfziinders 11 wird die Wirkung der Granate modifiziert. Bei hoher
Empfindlichkeitkénnen die Geschosse als Splittersprenggranate verwendet werden, bei Auftreffen auf gepanzerte Ziele wirkt sie
bei gleicher Empfindlichkeit als panzerbrechende Watffe, gleichgiiltig ob eine ein- oder mehrschichtige Panzerung zu
durchschlagen ist. Bei Verringerung der Ansprechempfindlichkeit, z. B. durch Aufschrauben einer Ziinderschutzkappe kann die
Granate als ausgesprochene Sprenggranate verwendet werden und gleichzeitig auch gegen eingegrabene Refestigungen und
Panzer wirkungsvoll eingesetzt werden.

Daraus ergeben sich erhebliche Vereinfachungen fiir die Munitionsvorsorge und -Vorratshaltung.

Grundsétzlich kann ergéinzt werden, da® bisherige Anwendungsbegrenzungen von Hohlladungsgeschossen wie maximal 2u
durchschlagende Panzerungen <200 mm oder <3faches Kaliber des Geschosses beim vorgeschlagenen und in Fig. 2
schematisch dargestellten Aufbau nicht mehr gelten, .

Zur Erzielung maximaler Durchschlagswirkungen kommt es aber darauf an, die Anteile von Initialladung 17 und
Reflexionsladung 18 aufeinander abzustimmen, ggf. unter Beriicksichtung der Auflage 20.

Die bes ~hriebene Energiebiindelung in Form sehr schneller Gasstrahlen mit mehreren aufeinanderfolgenden iiberfagerten
StoBfreaten 1aBt sich nur erreichen, wenn unter Beachtung der gasdynamischen Verhiltnisse im inneren Freiraum 19 der
2.Stufe minimale Streuverluste gesichert sind und der konstfuktive Aufbau des Geschosses die wirkungsvolle
Energieausnutzung des hochbrisanten Sprengstoffes der Ladungen 17 und 18 vor der mechanischen Zerstérung des
gemeinsamen Stahlmantels 15 gewihrleistet. Diese Forderung gilt nicht nur fiir das dargestellte 2.Ausflihrungsbeispiel; sie ist
allgemein zu erheben bei allen waffentachnischen Anwendungen der erfindungsgemifen Lésung. Nur dadurch kann die
effektive Sprengstoffenergieausnutzung im Sinne der Anwendung von Reflexionseffekten und der 2. T. erheblichen Verstirkung
einzelner Wirkungsfaktoren spezieller Waffensysteme erreicht werden.



<] _. \\\

301023

l/.

/|
.
4



301023

]

l4
I3
15
12
16
17
19
20
18

AN\ N\ AN AN AN R W . N N

<
~J
11
y
LA
|
11
»
A
e,

%

" ——

TR

st

AN N . N OO A " ¥ AN W W WA WA WU O S W W, . W ¥

Fig. 2:



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

