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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do badania trwatosci tozysk tocznych zwtaszcza tozysk
kulkowych promieniowych i skosnych, tozysk walcowych i tozysk stozkowych.

Trwatos¢ i niezawodno$¢ tozysk tocznych jest jednym z podstawowych parametréw okreslaja-
cych ich przydatno$¢ do zastosowania w okreslonych weztach fozyskowych pracujacych w bardzo réz-
nych warunkach eksploatacyjnych. Mimo statego rozwoju technik pomiarowych i badawczych, nadal
podstawowym sposobem na zapewnienie stabilnych parametrow jakosciowych produkowanych tozysk
tocznych jest prowadzenie badan trwato$ciowych na reprezentatywnych prébkach fozysk.

Wiekszos¢ funkcjonujgcych urzadzen przeznaczonych do badania fozysk jest niewystarczajaco
wyposazona w osprzet pozwalajacy na monitorowanie mozliwie duzej ilosci parametréw procesu ba-
dawczego. Chodzi zaréwno o parametry kontrolujace zmiennos$¢ warunkéw w jakich badania sa prze-
prowadzane jak i tych, ktére informujg o stanie technicznym badanych tozysk. Monitorowanie ciagte
mozliwie duzej ilosci parametrow zwieksza gwarancje prawidtowej interpretacji i oceny wynikéw badan.

Z polskiego opisu patentowego nr 155476 znane jest urzagdzenie do badan trwatosci tozysk za-
wierajace watek z czterema fozyskami umieszczonymi suwliwie w tulei srodkowej i tulejach bocznych
znajdujacych sie w korpusie. Dwa srodkowe fozyska wspodtpracuja z tulejg srodkowa, poprzez ktéra
wszystkie badane toZzyska sg obcigzane sita poprzeczng pochodzaca od sitownika, a obcigzenie
wzdtuzne jest wywierane przez umieszczony wewnatrz korpusu pakiet sprezyn o okreslonej charakte-
rystyce.

Z innego polskiego opisu patentowego nr 201835 znane jest urzadzenie do badania tozysk
zwtaszcza skosnych wyposazone w silnik elektryczny z petng regulacja predkosci, wyposazone w co
najmniej jeden zespdt obciazenia wzdtuznego i zespdt obciazenia poprzecznego. Badane fozyska sa
osadzane na czopie wymiennego watu w wymiennej tarczy i tulei ustalonej suwliwie w cylindrycznym
otworze obudowy zespotu obcigzenia wzdiuznego i sa obcigzane wzdtuznie poprzez tarcze dociskowa
za pomocag mechanizmu srubowego, przy czym zespdt obcigzenia poprzecznego jest potaczony z ze-
spotem obcigzenia wzdtuznego za pomocg fozyska barytkowego osadzonego na wymiennej tulei wy-
miennego watu.

Urzadzenia te nie pozwalajg jednak na ptynng zmiane i regulacje parametrow okreslajacych wa-
runki pracy badanych tozysk, bez koniecznoéci przerywania testu i wymiany badz? regulacji niektérych
mechanizmoéw. Nie pozwala to zaréwno na staty monitoring stanu technicznego tozysk w catym procesie
badawczym, jak i uchwycenie wplywu zmian warunkéw pracy tozysk na tempo i charakter zmian ich
parametréw technicznych decydujacych o trwatosci, a w konsekwenciji o przydatnosci tozysk w konkret-
nych zastosowaniach.

Urzadzenie do badania trwatosci tozysk tocznych zwtaszcza tozysk kulkowych promieniowych
i skosnych, tozysk walcowych i tozysk stozkowych wedtug wynalazku, posiada stabilny korpus z prze-
lotowym, cylindrycznym otworem o osi poziomej zamocowany na poziomej ptaskiej ptycie zespolonej
z gorna powierzchnig konstrukcji nosnej, ktéra jest posadowiona na stopkach wibroizolacyjnych. Korpus
jest dzielony w osi symetrii otworu w ptaszczyznie poziomej. Od gory korpus zamykaja dwie pétcylin-
dryczne pokrywy o réznych diugosciach mocowane do korpusu tak, ze ich zewnetrzne czota pokrywaja
sie powierzchniami czotowymi korpusu, a miedzy blizszymi siebie czotami obu pokryw pozostaje otwarta
przestrzeh wypetniona innymi zespotami urzadzenia.

W otworze korpusu sa ustalone, nieco dtuzsze od pokryw, dwie tuleje posrednie, a wewnatrz nich
sg osadzone suwliwie dwie tuleje wewnetrzne prawa i lewa. Tuleja wewnetrzna prawa i umieszczony
wewnatrz niej ptaski krgzek opierajacy sie o czoto kotnierza w otworze tej tulei oraz tuleja wewnetrzna
lewa i inny ptaski krazek umieszczony w jej otworze tworzg obudowe gtowicy badawczej.

Centralnym zespotem gtowicy badawczej jest utozyskowany w osi gtowicy watek z czterema
tozyskami osadzonymi na nim z okreslonym wciskiem i oddzielonymi od siebie pierscieniami dystanso-
wymi. Pierscienie zewnetrzne skrajnych tozysk po obu stronach watka sa wsuniete w otwory obsad
prawej i lewej do styku pierscieni z czotami uskokédw wewnatrz otwordw tych obsad. Z kolei obsady
prawa i lewa sg wsuniete w tuleje wewnetrzne w otworze korpusu do styku czot obsad z ptaskimi kraz-
kami w otworach obu tulei. Pierscienie wewnetrzne skrajnych fozysk osadzonych na watku sg zabez-
pieczone ostonkami zamocowanymi do jego czét. Natomiast pierscienie zewnetrzne tozysk srodkowych
osadzonych na watku miedzy tozyskami skrajnymi sa osadzone suwliwie w otworze tulei srodkowe;
wypetniajacej przestrzen miedzy pokrywami korpusu. Sg one rozdzielone pierscieniem rozprowadzaja-
cym olej smarny i zabezpieczone z zewnatrz ostonkami zamocowanymi do czét tulei srodkowej, a tby
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wkretéw specjalnych mocujacych ostonki stabilizuja symetryczne potozenie tulei Srodkowej wzgledem
tulei wewnetrznych prawej i lewe;.

Cylindryczne elementy gtowicy badawczej i jej obudowy sa zabezpieczone przed obrotem przy
pomocy kotkéw zamocowanych w tulejach posrednich, ktére wspdtpracuja z kanatkami wykonanymi
w cylindrycznych powierzchniach obu tulei wewnetrznych oraz przy pomocy kotkédw zamocowanych
w tulejach wewnetrznych prawej i lewej, ktére wspodtpracuja z kanatkami w obsadach pierscieni ze-
wnetrznych fozysk skrajnych.

Elementy gtowicy ustalajace i mocujace badane fozyska stanowia oprzyrzadowanie gtowicy wy-
mienne z typu na typ. W zaleznosci od rodzaju i wymiaréw gabarytowych montowanych fozysk jest
stosowany dodatkowo szeroki asortyment pierscieni dystansowych, ostonek, nakretek specjalnych,
pierscieni rozprowadzajacych smar itp. umozliwiajacych prawidtowa zabudowe tozysk w gtowicy. Kon-
strukcja oprzyrzadowania i zabudowa gtowicy zapewniaja jednakowe, lub poréwnywalne warunki badan
dla wszystkich badanych tozysk. Obszar wewnatrz gtowicy jest odpowiednio uszczelniony, co stwarza
powtarzalne dla wszystkich prébek tozysk warunki smarowania olejem.

Konstrukcja gtowicy badawczej umozliwia zamontowanie zaréwno w tulei sSrodkowej, jak i w ob-
sadach pierscieni zewnetrznych tozysk skrajnych czujnikéw pomiarowych drganh i miernikdw tempera-
tury, ktére pozwalaja na staty monitoring stanu technicznego badanych tozysk.

t ozyska montowane w gtowicy badawczej moga by¢ poddawane wytacznie obcigzeniom promie-
niowym wywieranym od gory na tuleje srodkowa i wowczas wszystkie cztery ozyska zamontowane na
watku sg traktowane jako fozyska badane. Dotyczy to gtéwnie tozysk kulkowych promieniowych i tozysk
walcowych, przenoszacych w warunkach zabudowy wytacznie obcigzenia promieniowe.

tozyska moga by¢ takze poddawane obciazeniom wytacznie osiowym lub obcigzeniom miesza-
nym. Wystepuje wéwczas obok obcigzenia promieniowego takze obciazenie osiowe wywierane z ze-
wnatrz gtowicy, centralnie na krazek umieszczony w lewej tulei wewnetrznej, ktérego czoto pozostaje
w kontakcie z czotem obsady lewego skrajnego tozyska. Obciazenie wywierane na krazek, a tym sa-
mym na lewe skrajne fozysko jest przenoszone na drugie skrajne tozysko. Liniowe utozenie tozysk przy
tym rodzaju obcigzenia daje taka sama jego wartos¢ kazdemu z obcigzanych tozysk. Przy obcigzeniu
mieszanym fozyska $rodkowe sa traktowane jako podporowe, a tozyska skrajne jako tozyska badane.
Taki rodzaj obcigzen dotyczy gtdwnie tozysk stozkowych i kulkowych skosnych przenoszacych w wa-
runkach zabudowy obciazenia promieniowe i osiowe.

Nad gtowicg badawczg jest usytuowany zespot obcigzenia promieniowego. Stanowi go pozioma
ptyta dolna zamocowana na kilku masywnych szpilkach wkreconych pionowo w korpus. Nad ptyta dolng
znajduje sie réwnolegta do niej ptyta gérna umocowana na podobnych szpilkach zespolonych w ptyte
dolng. Na ptycie gornej jest zamocowany pionowo sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania zasi-
lany z agregatu stojacego obok urzadzenia. Ponizej, w otworze ptyty dolnej jest osadzona i zamocowana
pionowo tuleja z kotnierzem. Otwor w tulei stanowi prowadnice dla cylindrycznego trzpienia zamocowa-
nego do ttoczyska sitownika za posrednictwem sitomierza. Powierzchnia czotowa trzpienia wspétpracuje
ze sptaszczeniem wykonanym na cylindrycznej powierzchni zewnetrznej tulei srodkowej, realizujgc po-
przez ta tuleje obciazenie promieniowe badanych tozysk pochodzace od sitownika.

Watek gtowicy badawczej jest napedzany za posrednictwem przektadni pasowej od silnika
z ptynna regulacja predkosci obrotowe] umieszczonego pod ptyta urzadzenia. Koto napedzane prze-
ktadni pasowej znajduje sie w osi watka gtowicy z prawej jego strony. Jest ono zamocowane na watku
wrzeciona posrodku dtugosci watka. Z kolei wrzeciono jest utozyskowane we wsporniku posadowionym
oddzielnie na ptycie urzadzenia przy jej krawedzi bocznej. Wydtuzony z lewej strony watek wrzeciona
jest potaczony za posrednictwem zespotu sprzegiet i zainstalowanego miedzy nimi miernika momentu
obrotowego z wydtuzong z prawej strony koncéwka watka gtowicy badawcze,.

Urzadzenie do badania trwatosci tozysk — poza konstrukcjg mechaniczng jest wyposazone w sys-
temy zasilania, sterowania i kontroli oraz odpowiednie oprogramowanie badawcze. Pozwala to na wy-
konywanie réznorodnych badah w zmiennych warunkach otoczenia tozysk, monitorowanie i stabilizo-
wanie parametréow badawczych, a takze gromadzenie wynikéw badan, ich analize i ocene facznie
z przygotowywaniem raportow z badan. Systemy zasilania sterowania i kontroli stanowig oddzielne mo-
duty zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie urzadzenia.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia widok urzadzenia z gory, fig. 2 — przekréj A-A zaznaczony na fig. 1, fig. 3 — powiekszony, $rod-
kowy fragment przekroju A-A pokazanego na fig. 2, a fig. 4 — przekréj B-B zaznaczony na fig. 3.
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Masywny korpus 1 z przelotowym otworem o osi poziomej jest zamocowany na poziomej ptycie 2
zespolonej z gorng powierzchnig konstrukcji nosnej 3 posadowionej na stopkach wibroizolacyjnych 4.
Korpus 1 jest dzielony w osi symetrii jego otworu w ptaszczyznie poziomej. Od gory otwor w korpusie 1
zamykajg dwie pdt cylindryczne pokrywy 5, 6 o réznych dtugosciach, mocowane od géry do korpusu 1.
Miedzy blizszymi siebie czotami pokryw 5, 6 pozostaje otwarta przestrzen wypetniona innymi zespotami
urzadzenia. W otworze korpusu 1 sg ustalone, nieco dtuzsze od pokryw §, 6, tuleje posrednie 7, 8,
a wewnatrz nich sg osadzone suwliwie tuleja wewnetrzna prawa 9 i tuleja wewnetrzna lewa 10.

Tuleja prawa 9 i umieszczony w jej otworze ptaski krazek 11 oparty o czoto kotnierza w tym otwo-
rze oraz tuleja lewa 10 i umieszczony w jej otworze krazek 12 tworza obudowe gtowicy badawczej.
Centralnym zespotem tej gtowicy jest watek 13 z osadzonymi na nim tozyskami skrajnymi 14, 17 i tozy-
skami srodkowymi 15, 16. Pierécienie zewnetrzne tozysk skrajnych 14, 17 sg wsuniete w otwory obsad
odpowiednio lewej 19 i prawej 18 do styku czdt pierscieni obu fozysk z czotami uskokdéw w otworach
tych obsad. Z kolei obsady prawa 18 i lewa 19 sg wsuniete w tuleje wewnetrzne odpowiednio prawa 9
i lewg 10 do styku cz6t obsad 18, 19 odpowiednio z krazkami 11, 12.

Pierscienie wewnetrzne tozysk 14, 15, 16 i 17 sa rozdzielone pierscieniami dystansowymi 20,
a pierécienie wewnetrzne tozysk skrajnych 14, 17 sg zabezpieczone na watku 13 ostonkami 21. Nato-
miast pierscienie zewnetrzne tozysk srodkowych 15, 16 sg wsuniete w otwor tulei srodkowej 22, roz-
dzielone pierscieniem rozprowadzajagcym olej smarny 20a i zabezpieczone z zewnatrz ostonkami 23.
Dodatkowo wkrety specjalne 22a mocujace ostonki 23 do cz6t tulei Srodkowej 22 stabilizujg symetryczne
potozenie tulei 22 wzgledem tulei wewnetrznych 9, 10.

Cylindryczne elementy gtowicy badawczej sa zabezpieczone przed obrotem przy pomocy dwoch
kotkdw 24 zamocowanych w tulejach posrednich 7, 8, ktére wchodzg odpowiednio w kanatki w tulejach
wewnetrznych 9, 10 oraz przy pomocy dwodch kotkdw 25 zamocowanych z kolei w tulejach 9, 10, ktore
wchodzg w kanatki w obsadach odpowiednio 18, 19.

W elementach gtowicy badawcze;j takich jak tuleja Srodkowa 22 oraz obsady 18, 19 sg zamonto-
wane czujniki drgan 26 i mierniki temperatury 27 umozliwiajace ciagte pomiary temperatury i kontrole
poziomu drgan okreslajacych stan techniczny badanych tozysk. Sygnaty z czujnikéw 26 i miernikow 27
sg przekazywane do systemow sterowania i kontroli zainstalowanych w oddzielnej szafie sterowniczej,
ktére monitoruja przebieg zmian parametrow badanych tozysk.

Nad gtowica badawczg jest usytuowana poziomo ptyta dolna 28, zamocowana na kilku sztywnych
szpilkach 29 wkreconych pionowo w korpus 1. Nad ptyta doing 28 znajduje sie réwnolegta do niej ptyta
gorna 30 umocowana na szpilkach 31 zespolonych z ptyta dolng 28. Na plycie gérnej 30 jest zamoco-
wany sitownik hydrauliczny 32 z ttoczyskiem 32a skierowanym pionowo w dét. Ponizej, w otworze ptyty
dolnej 28 jest osadzona i zamocowana pionowo tuleja 33 z kotnierzem. Otwér w tulei 33 stanowi pro-
wadzenie dla cylindrycznego trzpienia 34 zamocowanego do tloczyska 32a sitownika 32 za posrednic-
twem sitomierza 35. Czoto trzpienia 34 wspotpracuje ze sptaszczeniem na cylindrycznej, zewnetrznej
powierzchni tulei srodkowej 22. Trzpien 34 przenosi obcigzenie promieniowe z tloczyska 32a sitownika
32 natuleje srodkowa 22 i za jej posrednictwem na tozyska srodkowe 15, 16, a posrednio poprzez watek
13 takze na tozyska skrajne 14, 17. Obciazenie to jest skierowane prostopadle do osi symetrii glowicy
badawcze;.

Watek 13 jest napedzany od silnika 36 za posrednictwem przektadni pasowej 37. Koto napedzane
37a przektadni 37 jest zamocowane na watku wrzeciona 38 w $rodku jego dtugosci. Z kolei wrzeciono
38 jest utozyskowane we wsporniku 39 posadowionym oddzielnie na ptycie 2. Wydtuzony z lewej strony
watek wrzeciona 38 jest potaczony za posrednictwem zespotu sprzegiet 40 i zainstalowanego miedzy
nimi miernika momentu obrotowego 41 z wydtuzong z prawej strony koncoéwka watka 13 gtowicy ba-
dawczej.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badania trwato$ci tozysk tocznych, zwtaszcza tozysk kulkowych promienio-
wych i skosnych, tozysk walcowych i fozysk stozkowych, posiadajace naped watka z ptynna
regulacja predkosci obrotowej oraz przynajmniej zespdt obcigzenia promieniowego, zna-
mienne tym, ze pierscienie wewnetrzne badanych tozysk skrajnych (14, 17) oraz tozysk $rod-
kowych (15, 16) sg osadzone z wciskiem na poziomym watku (13), natomiast pierscienie ze-
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wnetrzne tozysk srodkowych (15, 16) sg osadzone suwliwie w tulei sSrodkowej (22), a pierscie-
nie zewnetrzne tozysk skrajnych (14, 17) sa wsuniete w obsady odpowiednio lewa (19) i prawa
(18) do styku zewnetrznych czét pierscieni tozysk (14, 17) z uskokami w otworach obsad
(18, 19), przy czym prawa obsada prawa (18) jest wsunieta w prawa tuleje wewnetrzng (9) do
styku prawego czota obsady (18) z czotem krazka (11) umieszczonego w otworze tulei (9)
i opartego drugim czotem na kotnierzu w otworze tulei (9), a lewa obsada (19) jest wsunieta
w tuleje wewnetrzng lewa (10) do styku lewego czota obsady (19) z prawym czotem krazka
(12) umieszczonego w otworze tulei (10).

. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze tuleja wewnetrzna prawa (9) jest wsunieta
w tej samej diugosci tuleje posrednig prawa (7), a tuleja wewnetrzna lewa (10) jest wsunieta
w tuleje posrednia lewa (8) o dtugosci jak tuleja (10), przy czym tuleje posrednie (7, 8) sa
ustalone w poziomym, przelotowym otworze korpusu (1) w taki sposéb, ze miedzy blizszymi
siebie czotami tulei prawych (7, 9) i lewych (8, 10) pozostaje przestrzen, ktdra wypetnia tuleja
srodkowa (22).

. Urzadzenie, wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze korpus (1) jest posadowiony na poziome;j
ptycie (2) i jest dzielony w osi symetrii jego otworu w ptaszczyznie poziomej, a osadzone
w otworze korpusu (1) tuleja posrednia prawa (7) oraz tuleja posrednia lewa (8) sa ostoniete
potkolistymi pokrywami odpowiednio prawa (5) i lewa (6) mocowanymi do korpusu (1).

. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze w tulei Srodkowej (22) oraz w obsadzie
prawej (18) i w obsadzie lewej (19) sa zamontowane czujniki drgan (26) i mierniki tempe-
ratury (27).

. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zakonczenia kotkéw (24) zamocowanych
tulejach posrednich (7, 8) znajduja sie odpowiednio w kanatkach tulei wewnetrznych (9, 10),
a zakonczenia kotkow (25) zamocowanych w tulejach wewnetrznych (9, 10) znajduja sie od-
powiednio w kanatkach obsad (18, 19).

. Urzadzenie, wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze nad korpusem (1) w strefie miedzy pokry-
wami (5, 6) znajduje sie pozioma ptyta dolna (28) zamocowana na kilku szpilkach (29) wkre-
conych pionowo w korpus (1), nad ktérg znajduje sie réwnolegta do ptyty (28) ptyta gérna (30)
zamocowana do ptyty (28) na kilku szpilkach (31), a na ptycie gornej (30) jest zamocowany
sitownik hydrauliczny (32) z ttoczyskiem (32a) skierowanym pionowo ku dotowi, przy czym
w osi ttoczyska (32a) w otworze ptyty dolnej (28) jest osadzona i zamocowana tuleja (33)
z kotnierzem, ktorej otwor stanowi prowadnice dla cylindrycznego trzpienia (34) potaczonego
za posrednictwem sitomierza (35) z ttoczyskiem (32a), o$ symetrii ktorego jest prostopadta do
osi tulei srodkowej (22) i przechodzi przez o$ tulei (22) w $rodku dtugosci tej tulei.

. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze tuleja Srodkowa (22) posiada lokalne
sptaszczenie na cylindrycznej powierzchni zewnetrznej wykonane naprzeciw czota trzpie-
nia (34).

. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w konstrukcji nosnej (3) pokrytej od gory
ptaska, pozioma ptyta (2) jest zamocowany silnik (36), od ktérego jest napedzany watek (13)
za posrednictwem przektadni pasowej (37), ktdrej koto napedzane (37a) jest zamocowane na
watku wrzeciona (38) utozyskowanego we wsporniku (39), ktory jest posadowiony oddzielnie
na ptycie (2) z prawej strony korpusu (1), przy czym wydtuzony z lewej strony watek wrzeciona
(38) jest potaczony poprzez zespét sprzegiet (40) i z zabudowanym miedzy nimi miernikiem
momentu obrotowego (41) z wydtuzona prawej strony koncoéwka watka (13).

. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze konstrukcja nosna (3) jest posadowiona na
stopkach wibroizolacyjnych (4).
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