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62 Klappenventil.

@ Um insbesondere Medien mit hochstem Reinheitsgrad

vor bakteriellen Verunreinigungen zu schiitzen, besitzt
ein Klappenventil eine von einem Fluid umstromte, durch-
gehende Schaltwelle (4) sowie ein inneres und ein dusseres
Dichtungssystem (9, 10, 16, 18). Steriler Dampf wird iiber
ein Einlassventil (11) von einem Ringkanal (12) auf an der
Welle (4) angeordnete Dampfkanile (14) verteilt und ver-
ldsst den Schaltwellenhohlraum (15) iiber ein Auslassventil

an.
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PATENTANSPRUCHE tungssystem geldst. Die durchgehende Schaltwelle erlaubt

1. Klappenventil, insbesondere fiir Medien hochsten eine schwimmende Lagerung der Klappenscheibe, d.h. die
Reinheitsgrades mit einer in einem Geh&use (2) auf einer Klappenscheibe ist nicht fest mit der Welle verbunden, son-
Schaltwelle (4) gelagerten Klappenscheibe (3), gekenn- dern wird von dieser gefiihrt, so dass bei Warmeausdeh-
zeichnet durch eine von einem Fluid umstromte, durchdie 5 nungen Spannungen vermieden werden.
Klappenscheibe gehende Schaltwelle (4) sowie ein inneres Ausgehend von der Erkenntnis, dass eine Dampfsterilisa-
und ein dusseres Dichtungssystem (9, 10, 16, 18). tion eine sichere und dauerhafte Sterilisation gewéihrleistet,

2. Klappenventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- kann das Fluid aus gespanntem, unter einem héheren Druck

zeichnet, dass die Schaltwelle (4) mindestens einen mit einem  als das Produktmedium stehenden, sterilem Dampf
iiber ein Dampfeinlassventil (11) versorgten Ringkanal (12) 10 bestehen. Der héhere Dampfdruck verhindert, dass selbst bei

verbundenen Léingskanal (14) aufweist. Versagen des inneren Dichtungssystems, beispielsweise bei
3. Klappenventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch Vakuumprozessen, bakterielle Verunreinigungen in den Pro-
gekennzeichnet, dass das innere Dichtungssystem aus jeweils  duktstrom gelangen; vielmehr gelangt lediglich steriler
" einem konzentrisch zur Schaltwelle (4) angeordneten, die Dampf in den Prozess.
Beriihrungsflichen von Klappenscheibe (3) und einer 15 Damit die Schaltwelle gleichmiissig vom Dampf umgeben
Gehiuseauskleidung (7) begrenzenden sowie sowohl in die ist, kann diese mit einem iiber ein Dampfeinlassventil ver-
Klappenscheibe (3) als auch in die Geh#useauskleidung (7) je  sorgten Ringkanal verbundene Langkanile aufweisen.
halftig eingreifenden Dichtring (9) besteht. Wenn das innere Dichtungssystem aus jeweils einem kon-
4. Klappenventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, zentrisch zur Schaltwelle angeordneten Dichtring am oberen
dadurch gekennzeichnet, dass das dussere Dichtungssystem 20 und am unteren Ende der Beriihrungsfldchen von Klappen-
jeweils aus einem konzentrisch zur Schaltwelle (4) angeord- scheibe und Gehiuseausklieidung besteht, lasst sich der das
neten, die Beriihrungsflichen von der Gehduseauskleidung Medium aufnehmende Raum, im folgenden Prozessraum
(7) und dem Gehiuse (2) begrenzenden sowie sowohl in die genannt, sicher gegen den die Schaltwelle aufnehmenden

Gehduseauskleidung (7) als auch in das Gehduse (2) eingrei-  Klappenhohlraum abdichten. Um die aus Ringkanal und
fenden Dichtring (10) sowie aus mehreren, die Schaltwelle 25 Léngskanilen bestehende Dampfkammer nach aussen, bei-

(4) umschliessenden O-Ringen (18) und einem Verschluss- spielsweise gegen die Atmosphére abzudichten, kann das dus-
stopfen (16) besteht. sere Dichtungssystem aus mehreren die Schaltwelle
5. Klappenventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, umschliessenden O-Ringen sowie je einem zwischen Gehdu-

dadurch gekennzeichnet, dass im Gehéuse (2) an dem Dampf- seauskleidung und Gehéduse konzentrisch zur Schaltwelle
einlassventil (11) in Achsrichtung der Schaltwelle (4) gegen- 30 angeordneten Dichtring bestehen.

iiberliegenden Ende ein im Verschlussstopfen (16) oder Der iiber das Einlassventil in die Dampfkammer tretende
separat seitlich oberhalb des Verschlussstopfens (16) im Sterildampf kann iiber ein in einem die Dampfkammer eben-
Gehiuse (2) sitzendes Dampfauslassventil (17) angeordnet falls nach aussen abdichtenden Verschlussstopfen gelagertes
ist. Auslassventil austreten.

35  Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispiels des nidheren
erldutert. In der Zeichnung zeigen:

BESCHREIBUNG Fig. 1 den Teilschnitt eines Klappenventils,

Die Erfindung betrifft ein Klappenventil, insbesondere fiir 4  Fig. 2 einen Querschnitt der Schaltwelle geméss Linie IT-II
Medien hichsten Reinheitsgrades, mit einer in einem in Fig. 1,
Gehiuse auf einer Schaltwelle gelagerten Klappenscheibe. Fig. 3 einen Querschnitt der Schaltwelle geméss Linie

In vielen Verfahrensbereichen, insbesondere in der Phar- III-1IT in Fig. 1,
mazie, unterliegen die Medien in den verschiedenen Prozess- Fig. 4 einen Querschnitt der Schaltwelle geméss Linie
stufen hichsten Reinheitsanforderungen. Diean den Pro- 45 IV-IVin Fig. 1,
zessen beteiligten Armaturen miissen daher regelméssig Fig. 5 einen Querschnitt der Schaltwelle gemass Linie V-V
desinfiziert oder sterilisiert werden. Ein héchster Reinheits- in Fig. 1,
grad lisst sich dauerhaft und sicher nur durch ein Sterili- Fig. 6 einen vergrosserten Ausschnitt der Fig. 1,
sieren erreichen, insbesondere durch eine gegeniiber einer Fig. 7 eine zu Fig. 6 alternative Dichtung und

Heissluftsterilisation wirksamere Dampfsterilisation. Beider so  Fig. 8 eine weitere zu Fig. 6 alternative Dichtung.
Dampfsterilisation wird gespannter Dampf mit einer Tempe-

ratur bis 135 °C verwendet. Das Klappenventil 1 besteht aus einem Gehéuse 2, einer
Die an solchen Prozessen beteiligten Ventile sollen so Klappenscheibe 3 und einer das Gehiuse 2 ganz oder teil-
beschaffen sein, dass trotz der beweglichen Ventilteile weise und die Klappenscheibe 3 ganz durchdringenden
absolut keine Bakterien in den Prozess gelangen. Insbeson-  ss Schaltwelle 4. Das zweiteilige, im wesentlichen ringférmige
dere bei Vakuumprozessen diirfen keine Bakterien von Ventilgehiuse 2 geht in seiner oberen Hilfte in einen Hals 5
aussen durch Lufteintrag in den Prozess gelangen. mit einem Flansch 6 iiber und ist mit einer Auskleidung 7

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Klappen- hoher Dichte versehen. Einen dichten Sitz der Klappen-
ventil zu schaffen, bei dem ein Produktstrom sicher vor bak-  scheibe 3 in der Schliessstellung gewéhrleistet zwei zwischen
teriellen und anderen Verunreinigungen aus der Ventilumge- 60 dem Gehéuse 2 und der Gehéuseauskleidung 7 angeordnete

bung geschiitzt ist. elastische Halbschalen 8, die nicht mit dem Medium in
Diese Aufgabe wird durch eine von einem Fluid Berithrung kommen und daher von diesem auch nicht ange-

umstrdmte durch die Klappenscheibe gehende Schaltwelle griffen werden konnen.

sowie ein inneres, vorzugsweise zwischen einer inneren Oben und unten im Bereich des Durchtritts der Schalt-

Kammer und einer Gehiuseauskleidung angeordnetesund 65 welle 4 vom Gehiuse 2 in die Gehiuseauskleidung 7 und von

ein dusseres, vorzugsweise zwischen der Gehéuseausklei- dort in die Klappenscheibe 3 angeordnete Dichtringe 9 und

dung und dem Geh#use sowie die Welle umschliessendesam 10 dichten den nicht dargestellten Prozessraum sicher und
oberen und unteren Gehiusedurchtritt angeordnetes Dich- dauerhaft - auch unter Temperaturlastwechsel ~ gegeniiber
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der Schaltwelle 4 und damit nach aussen ab. Die Fig. 6 bis 8 Querschnitts der Schaltwelle 4 (Fig. 4) in Verbindung stehen.
zeigen verschiedene Ausfiihrungsmdglichkeiten der Dicht- Die Fig. 2 bis § verdeutlichen den Wechsel im Querschnitt
ringe 10, die ebenso wie die Dichtringe 9 ausgebildet sind. der Schaltwelle 4 oberhalb und unterhalb des Ringkanals 12
Eine zusitzliche Abdichtung des Prozessraums gegen dus-  sowie mit ihrem dem Verschlussstopfen 16 zugekehrten Ende
sere Einfliisse wird durch eine Dampfsterilisation der Schalt- s lagert die Schaltwelle 4 jeweils in einer als wartungsfreien

welle 4 erreicht. Steriler Dampf gelangt iiber ein in eine die Gleitlager ausgefiihrten Buchse 19.
Halswandung 5 durchdringende Bohrung reichendes Einlass- Das vor allem im Chemiebereich zum Absperren, Dros-
ventil 11 in einen Ringkanal 12. Gegeniiber dem Einlass- seln und Regeln von korrosiven und abrasiven Medien geeig-
ventil 11 befindet sich eine Sicherungsschraube 13. nete Klappenventil ist wegen seines einfachen Aufbaus nicht
Vom Ringkanal 12 gelangt der Dampf {iber vier gleich- 10 nur leicht und raumsparend, sondern lésst sich auch einfach
missig am Umfang der Schaltwelle 4 angeordneten Dampf- montieren und betdtigen; es ist diffusionsdicht, vor allem
kanéle 14 in die durch einen Verschlussstopfen 16 mit inte- aber aufgrund seines doppelten Dichtungssystems gas- und
griertem oder separat angeordnetem Auslassventil 17 abge- fliissigkeitsdicht sowie vakuumfest. Vor allem aber gewéhr-

dichtete Schaltwellenaufnahmebohrung 15 und zur unteren  leistet das erfindungsgemaésse Klappenventil, dass nicht Ver-
Hilfte des Gehiuses 2. Die Schaltwellenaufnahmebohrung 15 unreinigungen von aussen {iber die Schaltwelle in den Pro-

15 wird andererseits, also an dem Verschlussstopfen 16 zessraum gelangen.
gegeniiberliegenden Ende, durch mehrere die Schaltwelle 4 Bei mehreren Monaten dauernden Versuchen wurde ein
umgebende und vom Gehéuse 2 umschlossene O-Ringe 18 erfindungsgemasses Klappenventil an besonders kritischen
abgedichtet. Stellen, nimlich im Bereich des Einlassventils 11, der Dicht-
Die Schaltwelle 4 besitzt in ihrem aus dem Gehéduse 2 20 ringe 9 und des Verschlussstopfens 16, mit einem biologi-
ragenden Teil einen quadratischen Querschnitt und in dem schen Indikator geimpft, der, nachdem Sterildampf von
vom Gehiuse 2 und der Gehiuseauskleidung 7 umgebenen 131 °C jeweils dreissig Minuten lang sowoh! die Schaltwelle
Teil einen kreisf6rmigen Querschnitt (Fig. 2, 3, 5), der unter-  umstrémt, als auch den Prozessraum durchstrdmt hatte und
halb des Ringkanals 12 vier gleichméssig am Umfang ver- beide Riume mit Sterilluft ausgeblasen worden waren, auf
teilte, halbkreisfdrmige, die Dampfkanile 14 darstellende 25 eine Nahrlosung gegeben wurde. Bei allen Versuchen ergab
Einkerbungen aufweist, die mit den Einkerbungen des im sich, dass der gesamte biologische Indikator abgetétet war.

Bereich der Klappenscheibe 3 im wesentlichen quadratischen  Alle Dichtungssysteme funktionierten einwandfrei.
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