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DESCRIPCION
Conjunto de estator, motor y vehiculo
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

La presente solicitud se basa en y reivindica prioridad a la solicitud de patente China No. 201710912479.X,
presentada el 29 de septiembre de 2017.

Campo

La presente descripcién se refiere al campo técnico de los vehiculos y, en particular, a un conjunto de estator, un
motor y un vehiculo.

Antecedentes

En la técnica relacionada, una linea de salida de un estator sale de una extremidad de moldeo. Para coincidir con
una altura de la linea de salida, una altura de la extremidad de moldeo se establece generalmente en un valor
relativamente grande. Esto es desventajoso para la optimizacién de un tamafio total del estator y conduce a una
complejidad de estructura. El documento US 2017-0264155 describe una méaquina 10 dinamoeléctrica que incluye
un estator 20 provisto de una bobina 60 de estator. Como esto es visible en los dibujos de este documento,
especialmente en la figura 2 (reproducida a continuacion, texto y flechas afiadidos), terminales de corriente alterna
42U, 42V y 42W estan dispuestos en un lado del estator de motor. El documento US 2014-375156 describe un
estator que incluye una bobina de estator trifasica. Este documento no sugiere establecer una linea de salida para
cada fase de un devanado de estator situado en una extremidad de soldadura. En el documento WO 2016/158062
se plantea el problema de un aumento del nimero de puertos cuando aumenta el nimero de puntos de conexién por
una barra colectora.

Compendio

La presente descripcién tiene como objetivo resolver al menos uno de los problemas técnicos existentes en la
técnica anterior. Por lo tanto, la presente descripcién proporciona un conjunto de estator con las caracteristicas de la
reivindicacién 1. Todas las lineas de salida del conjunto de estator estan ubicadas en una extremidad de soldadura,
de modo que una estructura del conjunto de estator es simple y es beneficiosa para la optimizacién de un tamafio
general del conjunto de estator. Ademas, las lineas puntuales de estator del devanado de estator estan conectadas
indirectamente a la linea neutra a través de al menos un bloque de conexién.

La presente descripciéon también proporciona un motor que tiene el conjunto de estator.
La presente descripciéon también proporciona un vehiculo que tiene el motor.

Un conjunto de estator segun una realizacién de la presente descripcién incluye: un nucleo de estator cilindrico,
donde existen miultiples ranuras de estator separadas a lo largo de una direccién circunferencial del nicleo de
estator en el nlcleo de estator; y un devanado de estator, donde el devanado de estator incluye multiples segmentos
conductores, cada uno de los segmentos conductores incluye una parte dentro de la ranura dispuesta en una ranura
de estator del nlcleo de estator, una primera extremidad y una segunda extremidad que estan dispuestos fuera del
nlcleo de estator, la parte dentro de la ranura est4 conectada entre la primera extremidad y la segunda extremidad,
la segunda extremidad de cada uno de los multiples segmentos conductores forma una extremidad de soldadura, y
una linea de salida de cada fase del devanado de estator esta ubicada en la extremidad de soldadura.

Al hacer que la linea de salida esté ubicada en la extremidad de soldadura, el conjunto de estator segun la
realizacién de la presente descripcién simplifica la estructura y hace un uso completo del espacio de altura de la
extremidad de soldadura, siendo beneficioso de este modo para la optimizacién del tamafio total del conjunto de
estator y facilitar la conexién entre la linea de salida y un terminal de cableado de un circuito externo.

El motor segun la realizacién de la presente descripcién incluye el conjunto de estator proporcionado en la presente
descripcién.

El motor segun la realizaciéon de la presente descripcién mejora el rendimiento general del motor al configurar el
conjunto de estator proporcionado en la presente descripcién.

El vehiculo segln la realizacion de la presente descripcién incluye el motor proporcionado en la presente
descripcién.

El vehiculo segln la realizacién de la presente descripcién mejora el rendimiento general del vehiculo al configurar el
motor proporcionado en la presente descripcion.
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Aspectos y ventajas adicionales de la presente descripcién se proporcionaran en la siguiente descripcién, algunos
de los cuales resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcién o pueden aprenderse de las préacticas de la
presente descripcién.

Breve descripcion de los dibujos

Los aspectos y ventajas anteriores y/o adicionales de la presente descripcién resultarédn evidentes y comprensibles
en la descripcidn hecha con referencia a los siguientes dibujos adjuntos, en donde:

la FIG. 1 es un diagrama esquematico de un conjunto de estator segln una realizacién de la presente descripcién en
el que un terminal de una linea de puntos de estrella se extiende hacia arriba;

la FIG. 2 es un diagrama esquemético de un conjunto de estator que no esta incluido en las reivindicaciones en el
que un terminal de una linea de puntos de estrella se curva hacia fuera;

la FIG. 3 es un diagrama esquematico de la conexién de una linea de puntos de estrella mostrada en la FIG. 2 con
una linea neutra;

la FIG. 4 es un diagrama esquemético de un conjunto de estator que no esta incluido en las reivindicaciones en el
que una linea neutra tiene antenas;

la FIG. 5 es un diagrama esquemético de la conexién de una linea de puntos de estrella de un conjunto de estator a
una linea neutra que no esta incluida en las reivindicaciones, en la que un motor tiene tres fases y cada fase incluye
una linea, y la linea neutra tiene antenas;

la FIG. 6 es un diagrama esquematico de un conjunto de estator no incluido las reivindicaciones, en la que las
antenas de una linea neutra toman lineas rectas;

la FIG. 7 es un diagrama esquematico de un conjunto de estator segln una realizacién de la presente descripcién en
el que una linea neutra esta conectada a una linea de puntos de estrella a través de un bloque de conexién en forma
de U;

la FIG. 8 es una vista ampliada de conexiones entre lineas de puntos de estrella, un bloque de conexién y una linea
neutra mostrada en la FIG. 7;

la FIG. 9 es un diagrama esquematico de un conjunto de estator segln una realizacién de la presente descripcién en
el que una linea neutra esta conectada a una linea de puntos de estrella a través de un bloque de conexién cubico;

la FIG. 10 es un diagrama esquematico de un conjunto de estator segln una realizacién de la presente descripcién
en el que dos lineas de puntos de estrella en cada fase se combinan y, a continuacién, se conectan a una linea
neutra a través de un bloque de conexién;

la FIG. 11 es una vista ampliada de conexiones entre lineas de puntos de estrella, un bloque de conexién y una linea
neutra mostrada en la FIG. 10;

la FIG. 12 es un diagrama esquematico de un nucleo de estator en un conjunto de estator segin una realizacidén de
la presente descripcién;

la FIG. 13 es un diagrama esquemético de un segmento conductor en forma de U en un conjunto de estator segun
una realizacién de la presente descripcion;

la FIG. 14a a la FIG. 14d son diagramas esquematicos del primer al cuarto segmentos conductores en forma de U
utilizados cuando un conjunto de estator esta enrollado segln una realizacién de la presente descripcion;

la FIG. 15 es un diagrama esquematico de un conjunto de estator por defecto segln una realizacién de la presente
descripcién en el que se utilizan 8 polos, 48 ranuras y 3 fases como ejemplo;

la FIG. 16 es un diagrama esquematico de una manera de devanado de un conjunto de estator en la FIG. 15, en el
que se utiliza una primera linea de fase U como ejemplo;

la FIG. 17 muestra un conjunto de estator final después de que un conjunto de estator en la FIG. 15 se procesa para
formar una manera de cableado de 2 lineas;

la FIG. 18 muestra un conjunto de estator final después de que un conjunto de estator en la FIG. 15 se procesa para
formar una manera de cableado de 1 linea;

la FIG. 19 es un diagrama esquematico de un motor segln una realizacidén de la presente descripcion; y

la FIG. 20 es un diagrama esquematico de un vehiculo segln una realizacién de la presente descripcién.
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Leyenda:

conjunto 100 de estator,
nlcleo 1 de estator,
devanado 2 de estator,

un segmento 21 conductor, una parte 211 curvada en forma de U, una primera parte 212 dentro de la ranura, una
segunda parte 213 dentro de la ranura,

extremidad 22 de horquilla, extremidad 23 de soldadura,
linea 24 de puntos de estrella, saliente 241 axial, saliente 242 radial, linea 25 de salida,

linea 3 neutra, conector 31 en forma de arco, antena 32, primer segmento 321 de conexidn, segundo segmento 322
de conexién, segmento 323 de curvatura,

bloque 4 de conexién, espacio 401 de alojamiento, pata 41 interior, pata 42 exterior, pared 43 inferior en forma de U,
Espacio 5 de evasidn

Motor 1000, vehiculo 10000.

Descripcion detallada

Lo siguiente describe realizaciones de la presente descripcidn en detalle. Los ejemplos de las realizaciones se
muestran en los dibujos adjuntos, y los mismos o similares signos de referencia en todos los dibujos adjuntos indican
componentes iguales o similares o componentes que tienen funciones iguales o similares. Las realizaciones
descritas a continuacién con referencia a los dibujos adjuntos son ejemplares, y estdn destinadas a explicar la
presente descripcién y no pueden interpretarse como una limitacién a la presente descripcién.

En la descripcién de la presente descripcién, debe comprenderse que las relaciones de orientacién o posicién
indicadas por los términos tales como "centro", "longitud", "ancho", "espesor", "encima", "debajo", "vertical",
"horizontal", "arriba", "abajo", "dentro", "fuera", "axial', "radial" y "circunferencial' se basan en relaciones de
orientacién o posicion mostradas en los dibujos adjuntos, y se utilizan solo para facilitar y abreviar la ilustracién y
descripcién, en lugar de indicar o implicar que el aparato o componente mencionado debe tener una orientacion
particular o debe construirse y operarse en una orientaciéon particular. Por lo tanto, tales términos no deberian
interpretarse como limitativos de la presente descripcién. Ademas, los términos "primero" y "segundo" solo se utilizan
para describir el objetivo y no se pueden comprender como que indican o implican una importancia relativa o
implican una cantidad de las caracteristicas técnicas indicadas. En vista de esto, una caracteristica definida como
"primera" o "segunda" puede incluir explicita o implicitamente una o mas caracteristicas. En la descripcién de la
presente descripcidén, a menos que se indique lo contrario, el significado de "una pluralidad de" es dos 0 més de dos.

En la descripcién de la presente descripcion, debe observarse que a menos que se especifique o defina
explicitamente lo contrario, los términos tales como "montar”, "instalar”, "conectar" y "conexién" deben comprenderse
en un sentido amplio. Por ejemplo, la conexién puede ser una conexién fija, una conexién desmontable o una
conexién integral; o la conexién puede ser una conexién mecéanica o una conexién eléctrica; o la conexién puede ser
una conexiéon directa, una conexién indirecta a través de una comunicacién intermedia o interna entre dos
componentes. Los expertos en la técnica pueden comprender los significados especificos de los términos anteriores

en la presente descripcién segun situaciones especificas.

Un conjunto 100 de estator segun una realizacién de la presente descripcién se describe a continuacién con
referencia de la FIG. 1 a la FIG. 11. El conjunto 100 de estator segln la realizacién de la presente descripcidn puede
utilizarse en un motor de m fases, donde m = 1, 2, 3... Es decir, el conjunto 100 de estator puede utilizarse en un
motor monofasico, un motor bifasico, un motor trifdsico y similares. La siguiente descripcidén solo utiliza un ejemplo
en el que el motor de fase m es un motor trifasico. Por supuesto, después de leer la siguiente solucién técnica, un
experto en la técnica aparentemente puede comprender otras soluciones técnicas en las que el motor de m fases
incluye otro nimero de fases. Por lo tanto, dichas otras soluciones técnicas se omiten en la presente memoria. En
este caso, también debe observarse que cada devanado especifico de fase del devanado de estator tiene dos
extremidades, una extremidad es una linea 25 de salida y la otra extremidad es una linea 24 de puntos de estrella.

Como se muestra en la FIG. 1, la FIG. 2, la FIG. 4, la FIG. 6, la FIG. 7, la FIG. 9 y la FIG. 10, el conjunto 100 de
estator segln la realizacion de la presente descripcién incluye un nucleo 1 de estator y un devanado 2 de estator.

Especificamente, el nlicleo 1 de estator es cilindrico, y existen multiples ranuras de estator en el nicleo 1 de estator.
Las ranuras del estator estan formadas en una pared periférica interior del nucleo 1 de estator, y discurren a través
del nucleo 1 de estator axialmente (por ejemplo, en la direccién de arriba abajo mostrada en la FIG. 1, la FIG. 2, la
FIG. 4, laFIG. 6, la FIG. 7, laFIG. 9y la FIG. 10). Las multiples ranuras de estator estan separadas en una direccién
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circunferencial del nlcleo 1 de estator, y una direcciéon de profundidad del nlcleo de estator es la misma que una
direccién radial del nlcleo de estator.

En una realizacién, un rotor de un motor trifsico incluye ocho polos magnéticos. De manera correspondiente, el
numero total de ranuras de estator dispuestas en el nicleo 1 de estator es 48.

El devanado 2 de estator incluye multiples segmentos 21 conductores. Cada segmento 21 conductor incluye una
parte dentro de la ranura dispuesta en una ranura del estator del nlcleo 1 de estator, y una primera extremidad y
una segunda extremidad que estan dispuestos fuera del nlcleo 1 de estator. La parte dentro de la ranura esta
conectada entre la primera extremidad y la segunda extremidad, y las segundas extremidades de los multiples
segmentos 21 conductores forman una extremidad 23 de soldadura.

Como se muestra en la FIG. 1, cada segmento 21 conductor incluye una parte dentro de la ranura (tal como una
primera parte 212 dentro de la ranura y una segunda parte 213 dentro de la ranura descritas a continuacién) y una
parte curvada. La parte dentro de la ranura esta dispuesta en una ranura de estator, y la parte curvada esta
conectada a la parte dentro de la ranura. Después de que la parte dentro de la ranura discurre a través de la ranura
de estator, una extremidad de la parte dentro de la ranura (por ejemplo, una extremidad superior de la parte dentro
de la ranura mostrada en la FIG. 1) supera el nlcleo 1 de estator. La extremidad de la parte de ranura interior (por
ejemplo, la extremidad superior de la parte de ranura interior mostrada en la FIG. 1) forma una extremidad 23 de
soldadura del devanado 2 de estator.

En concreto, todas las lineas 25 de salida de cada fase del devanado 2 de estator estan situadas en la extremidad
23 de soldadura. Es decir, todas las lineas 25 de salida de cada fase del devanado 2 de estator salen de la
extremidad 23 de soldadura. Generalmente, la altura axial de la extremidad 23 de soldadura es relativamente
grande. Al hacer que las lineas 25 de salida estén ubicadas en la extremidad 23 de soldadura, la solucién técnica en
la presente descripcién simplifica la estructura y hace un uso completo del espacio de altura de la extremidad 23 de
soldadura, siendo por lo tanto beneficioso para la optimizacion del tamafio de altura total del conjunto 100 de estator
y facilitando la conexién entre cada linea 25 de salida y un terminal de cableado de un circuito externo.

Al hacer que las lineas 25 de salida estén ubicadas en la extremidad 23 de soldadura, el conjunto 100 de estator
segun la realizacién de la presente descripcién simplifica la estructura y hace un uso completo del espacio de altura
de la extremidad 23 de soldadura, siendo beneficioso de este modo para la optimizacién del tamafio general del
conjunto 100 de estator y facilitando la conexién entre cada linea 25 de salida y el terminal de cableado del circuito
externo.

Segun la invencién, todas las lineas 24 de puntos de estrella de cada fase del devanado 2 de estator estan situadas
en la extremidad 23 de soldadura. Ademas, las lineas 24 de puntos de estrella de cada fase del devanado 2 de
estator son parte de la extremidad 23 de soldadura. Ademés, el conjunto 2 de estator incluye ademas una linea 3
neutra. La linea 3 neutra esta conectada a las lineas 24 de puntos de estrella de cada fase del devanado de estator.
En otras palabras, cada una de las lineas 24 de puntos de estrella de cada fase estd conectada a la linea 3 neutra.
De esta manera, una unién entre la linea 24 de puntos de estrella de cada fase y la linea 3 neutra ocupa solo un
espacio pequefio, y una manera de conexién es més simple.

Preferiblemente, la linea 3 neutra es una pieza moldeada integramente.
A continuacién se describe una realizacién especifica del conjunto 100 de estator de la presente descripcién.

Como se muestra en la FIG. 1 y en la FIG. 2, el conjunto 100 de estator en esta realizacién se utiliza en un motor
trifasico. El devanado 2 de estator del motor trifasico es un devanado trifasico e incluye un devanado de fase U, un
devanado de fase V y un devanado de fase W. El nimero de ramas paralelas en cada devanado especifico de fase
es 2. Es decir, dos ramas estan conectadas en paralelo. Por supuesto, el nimero de ramas paralelas de cada
devanado especifico de fase también puede ser 1, 3, 4 0 5 0 mas. La siguiente descripcién solo utiliza un ejemplo en
el que el numero de ramas paralelas de cada devanado especifico de fase es 2. Después de leer la siguiente
solucién técnica, un experto en la técnica aparentemente puede comprender otras soluciones técnicas en las que el
nimero de ramas paralelas de cada devanado especifico de fase es 1, 3, 4 0 5. Por lo tanto, dichas otras soluciones
técnicas se omiten en la presente memoria.

Cuando el devanado trifasico adopta una conexiéon en forma de Y (es decir, una conexién en estrella), una
extremidad de cada linea en cada devanado especifico de fase es una linea 25 de salida y la otra extremidad es una
linea 24 de puntos de estrella. Es decir, el devanado 2 de estator tiene un total de seis lineas 25 de salida y seis
lineas 24 de puntos de estrella. Las lineas 25 de salida se utilizan para la conexién eléctrica con un circuito externo,
y las lineas 24 de puntos de estrella estan conectadas entre si a través de una linea 3 neutra.

Especificamente, como se muestra en la FIG. 2, las seis lineas 25 de salida del devanado trifasico son: una primera
linea 25a de salida de fase U, una segunda linea 25b de salida de fase U, una primera linea 25c¢ de salida de fase V,
una segunda linea 25d de salida de fase V, una primera linea 25e de salida de fase W y una segunda linea 25f de
salida de fase W. Las seis lineas 24 de puntos de estrella del devanado trifasico son: una primera linea 24a de
puntos de estrella de fase U, una segunda linea 24b de puntos de estrella de fase U, una primera linea 24c de
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puntos de estrella de fase V, una segunda linea 24d de puntos de estrella de fase V, una primera linea 24e de
puntos de estrella de fase W y una segunda linea 24f de puntos de estrella de fase W.

Ademas, cada una de las seis lineas 24 de puntos de estrella est4 conectada a la linea 3 neutra. Es decir, cada linea
24 de puntos de estrella en cada fase esta conectada a la linea 3 neutra.

En la técnica relacionada, la linea neutra incluye una linea de conexién UV que conecta una parte de conexién de
punto neutro de un devanado de fase U y una parte de conexién de punto neutro de un devanado de fase V, e
incluye una linea de conexiéon VW que conecta una parte de conexién de punto neutro de un devanado de fase V y
una parte de conexidén de punto neutro de un devanado de fase W. La linea neutra en la tecnologia anterior utiliza
dos lineas en forma de U para conectar cada dos de las tres partes de conexién. De esta manera, la parte de
soldadura en el centro es mas gruesa y ocupa mas espacio, y el rendimiento de soldadura es dificiimente
asegurable. Por lo tanto, en la realizacién de la presente descripcién, el espacio axial y radial del conjunto 100 de
estator ocupado por la parte de conexién entre la linea 3 neutra y la linea 24 de puntos de estrella puede reducirse,
haciendo de este modo la estructura mas compacta, simplificando la manera de conexion y facilitando la produccién
en masa.

Al configurar la linea 3 neutra formada integramente y conectar las lineas 24 de puntos de estrella de cada fase a la
linea 3 neutra, el conjunto 100 de estator segln la realizacién de la presente descripcién logra la linea neutra en la
técnica relacionada en la que la linea neutra utiliza dos lineas en forma de U para conectar cada dos de las tres
partes de conexién de las lineas de puntos de estrella, simplificando asi la estructura de conexion de la linea 24 de
puntos de estrella y la linea 3 neutra, disminuyendo las partes de soldadura, y reduciendo el espacio axial y radial
ocupado del conjunto 100 de estator, haciendo que la estructura sea compacta, minimizando el espacio ocupado por
una carcasa y una cubierta de extremidad del motor, y cumpliendo los requisitos de miniaturizacién del motor.

En algunas realizaciones, una seccién transversal del segmento 21 conductor, que es perpendicular a una direccion
longitudinal del mismo, no es circular. Preferiblemente, la forma de la seccién transversal del segmento 21 conductor
es rectangular. La seccién transversal del segmento 21 conductor, que es perpendicular a la direccién longitudinal
del mismo, es rectangular, para aumentar una relaciéon de ranuras completas de las bobinas en la ranura de estator.
En otras palabras, al configurar la seccién transversal rectangular del segmento 21 conductor, se pueden disponer
méas segmentos 21 conductores en la ranura de estator del mismo volumen, de modo que los multiples segmentos
21 conductores en la ranura de estator se disponen de manera mas compacta. Por supuesto, la seccidn transversal
del segmento 21 conductor, que es perpendicular a la direccién longitudinal del mismo, también puede tener otra
forma, tal como un trapezoide.

En algunas realizaciones, el segmento 21 conductor puede ser un segmento conductor en forma de U. El segmento
conductor en forma de U incluye una primera parte 212 dentro de la ranura y una segunda parte 213 dentro de la
ranura que estan dispuestas en la ranura de estator. La primera extremidad del segmento 21 conductor es una parte
211 curvada en forma de U que conecta una extremidad de la primera parte 212 dentro de la ranura y una
extremidad de la segunda parte 213 dentro de la ranura. La parte 211 curvada en forma de U en cada segmento
conductor en forma de U forma una extremidad 22 en horquilla del devanado de estator, y la otra extremidad de la
primera parte 212 dentro de la ranura y la otra extremidad de la segunda parte 213 dentro de la ranura se extienden
para formar una extremidad 23 de soldadura del devanado de estator.

Especificamente, como se muestra en la FIG. 1, el segmento 21 conductor en forma de U incluye una parte 211
curvada en forma de U, una primera parte 212 dentro de la ranura y una segunda parte 213 dentro de la ranura. La
primera parte 212 dentro de la ranura y la segunda parte 213 dentro de la ranura estan ambas dispuestas en la
ranura de estator, y estdn conectadas a la parte 211 curvada en forma de U. Después de que la primera parte 212
dentro de la ranura y la segunda parte 213 dentro de la ranura discurren a través de la ranura de estator, las
extremidades de las mismas exceden el nlcleo 1 de estator. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 3, una
extremidad inferior de la primera parte 212 dentro de la ranura y una extremidad inferior de la segunda parte 213
dentro de la ranura estdn ambas conectadas a la parte 211 curvada en forma de U, y una extremidad superior de la
primera parte 212 dentro de la ranura y una extremidad superior de la segunda parte 213 dentro de la ranura
discurren ambas a través de la ranura de estator, y sobresalen de la extremidad axial del ntcleo 1 de estator (por
ejemplo, la extremidad superior del nucleo 1 de estator mostrada en la FIG. 1) para facilitar la conexién de multiples
segmentos 21 conductores.

La parte 211 curvada en forma de U en los multiples segmentos 21 conductores est4 ubicada en una extremidad 22
de horquilla del devanado 2 de estator, y las otras extremidades de la primera parte 212 dentro de la ranura y la
segunda parte 213 dentro de la ranura se extienden para formar una extremidad 23 de soldadura del devanado 2 de
estator. Para mayor claridad en la presente descripcién, se supone que, en el dibujo, la extremidad 23 de soldadura
esta ubicada en la extremidad superior, y la extremidad 22 de horquilla esta ubicada en la extremidad inferior.

Especificamente, la linea 3 neutra rodea la extremidad 23 de soldadura del devanado 2 de estator en una direccidon
circunferencial del devanado de estator, reduciendo asi una distancia entre la linea 24 de puntos de estrella y la
linea 3 neutra y facilitando la conexion entre la linea 3 neutra y la linea 24 de puntos de estrella de la extremidad 23
de soldadura.
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En un ejemplo no incluido en las reivindicaciones, las lineas 24 de puntos de estrella de cada fase del devanado de
estator estdn conectadas directamente a través de la linea 3 neutra. Es decir, todas las lineas 24 de puntos de
estrella estan conectadas directamente a la linea 3 neutra, y las mdultiples lineas 24 de puntos de estrella estan
conectadas entre si al estar conectadas a la linea 3 neutra, en lugar de estar conectadas indirectamente a la linea 3
neutra a través de un conector de transicién intermedio (tal como un bloque 4 de conexién descrito a continuacién).
En resumen, utilizando la linea 3 neutra, todas las lineas 24 de puntos de estrella en el devanado de estator estan
conectadas entre si directamente. De esta manera, la conexién es conveniente, simple y rapida. Por ejemplo, cada
linea 24 de puntos de estrella en cada devanado especifico de fase en el devanado 2 de estator esta soldada
directamente a la linea 3 neutra.

Cuando cada fase incluye multiples lineas 24 de puntos de estrella, las multiples lineas 24 de puntos de estrella en
cada fase pueden conectarse por separado a la linea 3 neutra.

Ademas, las multiples lineas 24 de puntos de estrella en cada fase también pueden combinarse y conectarse entre
si y, a continuacién, conectarse a la linea neutra. Especificamente, las multiples lineas 24 de puntos de estrella en
cada fase pueden soldarse directamente o soldarse a través de una barra de conexién. Por ejemplo, los terminales
de las multiples lineas 24 de puntos de estrella en cada fase se extienden verticalmente hacia arriba, los terminales
de las multiples lineas 24 de puntos de estrella en cada fase se sueldan y conectan entre si, y, a continuacién, se
sueldan a la linea 3 neutra.

En algunos ejemplos, las lineas 24 de puntos de estrella de cada fase del devanado 2 de estator estan en contacto
superficial con y soldadas a la linea 3 neutra. Esto mejora la eficiencia de la conexién y la fiabilidad de la conexién.
Aqui, el contacto superficial entre las lineas 24 de puntos de estrella y la linea 3 neutra significa que una superficie
en un lado de una linea 24 de puntos de estrella encaja y entra en contacto con una superficie en un lado de la linea
3 neutra para aumentar un area de contacto entre la linea 24 de puntos de estrella y la linea 3 neutra y mejorar la
fiabilidad de la soldadura. Por ejemplo, la superficie de cada linea 24 de puntos de estrella en el lado orientado hacia
la linea 3 neutra encaja y contacta con la superficie de la linea 3 neutra en el lado orientado hacia la linea 24 de
puntos de estrella, y, a continuacién, se suelda y conecta entre si.

En algunos ejemplos, como se muestra en la FIG. 1, el terminal de cada linea 24 de puntos de estrella de cada fase
del devanado 2 de estator se extiende hacia fuera en una direccion axial del nicleo de estator (por ejemplo, en una
direccién hacia arriba mostrada en la FIG. 1), y forma un saliente 241 axial. La linea 3 neutra esta conectada a cada
saliente 241 axial.

Especificamente, el saliente 241 axial supera el final de la extremidad 23 de soldadura en una distancia
preestablecida. La distancia preestablecida es mayor o igual que una longitud de la linea 3 neutra en una direccién
axial del nucleo 1 de estator (por ejemplo, en la direccién de arriba abajo mostrada en el dibujo). Preferiblemente, la
distancia preestablecida es mayor que la longitud de la linea 3 neutra en la direccién axial del nlcleo 1 de estator.
En este caso, la longitud de la linea 3 neutra en la direcciéon axial del nucleo 1 de estator significa un tamafio de
altura de la linea 3 neutra en la direccién axial del nicleo 1 de estator.

Especificamente, la linea 3 neutra esta soldada a una superficie exterior radial del saliente 241 axial. Esto simplifica
la estructura, facilita la soldadura y reduce el espacio de ocupacién en la direccidn radial.

Especificamente, como se muestra en la FIG. 1, en la direccién de arriba abajo mostrada en la FIG. 1, el terminal de
la linea 24 de puntos de estrella se extiende hacia arriba y una cara de extremidad superior de la misma es mas alta
que una cara de extremidad superior de la extremidad 23 de soldadura. Una distancia entre la cara de extremidad
superior de la linea 24 de puntos de estrella y la cara de extremidad superior de la extremidad 23 de soldadura no es
menor que la altura de la linea 3 neutra en la direccién de arriba abajo. De esta manera, cuando la extremidad de la
linea 24 de puntos de estrella estd dentro-fuera opuesta a y conectada a la linea 3 neutra en la direcciéon radial del
nucleo 1 de estator, la linea mas exterior en la extremidad 23 de soldadura puede separarse de la linea 3 neutra en
la direccién axial del ntcleo 1 de estator para evitar interferencias.

En este caso, debe observarse que la linea 3 neutra puede soldarse a la extremidad del terminal de la linea 24 de
puntos de estrella, o puede conectarse a una parte media del terminal, lo que no hace mucha diferencia en el efecto
de conexidn eléctrica.

Como se muestra en la FIG. 1, las lineas 24 de puntos de estrella de cada fase del devanado de estator estan
ubicadas en una subcapa mas externa en la direccidén radial del devanado de estator. Es decir, las lineas 24 de
puntos de estrella estan ubicadas en una subcapa mas externa del devanado 2 de estator en la direccién radial del
nucleo 1 de estator.

En este caso, debe observarse que la posiciéon de salida de las lineas 24 de puntos de estrella y la posicién de salida
de las lineas 25 de salida dependen de la manera de devanado del devanado 2 de estator. La manera de devanado
especifica utilizada por el conjunto 2 de estator en esta realizaciéon se describira en detalle a continuacién. Después
de que el conjunto 2 de estator segun esta realizaciéon de la presente descripcidn finalmente complete el devanado
utilizando la siguiente manera de devanado, las lineas 24 de puntos de estrella de cada fase se ubican en la capa
sub-mas externa del devanado 2 de estator, las lineas 25 de salida de cada fase se ubican en la capa més externa
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del devanado 2 de estator. Cuando se aplican otras maneras de devanado, las lineas de puntos de estrella de cada
fase pueden ubicarse en la capa mas externa del devanado de estator.

En algunos ejemplos, como se muestra en la FIG. 2y en la FIG. 3, el terminal de cada linea 24 de puntos de estrella
de cada fase del devanado 2 de estator puede extenderse hacia fuera en una direccién radial del nucleo 1 de estator
y curvarse en un angulo preestablecido para formar un saliente 242 radial. La linea 3 neutra esta conectada a cada
saliente 242 radial. Esto hace conveniente que la linea 3 neutra se ajuste, en la direccidn radial del nlcleo 1 de
estator, a la linea mas externa en la extremidad 23 de soldadura para evitar interferencias.

Cuando cada fase incluye multiples lineas 24 de puntos de estrella, todos los terminales de las multiples lineas 24
de puntos de estrella en cada fase pueden extenderse hacia fuera en la direccién radial del nicleo 1 de estator, y
curvarse en un angulo preestablecido, y pueden soldarse a la linea 3 neutra después de soldarse entre si y
conectarse. Esto hace conveniente que la linea 3 neutra se ajuste, en la direccién radial del nacleo 1 de estator, a la
linea mas externa en la extremidad 23 de soldadura del devanado de estator para evitar interferencias.

Especificamente, los salientes 242 radiales exceden la capa més externa del devanado de estator en una distancia
preestablecida, y la distancia preestablecida es mayor o igual que una longitud de la linea neutra en la direccién
radial del nlcleo de estator. Preferiblemente, la distancia preestablecida es mayor que la longitud de la linea neutra
en la direccién radial del nucleo de estator. En este caso, la longitud de la linea neutra en la direccién radial del
nucleo de estator significa un tamafio de espesor de la linea neutra en la direccion radial del nucleo de estator.

Especificamente, la linea neutra esta soldada a una superficie exterior radial del saliente 242 radial. Esto simplifica la
estructura, facilita la soldadura y reduce el espacio de ocupacién en la direccioén axial.

La linea 3 neutra se describe adicionalmente a continuacién con referencia a los dibujos adjuntos.

En algunas realizaciones, como se muestra en la FIG. 1y en la FIG. 3, la linea 3 neutra puede tener una forma de
segmento de arco. En este caso, la linea 3 neutra en forma de segmento de arco puede ser sustancialmente
paralela a una direccién circunferencial del nlcleo 1 de estator para facilitar la conexién entre la linea 3 neutra y
multiples lineas 24 de puntos de estrella que estan separadas en una direccién circunferencial del ndcleo 1 de
estator.

Ademés, como se muestra en la FIG. 3, una seccién transversal de la linea 3 neutra es circular o rectangular, y una
seccidn transversal de la linea 3 neutra, que es perpendicular a la direccién longitudinal de la misma, puede ser
circular; y la seccién transversal de la linea 3 neutra, que es perpendicular a la direccidén longitudinal de la misma,
también puede ser rectangular, como se muestra en la FIG. 1. Por supuesto, la presente descripcién no se limita a
esto, y la seccién transversal de la linea 3 neutra, que es perpendicular a la direccién longitudinal de la misma,
también puede ser achatada, poligonal o de otras formas.

Como se muestra en la FIG. 4 y en la FIG. 5, en algunos ejemplos no cubiertos por la invencién, la linea 3 neutra
puede incluir un conector 31 en forma de arco y multiples antenas 32. Las antenas 32 estan conectadas cada una a
las lineas 24 de puntos de estrella de cada fase del devanado de estator, y el conector 31 en forma de arco conecta
las multiples antenas 32. Por lo tanto, se puede evitar la interferencia entre el conector 31 en forma de arco y el
devanado mas externo en la extremidad 23 de soldadura.

Ademas, existe un espacio radialmente entre el conector 31 en forma de arco y la capa més externa del devanado
de estator. Por lo tanto, se puede evitar adicionalmente la interferencia entre el conector 31 en forma de arco y un
devanado mas externo radial en la extremidad 23 de soldadura.

La linea 3 neutra puede incluir multiples antenas 32 que estan en correspondencia uno a uno con las lineas 24 de
puntos de estrella, de modo que cada antena 32 esta conectada a una linea 24 de puntos de estrella
correspondiente. Por ejemplo, cuando el motor incluye tres fases y cada devanado especifico de fase incluye dos
ramas paralelas, una bobina de devanado tiene seis lineas 24 de puntos de estrella. En este caso, la linea 3 neutra
aplicada al conjunto 100 de estator tiene seis antenas 32, como se muestra en la FIG. 4. Cuando el motor incluye
tres fases y cada devanado especifico de fase tiene una rama paralela, una bobina de devanado tiene tres lineas 24
de puntos de estrella. En este caso, se pueden configurar tres antenas 32 en la linea neutra aplicada al conjunto 100
de estator, como se muestra en la FIG. 5.

Como se muestra en la FIG. 5, cada antena 32 puede incluir un primer segmento 321 de conexidén, un segundo
segmento 322 de conexién y un segmento 323 de curvatura. El segmento 323 de curvatura est4 conectado entre el
primer segmento 321 de conexién y el segundo segmento 322 de conexién, el primer segmento 321 de conexién
esta conectado al conector 31 en forma de arco, y el segundo segmento 322 de conexién esté soldado al terminal de
la linea 24 de puntos de estrella.

Especificamente, el primer segmento 321 de conexién y el segundo segmento 322 de conexién pasan ligeramente a
través del segmento 323 de curvatura.
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Opcionalmente, como se muestra en la FIG. 5, la antena 32 se extiende fuera de una superficie superior del
conector 31 en forma de arco, y tanto el primer segmento 321 de conexién como el segundo segmento 322 de
conexién se extienden hacia arriba. Es decir, el primer segmento 321 de conexién esta conectado a la superficie
superior del conector 31 en forma de arco y se extiende hacia arriba, el segmento 323 de curvatura esta conectado a
una extremidad superior del primer segmento 321 de conexién, y una extremidad inferior del segundo segmento 322
de conexidn esta conectada al segmento 323 de curvatura.

Ademas, el primer segmento 321 de conexién de la antena 32 también puede extenderse hacia dentro desde una
superficie interior radial del conector 31 en forma de arco, y el segundo segmento 322 de conexién se extiende hacia
arriba y esta soldado a la linea 24 de puntos de estrella que se extiende hacia fuera (hacia arriba) en una direccién
axial del nucleo 1 de estator. Por ejemplo, el primer segmento 321 de conexidn esta conectado a la superficie interior
del conector 31 en forma de arco y se extiende radialmente hacia dentro, el segundo segmento 322 de conexién se
extiende verticalmente hacia arriba, y el segmento 323 de curvatura esté conectado entre el primer segmento 321 de
conexién horizontal y el segundo segmento 322 de conexién vertical. En este caso, las antenas 32 tienen
sustancialmente forma de L.

Por supuesto, la presente descripcién no se limita a esto. Como se muestra en la FIG. 6, las antenas 32 también
pueden tener una forma de un segmento de linea recta, y las antenas 32 pueden extenderse hacia dentro desde la
superficie interior radial del conector 31 en forma de arco, y las antenas 32 estan soldadas al terminal de la linea 24
de puntos de estrella. Ademas, las antenas 32 pueden soldarse a un terminal curvado hacia fuera de la linea 24 de
puntos de estrella.

Especificamente, como se muestra en la FIG. 4, las lineas 24 de puntos de estrella de cada fase del devanado de
estator estan ubicadas en la subcapa mas externa en la direccién radial del devanado de estator.

En este caso, se debe observar que cuando la linea 3 neutra tiene antenas 32, al menos una parte de las antenas
32 se extiende radialmente hacia el interior. De esta manera, soldando las antenas 32 que se extienden hacia dentro
al terminal de la linea 24 de puntos de estrella, es conveniente separar el conector 31 en forma de arco del
devanado mas externo de la extremidad 23 de soldadura para evitar interferencias. Por ejemplo, cuando la linea 3
neutra tiene antenas 32, después de que las antenas 32 en la linea 3 neutra se conectan a las lineas 24 de puntos
de estrella, existe un espacio 5 de evasién entre dos antenas 32 correspondientes adyacentes. El espacio 5 de
evasién es adecuado para alojar la capa mas externa del devanado de estator que se encuentra entre las lineas 24
de puntos de estrella de dos fases adyacentes.

Segun la invencién, la linea 3 neutra estd conectada indirectamente a la linea 24 de puntos de estrella.
Especificamente, como se muestra en las FIG. 7 a FIG. 9, las lineas 24 de puntos de estrella de cada fase del
devanado de estator estdn conectadas indirectamente a la linea 3 neutra a través de al menos un bloque 4 de
conexién. Todavia como se muestra en la FIG. 11, cuando cada fase incluye mdultiples lineas de puntos de estrella,
las mdltiples lineas de puntos de estrella combinadas en cada fase estan conectadas indirectamente a la linea
neutra a través de al menos un bloque de conexion.

Por supuesto, cada linea de punto estrella de cada fase esta conectada indirectamente a la linea neutra a través de
al menos un bloque de conexion.

Con referencia a la FIG. 8, pueden existir multiples bloques 4 de conexién, y los multiples bloques 4 de conexién
estan conectados entre la linea 24 de puntos de estrella y la linea 3 neutra de una manera de correspondencia uno a
uno. Al establecer un bloque 4 de conexién para la conexidn indirecta, se puede reducir el tamafio de un Unico punto
de soldadura, se logra la aplicabilidad a una o méas (ramas paralelas en cada devanado especifico de fase), la
estructura es estable y es conveniente reemplazar el bloque 4 de conexién. Cuando cada fase incluye multiples
lineas de puntos de estrella, puede haber multiples bloques de conexién que corresponden a los devanados
multifasicos uno a uno, y los multiples bloques de conexién estan conectados uno a uno a las lineas de puntos de
estrella combinadas y conectadas en cada fase.

Alternativamente, puede haber multiples bloques de conexién que estan conectados uno a uno a las lineas de
puntos de estrella en cada fase.

Especificamente, las lineas 24 de puntos de estrella estan en contacto superficial con y soldadas a los bloques 4 de
conexién, y la linea 3 neutra esta en contacto superficial con y soldada a los bloques 4 de conexion.

Los bloques 4 de conexién se describen adicionalmente a continuacién con referencia a la FIG. 7 a la FIG. 9.

En algunos ejemplos, como se muestra en la FIG. 9, dos superficies opuestas de un bloque 4 de conexién estan
conectadas a la linea 24 de puntos de estrella y a la linea 3 neutra, respectivamente. Preferiblemente, las dos
superficies opuestas del bloque 4 de conexién son paralelas. De esta manera, la estructura se simplifica, la
implementacién es facil y se ocupa menos espacio. Aqui, cuando la linea 24 de puntos de estrella, el bloque 4 de
conexién y la linea 3 neutra estan hacia dentro y hacia fuera opuestos entre si en la direccién radial del nicleo 1 de
estator, la superficie interior radial y la superficie exterior radial del bloque 4 de conexidn estan conectadas a la linea
24 de puntos de estrella y a la linea 3 neutra, respectivamente. Cuando la linea 24 de puntos de estrella, el bloque 4
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de conexidn y la linea 3 neutra estan de hacia arriba y hacia abajo, opuestos entre si en la direccién axial del nucleo
1 de estator, la superficie superior y la superficie inferior del bloque 4 de conexién estan conectadas a la linea 24 de
puntos de estrella y la linea 3 neutra, respectivamente.

Especificamente, como se muestra en la FIG. 9, los terminales de las lineas de puntos de estrella de cada fase del
devanado 2 de estator se extienden en la direccién axial del nucleo 1 de estator, una superficie interior radial de
cada bloque 4 de conexidn esté soldada a una superficie exterior radial de los terminales de las lineas 24 de puntos
de estrella, y la superficie exterior radial del bloque 4 de conexién esta soldada a la linea 3 neutra.

Cuando cada fase incluye multiples lineas de puntos de estrella, la superficie radial interior de cada bloque de
conexién puede soldarse a la superficie radial exterior del terminal de una cualquiera de las multiples lineas de
puntos de estrella combinadas, y la superficie radial exterior del bloque 4 de conexién se suelda a la linea 3 neutra.

Alternativamente, la superficie radial interior de cada bloque de conexién puede soldarse a la superficie radial
exterior del terminal de cada linea de puntos de estrella de cada fase, y la superficie radial exterior del bloque 4 de
conexién puede soldarse a la linea 3 neutra.

Especificamente, el terminal de cada linea 24 de puntos de estrella de cada fase del devanado 2 de estator puede
extenderse hacia fuera en la direccién radial del nucleo 1 de estator y curvare en un angulo preestablecido para
formar un saliente 242 radial. El bloque de conexién estd conectado al saliente radial.

Especificamente, en la direccién axial del nlcleo de estator, la altura del bloque de conexién no es mayor que la
altura del terminal de la linea de puntos de estrella. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 9, una superficie de
extremidad superior del bloque de conexién no es mas alta que una superficie de extremidad superior del terminal
de la linea de puntos de estrella. Esto facilita la conexién entre el bloque de conexién y la linea de puntos de estrella,
y evita la ocupacién de espacio adicional.

Especificamente, en la direccién axial del nlcleo 1 de estator (por ejemplo, la direccién de arriba abajo mostrada en
la FIG. 9), la distancia del bloque 4 de conexién es menor o igual que la distancia de la linea 3 neutra. Aqui, la
distancia del bloque de conexidn en la direccién axial del nlcleo de estator significa la altura o el tamafio del bloque
de conexién en la direccidon axial del nicleo de estator; y la distancia de la linea neutra significa la altura o el tamafio
de la linea neutra en la direccién axial del nucleo de estator. Por ejemplo, ninguna extremidad del bloque 4 de
conexién en la direccidn axial del ntcleo 1 de estator supera cualquier extremidad de la linea 3 neutra en la direccién
axial del nucleo 1 de estator.

Como se muestra en la FIG. 9, el bloque 4 de conexién forma una forma cuboide, y tanto la seccién transversal de la
linea 3 neutra como la seccién transversal del terminal de la linea 24 de puntos de estrella son cuadradas. La
superficie interior radial y la superficie exterior radial del bloque 4 de conexién encajan y estan soldadas a la linea 24
de puntos de estrella y a la linea 3 neutra, respectivamente. La superficie superior del bloque 4 de conexién est4 a
nivel con la superficie superior del terminal de la linea 24 de puntos de estrella y la superficie superior de la linea 3
neutra, y la superficie inferior del bloque 4 de conexidn esté a nivel con la superficie inferior de la linea 3 neutra.

Especificamente, en la direccién radial del nlcleo 1 de estator, el drea de seccién transversal del bloque 4 de
conexién conectado a todas las lineas de puntos de estrella en cada fase es mayor o igual que una suma de éareas
de seccidn transversal de todas las lineas 24 de puntos de estrella en cada fase. Por ejemplo, cuando solo hay una
linea de puntos de estrella en un devanado especifico de fase, el 4rea de seccidn transversal del bloque 4 de
conexién en la direccién radial no es menor que el édrea de seccidn transversal de la linea 24 de puntos de estrella.
Cuando hay dos ramas paralelas en un devanado especifico de fase, el area de seccién transversal del bloque 4 de
conexién en direccion radial no es menor que la suma de las areas de seccién transversal de las dos lineas 24 de
puntos de estrella en esta fase. Cuando hay tres ramas paralelas en un devanado especifico de fase, el area de
seccidn transversal del bloque 4 de conexidn en la direccién radial no es menor que la suma de las areas de seccidén
transversal de las tres lineas 24 de puntos de estrella en esta fase, para cumplir con los requisitos de conexién
eléctrica entre el bloque de conexién y la linea de puntos de estrella. Especificamente, segun una férmula de calculo
de resistencia, la resistencia de un conductor es inversamente proporcional al area de la seccién transversal del
conductor. Por lo tanto, debido a que el area de seccidn transversal del bloque 4 de conexién es mayor o igual que
la suma de las areas de seccidn transversal de las lineas 24 de puntos de estrella en cada fase en una direccidn
perpendicular a la direccion longitudinal del mismo, y la resistencia de una unidad de longitud del bloque 4 de
conexién es menor o igual que la resistencia de una unidad de longitud de cada linea 24 de puntos de estrella en
cada fase, el calor generado por la unidad de longitud del bloque 4 de conexién es menor o igual que el calor
generado por la unidad de longitud de cada linea 24 de puntos de estrella, evitando asi el problema de
sobrecalentamiento local del bloque 4 de conexién.

En algunos ejemplos, como se muestra en la FIG. 7 y en la FIG. 8, puede existir un espacio 401 de alojamiento en el
bloque 4 de conexibn, y la linea 3 neutra pasa a través y se aloja en el espacio 401 de alojamiento, reduciendo asi el
espacio ocupado. Ademés, durante el funcionamiento de un motor, puede ocurrir una vibracidén en grados diferentes.
La vibracién tiende a provocar la separacidén de la parte de soldadura entre la linea neutra y la linea de puntos de
estrella. Por lo tanto, la linea 3 neutra pasa a través y se aloja en el espacio 401 de alojamiento, de modo que la
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conexién entre la linea neutra y el espacio de alojamiento es mas estable para impedir la facil separacién de la linea
neutra. Opcionalmente, el espacio 401 de alojamiento puede tener una forma de arco, una forma de U o un
poligono.

Especificamente, como se muestra en la FIG. 8, el terminal de la linea 24 de puntos de estrella se extiende en la
direccién axial del nucleo de estator (por ejemplo, en la direccién de arriba abajo mostrada en la FIG. 8). El bloque 4
de conexidn esté construido como una forma de U, y el bloque 4 de conexidn puede incluir una pata 41 interior y una
pata 42 exterior. La pata 41 interior adopta una forma de tira larga que se extiende verticalmente lejos del nucleo 1
de estator y en la direccién axial del nucleo 1 de estator. La pata 42 exterior adopta también una forma de tira larga
que se extiende verticalmente lejos del nicleo 1 de estator y en la direccién axial del nlicleo 1 de estator. La pata 41
interior y la pata 42 exterior estan separadas en la direccién radial del nicleo 1 de estator. En la direccién radial del
nucleo de estator, la pata 41 interior esta situada dentro de la pata 42 exterior. La pata 41 interior esta soldada al
terminal de la linea 24 de puntos de estrella, y la linea 3 neutra estd soldada entre la pata 41 interior y la pata 42
exterior.

Como se muestra en la FIG. 11, cuando cada fase incluye miultiples lineas de puntos de estrella, la pata interior
puede soldarse al terminal de cualquiera de las multiples lineas de puntos de estrella combinadas en cada fase, y la
linea neutra se suelda entre la pata interior y la pata exterior.

Alternativamente, la pata interior puede soldarse al terminal de cada linea de puntos de estrella de cada fase, y la
linea neutra se suelda entre la pata interior y la pata exterior.

Opcionalmente, la linea 3 neutra puede soldarse a la superficie radial interior de la pata 42 exterior, y la linea 3
neutra est4 separada de una pared 43 inferior en forma de U conectada a la parte inferior de la pata 42 exterior y la
pata 41 interior. Por supuesto, la presente descripcidén no se limita a esto, y la linea 3 neutra también puede soldarse
a una pared 43 inferior en forma de U conectada a la parte inferior de la pata 42 exterior y la pata 41 interior. Es
decir, la linea 3 neutra también puede soldarse a la pared 43 inferior en forma de U, donde la pared 43 inferior en
forma de U esta conectada a la parte inferior de la pata 42 exterior y la pata 41 interior.

Ademas, como se muestra en la FIG. 8, la parte superior del espacio 401 de alojamiento esta abierta, de modo que
la linea 3 neutra puede extenderse hacia el espacio 401 de alojamiento desde arriba hacia abajo, y el montaje es
conveniente. Preferiblemente, una superficie superior de la linea 3 neutra esté a nivel con una superficie superior del
bloque 4 de conexidn para reducir el espacio ocupado.

En algunos ejemplos, la linea 3 neutra es un segmento de linea en forma de arco con una seccidén transversal
rectangular, y la linea 3 neutra del segmento de linea en forma de arco es concéntrica con el nlcleo 1 de estator.
Esto conduce a distancias radiales uniformes entre la linea 3 neutra y multiples lineas 24 de puntos de estrella que
estan separadas circunferencialmente, y facilita la conexién entre la linea 3 neutra y cada linea 24 de puntos de
estrella.

Ademas, una anchura de la linea 3 neutra en la direccién radial del nucleo 1 de estator es menor que una altura de
la linea 3 neutra en la direccién axial del nlcleo 1 de estator, reduciendo asi el espacio ocupado en la direccién
radial y facilitando la conexion.

En algunas realizaciones de la presente descripcién, después de que la linea 3 neutra se conecte a la linea 24 de
puntos de estrella, se define un espacio 5 evasidn entre la linea 3 neutra y la extremidad 23 de soldadura. El espacio
5 de evasidn esta adaptado para alojar la capa mas externa del devanado de estator situada entre las lineas 24 de
puntos de estrella de dos fases adyacentes. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 4, la linea 3 neutra tiene
multiples antenas 32 que se extienden hacia dentro. Cada antena 32 esta soldada a una linea 24 de puntos de
estrella correspondiente. Después de que la antena 32 en la linea 3 neutra esta conectada a la linea 24 de puntos
de estrella, existe un espacio 5 de evasién entre las antenas 32 correspondientes de las dos fases adyacentes, y la
capa més externa del devanado de estator entre las lineas 24 de puntos de estrella de las dos fases adyacentes
puede acomodarse en el espacio 5 de evasién para evitar interferencias entre el devanado y la linea 3 neutra.

En algunas realizaciones de la presente descripciéon, una extension de la linea neutra en una direccidon
circunferencial del nlicleo de estator es mayor o igual que una extensién méxima de las lineas de puntos de estrella
de cada fase en la direccién circunferencial, para garantizar que la linea neutra sea lo suficientemente larga para
conectar las lineas de puntos de estrella de cada fase. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 1, la longitud de la
linea neutra en la direccidn circunferencial del nlcleo de estator no es menor que una distancia entre dos lineas de
puntos de estrella en la direccidn circunferencial del nlcleo de estator, donde dos lineas de puntos de estrella estan
més separadas en las lineas de puntos de estrella de tres fases. Es decir, la extension de la linea neutra en la
direccién circunferencial es mayor o igual que la extensién de las lineas de puntos de estrella trifasicas en la
direccién circunferencial, de modo que la linea neutra puede conectarse a las lineas de puntos de estrella trifasicas.

Opcionalmente, un area de seccién transversal de la linea neutra es mayor o igual que un area de seccidn
transversal de la linea de puntos de estrella de cada fase.
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Especificamente, el drea de seccidn transversal de la linea neutra en una direccién perpendicular a la direccidén
longitudinal de la misma es mayor o igual que el area de seccién transversal de la linea de puntos de estrella en una
direccién perpendicular a la direccion longitudinal de la misma.

En algunas realizaciones de la presente descripcidn, el area de seccién transversal de la linea 3 neutra en la
direccién radial del nucleo de estator es mayor o igual que la suma de las areas de seccién transversal de todas las
lineas 24 de puntos de estrella en cada fase. Especificamente, cuando el nimero de ramas paralelas de devanado
del devanado 2 de estator es 1, el area de seccién transversal de la linea 3 neutra es mayor o igual que el area de
seccidn transversal de la linea 24 de puntos de estrella; cuando el nimero de ramas paralelas de devanado del
devanado 2 de estator es 2, el érea de seccién transversal de la linea 3 neutra es mayor o igual que la suma de las
areas de seccidn transversal de las dos ramas, para cumplir con los requisitos de conexién eléctrica entre la linea 3
neutra y la linea 24 de puntos de estrella. Especificamente, segln una férmula de célculo de resistencia, la
resistencia de un conductor es inversamente proporcional al area de la seccién transversal del conductor. Por lo
tanto, debido a que el &rea de seccidn transversal de la linea 3 neutra es mayor o igual que la suma de las areas de
seccidn transversal de las lineas 24 de puntos de estrella en cada fase en una direccién perpendicular a la direccidén
longitudinal de la misma, y la resistencia de una unidad de longitud de la linea 3 neutra es menor o igual que la
resistencia de una unidad de longitud de cada linea 24 de puntos de estrella en cada fase, el calor generado por
unidad de longitud de la linea 3 neutra es menor o igual que el calor generado por unidad de longitud de cada linea
24 de puntos de estrella, evitando asi el problema del sobrecalentamiento local de la linea 3 neutra.

En algunas realizaciones de la presente descripcion, la linea 3 neutra puede ser una linea plana con una seccién
transversal rectangular. Ademas, en una direccién de extension de la linea 3 neutra, las areas de seccién transversal
de dicha linea neutra son las mismas.

En algunas realizaciones de la presente descripcién, la linea 3 neutra puede ser una barra de cobre rizada. La linea
3 neutra también puede ser un alambre de cobre con una seccién transversal circular. Por supuesto, en algunas
realizaciones de la presente descripcién, la linea 3 neutra también puede ser una linea dispersa.

Preferiblemente, el material de la linea 3 neutra puede ser el mismo que el del segmento 21 conductor, para mejorar
la fiabilidad de la conexidn entre la linea 3 neutra y la linea 24 de puntos de estrella.

En algunas realizaciones de la presente descripcién, como se muestra en la FIG. 11, las multiples lineas 24 de
puntos de estrella en cada fase se combinan y conectan antes de conectarse a la linea 3 neutra. Opcionalmente, las
multiples lineas 24 de puntos de estrella en cada fase pueden soldarse directamente o soldarse a través de una
barra de conexion.

Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 11, el niUmero de ramas paralelas de cada devanado especifico de fase es
2. Durante el proceso de conexién de la linea 3 neutra, se pueden soldar primero entre si dos lineas 24 de puntos de
estrella en la misma fase, y, a continuacién, se suelda una de las lineas 24 de puntos de estrella al bloque 4 de
conexién, y el bloque 4 de conexidn se suelda a la linea 3 neutra.

En algunas realizaciones de la presente descripciéon, como se muestra en la FIG. 1 a la FIG. 9, el nimero de ramas
paralelas de devanado del devanado 2 de estator es al menos uno, y cada linea 24 de puntos de estrella de cada
fase esta conectada por separado a la linea 3 neutra.

Segun algunas realizaciones de la presente descripcién, los terminales de las lineas 25 de salida en cada fase estan
conectados. Opcionalmente, las multiples lineas 25 de salida en cada fase pueden soldarse directamente o soldarse
a través de una barra de conexién. Sin embargo, la presente descripcidn no se limita a esto. Los terminales de las
multiples lineas 25 de salida en cada fase pueden desconectarse. Por ejemplo, los terminales de las multiples lineas
25 de salida en cada fase estén dispuestos en paralelo.

Ademas, los terminales de las lineas 25 de salida en cada fase estan directamente conectados a un terminal de
cableado de un circuito externo. Esto no solo simplifica la estructura, sino que también ahorra una estructura de
conexién entre los terminales de las lineas 25 de salida y el terminal de cableado del circuito externo, y logra
simplicidad y fiabilidad.

Opcionalmente, como se muestra en la FIG. 1, la FIG. 2, la FIG. 4, la FIG. 6, la FIG. 7, la FIG. 9y la FIG. 10, las
lineas 25 de salida estan ubicadas en la capa mas externa en la direccién radial, y los terminales de las lineas 25 de
salida se extienden horizontalmente lejos del eje central del nucleo 1 de estator. En otras palabras, los terminales de
las lineas 25 de salida se extienden hacia fuera en la direccién radial del nicleo 1 de estator. Esto no sé6lo simplifica
la estructura, sino que también facilita la conexién entre las lineas 25 de salida y un circuito externo.

Con referencia a la FIG. 19, un motor 1000 segln una realizacién en el segundo aspecto de la presente descripcién
incluye un conjunto 100 de estator segln una realizacion en el primer aspecto de la presente descripcion.

Las estructuras y operaciones de otros componentes tales como un rotor del motor 1000 segun la realizacidén de la
presente descripcidén son bien conocidas por los expertos en la técnica, y se omiten en la presente memoria.
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El motor 1000 segln la realizacién de la presente descripcién mejora el rendimiento general del motor 1000
ajustando el conjunto 100 de estator segln una realizacidn en el primer aspecto de la presente descripcién.

Con referencia a la FIG. 20, un vehiculo 10000 segun un tercer aspecto de la presente descripcién incluye un motor
1000 seguln una realizacién del segundo aspecto de la presente descripcién.

El vehiculo 10000, de conformidad con la forma de realizacién de la presente invencién, mejora el rendimiento
general del vehiculo 10000, mediante el ajuste del motor 1000, de conformidad con una forma de realizacién, en el
segundo aspecto de la presente invencién.

Con referencia de la FIG. 12 a la FIG. 18, lo siguiente describe un método de devanado de un devanado de estator
en un conjunto de estator seglin una realizacién de la presente invencién utilizando un ejemplo en el que el conjunto
de estator en la realizacién de la presente descripcién se aplica a un motor trifasico de 48 ranuras de 8 polos. Es
decir, el nimero de ranuras de estator es z = 48, y el nimero de fases es m = 3, donde tres fases incluyen fase U,
fase Vy fase W, y el nimero de polos es 2p = 8 (es decir, el nimero de pares de polos es 4), y cada una de las tres
fases incluye dos lineas.

Como se muestra en la FIG. 15, en un devanado 2 de estator de un conjunto 100 de estator, cada paso entre una
primera parte 202 dentro de la ranura y una segunda parte 203 dentro de la ranura de un segmento 20 conductor en
forma de U es y ranuras de estator, donde y es un nimero entero e y = z/2p. Para un conjunto 100 de estator de 48
ranuras de 8 polos, y = 6. Es decir, la primera parte 202 dentro de la ranura esta separada de la segunda parte 203
dentro de la ranura de cada segmento conductor 20 en forma de U por 6 ranuras de estator.

En la siguiente descripcién, la presente exposicién se describe utilizando un ejemplo en el que cada ranura 11 de
estator incluye 6 capas. Las 6 capas de ranura incluyen capas a, b, ¢, d, e y f dispuestas en secuencia. En cada
ranura 11 de estator, la capa mas interna en la direccién radial del nlacleo 1 de estator es la capa a, y la capa mas
externa es la capa f. Explicacién de las capas de ranura: Especificamente, después de que el devanado de estator
se inserta en la ranura 11 de estator, existen multiples capas formadas por el devanado de estator en la ranura de
estator. En algunas realizaciones de la presente invencién, las capas de ranura incluyen capas a, b, ¢, d, ey f
dispuestas en secuencia. En cada ranura 11 de estator, la capa mas interna en la direccién radial del nlcleo 1 de
estator es la capa a, y la capa més externa es la capa f.

En el conjunto de estator mostrado en la FIG. 15, cada linea de puntos de estrella estd separada de la linea de
salida de la fase U por 6 ranuras de estator, y dos lineas de cada fase estan separadas por 1 ranura de estator en la
direccién circunferencial; las lineas de puntos de estrella correspondientes adyacentes en la fase U, la fase Vy la
fase W estan separadas por 4 ranuras de estator en la direccién circunferencial; y lineas de salida correspondientes
adyacentes en la fase U, la fase V y la fase W estan separadas por 4 ranuras de estator en la direccién
circunferencial.

Més especificamente, como se muestra en la FIG. 16 y la FIG. 17, la primera linea U1A de salida de la fase U esta
separada de la segunda linea U2A de salida de la fase U por 1 ranura de estator, y la primera linea V1A de salida de
la fase V estd separada de la segunda linea V2A de salida de la fase V por 1 ranura de estator; y la primera linea
WH1A de salida de la fase W esta separada de la segunda linea W2A de salida de la fase W por 1 ranura de estator.

Como se muestra en la FIG. 16 y en la FIG. 17, la primera linea U1A de salida de la fase U est4 separada de la
primera linea U1B de puntos de estrella de la fase U por 6 ranuras de estator, y la segunda linea U2A de salida de la
fase U estd separada de la segunda linea U2B de puntos de estrella de la fase U por 6 ranuras de estator. De
manera similar, la linea V1A de salida de la fase V esta separada de la linea V1B de puntos de estrella de la fase V
por 6 ranuras de estator, y la linea V2A de salida de la fase V esta separada de la linea V2B de puntos de estrella de
la fase V por 6 ranuras de estator; la linea W1A de salida de la fase W esta separada de la linea W1B de puntos de
estrella de la fase W por 6 ranuras de estator, y la linea W2A de salida de la fase W esta separada de la linea W2B
de puntos de estrella de la fase W por 6 ranuras de estator.

Ademas, las lineas de puntos de estrella correspondientes adyacentes en la fase U, la fase V y la fase W estan
separadas por 4 ranuras de estator en la direccién circunferencial. Especificamente, utilizando la primera linea como
ejemplo, la primera linea U1B de puntos de estrella de la fase U, la primera linea V1B de puntos de estrella de la
fase V y la primera linea W1B de puntos de estrella de la fase W estan separadas por 4 ranuras a intervalos en la
direccién circunferencial. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 15, U1B sale de la capa e de la ranura 07, V1B
sale de la capa e de la ranura 03, y W1B sale de la capa e de la ranura 47. De manera similar, las segundas lineas
U2B, V2B y W2B salen de la capa e de la ranura 08, la capa e de la ranura 04 y la capa e de la ranura 48
respectivamente, y estén separadas por 4 ranuras de estator a intervalos.

Correspondientemente, las lineas de salida correspondientes adyacentes en la fase U, la fase V y la fase W estan
separadas por 4 ranuras de estator en la direccién circunferencial. Especificamente, utilizando la primera linea como
ejemplo, la primera linea U1A de salida de la fase U, la primera linea V1A de salida de la fase V y la primera linea
WH1A de salida de la fase W estan separadas por 4 ranuras a intervalos en la direccién circunferencial. Por ejemplo,
como se muestra en la FIG. 15, U1A sale de la capa f de la ranura 01, V1A sale de la capa f de la ranura 45, y W1A
sale de la capa f de la ranura 41. De manera similar, las segundas lineas U2A, V2A y W2A salen de la capa f de la
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ranura 02, la capa f de la ranura 46 y la capa f de la ranura 42 respectivamente, y estan separadas por 4 ranuras de
estator a intervalos.

La estructura de bobina de devanado puede enrollarse utilizando el siguiente método de devanado. Como se
muestra en la FIG. 16 y en la FIG. 17, utilizando la primera linea de la fase U como ejemplo, la ruta de devanado es
la siguiente:

1f—43f—-1e—7d—13¢c—19b—25a—19a—13b—7¢c—1d—43e—37f—>31f—>37e—43d—1c—7b—13a—7a—1b—43c
—37d—31e—25f—19f—»25e—31d—37¢c—43b—1a—43a—37b—31c—25d—19e—13f—>7f—>13e—19d—25¢—31b
—37a—31a—25b—19¢c—13d—7e

en donde el recorrido de devanado de la segunda linea o de la fase U esta separado de la primera linea de la fase U
por 1 ranura de estator en direccidn circunferencial,

las lineas de puntos de estrella correspondientes adyacentes en la fase U, la fase V y la fase W estan separadas por
4 ranuras de estator en la direccidn circunferencial; y

las lineas de salida correspondientes adyacentes en la fase U, la fase V y la fase W estan separadas por 4 ranuras
de estator en la direccidn circunferencial.

Cuando el devanado se realiza utilizando el método de devanado de bobinas anterior, se aplican multiples primeros
segmentos 2001 conductores en forma de U, multiples segundos segmentos 2002 conductores en forma de U,
multiples terceros segmentos 2003 conductores en forma de U y multiples cuartos segmentos 2004 conductores en
forma de U. Utilizando aln la primera linea de la fase U como ejemplo, con referencia a la FIG. 16 y el recorrido de
devanado anterior, el devanado es especificamente como sigue: la linea U1A de salida sale hacia la capa de ranura
radial mas externa 1f de la primera ranura (ranura inicial) en la extremidad de soldadura, y se conecta a la primera
parte dentro de la ranura del primer segmento 2001 conductor en forma de U. El primer segmento 2001 conductor
en forma de U abarca 6 ranuras de estator en la misma capa en la direccién inversa para alcanzar 43f, donde la
direccién hacia delante es una direccién de rotacién del rotor de motor, y la direccién inversa es una direccién
inversa de la direccion de rotacién del rotor de motor.

Multiples segundos segmentos 2002 conductores en forma de U abarcan las ranuras de estator en la direccién hacia
delante y estdn conectados en secuencia, y cada segundo segmento 2002 conductor en forma de U abarca 6
ranuras de estator. La capa de ranura de la segunda parte dentro de la ranura de cada segundo segmento 2002
conductor en forma de U es mas hacia dentro en la direccién radial que la capa de ranura de la primera parte dentro
de la ranura por una capa hasta que la segunda parte dentro de la ranura esta situada en la capa de ranura
radialmente mas interna. Es decir, un segundo segmento 2002 conductor en forma de U se extiende desde 43f hasta
1e, un siguiente segundo segmento 2002 conductor en forma de U se extiende desde 1e hasta 7d, y asi
sucesivamente, hasta alcanzar la capa 25a radialmente mas interna de la 252 ranura.

Un tercer segmento 2003 conductor en forma de U abarca 6 ranuras de estator en la misma capa en la direccidon
inversa para alcanzar 19a.

Multiples cuartos segmentos 2004 conductores en forma de U abarcan las ranuras de estator en la direccion inversa
y estan conectados en secuencia, y cada cuarto segmento 2004 conductor en forma de U abarca 6 ranuras de
estator. La capa de ranura de la segunda parte dentro de la ranura de cada cuarto segmento conductor 2004 en
forma de U es mas hacia fuera en la direccion radial que la capa de ranura de la primera parte dentro de la ranura
por una capa hasta que la segunda parte dentro de la ranura esté situada en la capa de ranura radialmente mas
externa. Es decir, un cuarto segmento 2004 conductor en forma de U se extiende desde 19a hasta 13b, un siguiente
cuarto segmento 2004 conductor en forma de U se extiende desde 13b hasta 7c, y asi sucesivamente, hasta
alcanzar la capa 37f radialmente mas externa de la 372 ranura.

A continuacién, los ajustes anteriores se repiten utilizando el primer segmento 2001 conductor en forma de U, el
segundo segmento 2002 conductor en forma de U, el tercer segmento 2003 conductor en forma de U y el cuarto
segmento 2004 conductor en forma de U hasta que la segunda parte dentro de la ranura de un cuarto segmento
2004 conductor en forma de U alcanza una capa adyacente (es decir, la subcapa 7e de ranura mas externa) de la
capa de ranura radial més externa de la 72 ranura (ranura final) y estad conectada a la linea U1B de puntos estrella de
esta linea en esta fase, donde la 72 ranura (ranura final) estd separada de la ranura inicial por 6 ranuras de estator
en la direccién hacia delante.

En algunas realizaciones, para un conjunto de estator aplicable a un motor trifasico de 48 ranuras de 8 polos, un
conjunto 100 de estator inicial puede procesarse en una solucidén de dos lineas o una solucién de una linea.

Cuando un usuario elige una solucién de dos lineas, las primeras lineas U1B, V1B y W1B de puntos de estrella y las
segundas lineas U2B, V2B y W2B de puntos de estrella de la fase U, la fase V y la fase W se curvan hacia fuera, y
se sueldan y conectan a través de la linea 3 neutra. Como se muestra en la FIG. 18, finalmente, las primeras lineas
U1A, V1A y W1A de salida, y las segundas lineas U2A, V2A y W2A de salida de la fase U, la fase V y la fase W se
sueldan a través de un terminal de soldadura antes de conectarse a una interfaz de controlador externa.
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Cuando el usuario elige una solucién de una linea, las segundas lineas U2A, V2A y W2A de salida de la fase U, la
fase V y la fase W se estiran y curvan, y a continuacién, se sueldan a las primeras lineas U1B, V1B y W1B de
puntos de estrella de la fase U, la fase V y la fase W, respectivamente. Las segundas lineas U2B, V2B y W2B de
puntos de estrella se curvan hacia fuera y se sueldan y conectan a través de la linea 3 neutra. Finalmente, las
primeras lineas U1A, V1A y W1A de salida de la fase U, la fase V y la fase W se conectan a la interfaz de
controlador externa después de soldarse entre si a través de un terminal de soldadura.

Por supuesto, dependiendo del nimero de ranuras de estator, el nimero de polos y el nimero de fases, la
estructura de devanado de cada fase y cada linea varia.

Por ejemplo, el nimero de ranuras de estator es 72, el niUmero de polos es 8 y el nimero de fases es 3, las tres
fases fase U, fase V y fase W estén incluidas, y cada fase incluye tres lineas (no mostradas en el dibujo), donde
cada linea de puntos de estrella de la fase U esta separada de la linea de salida por 9 ranuras 11 de estator, y cada
dos de las tres lineas de la fase U estan separadas por 1 ranura 11 de estator en la direccién circunferencial; cada
dos de las tres lineas de la fase V estédn separadas por 1 ranura 11 de estator en la direccidén circunferencial, cada
dos de las tres lineas de la fase W estan separadas por 1 ranura 11 de estator en la direccidén circunferencial, las
lineas de puntos de estrella correspondientes de la fase U, la fase V y la fase W estén separadas por 6 ranuras 11
de estator en la direccién circunferencial, y las lineas de salida correspondientes de la fase U, la fase V y la fase W
estan separadas por 6 ranuras 11 de estator en la direccién circunferencial.

Es interesante tener en cuenta que, en algunas realizaciones ejemplares, en la extremidad |l de soldadura del
devanado de bobina, las lineas de puntos de estrella de cada linea en cualquier fase estédn ubicadas en la capa més
externa en la direccién radial, y las lineas de salida de cada linea en cualquier fase estan ubicadas en la subcapa
més externa en la direccién radial. Esto facilita la entrada de las lineas de salida y la salida de las lineas de puntos
de estrella, y simplifica la estructura de todo el devanado de bobina.

En conclusién, basédndose en el método de devanado anterior, el conjunto 100 de estator segln la realizacién de la
presente descripcién tiene puntos de soldadura solo en la extremidad de soldadura, y no tiene terminales de
soldadura en la extremidad de horquilla. El proceso de soldadura es sencillo y conveniente, los tipos de bobinas
requeridas para el devanado son pocos, y los dispositivos requeridos son pocos, de modo que es facil implementar
la produccién en masa. Ademas, utilizando este método de devanado, la diferencia de tensién de las lineas planas
entre capas de ranura adyacentes en la misma ranura es menor que la de la técnica relacionada, reduciendo asi
eficazmente los riesgos de averia del aislamiento del motor y logrando una alta fiabilidad. Ademas, es facil ajustar el
nimero de lineas del devanado.

En la descripcién de esta especificacion, la descripcién de los términos de referencia tales como "una realizacién",
"algunas realizaciones”, "realizacién ejemplar”, "ejemplo", "ejemplo especifico” o "algunos ejemplos" significa que los
rasgos, estructuras, materiales o caracteristicas especificos descritos con referencia a la realizaciéon o ejemplo se
incluyen en al menos una realizacién o ejemplo de la presente descripcién. En esta memoria descriptiva, las
descripciones esquematicas de los términos anteriores no se dirigen necesariamente a una misma realizacién o
ejemplo. Ademés, los rasgos, estructuras, materiales o caracteristicas especificos descritos pueden combinarse en

una o més realizaciones o ejemplos de una manera apropiada.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto (100) de estator, que comprende:

un nucleo (1) de estator cilindrico, en el que existen mdlltiples ranuras de estator espaciadas a lo largo de una
direccién circunferencial del nlcleo (1) de estator en el nucleo (1) de estator; y

un devanado (2) de estator, en donde el devanado (2) de estator comprende mdltiples segmentos (21) conductores,
cada uno de los segmentos (21) conductores comprende una parte (212, 213) dentro de la ranura dispuesta en una
ranura de estator del nicleo (1) de estator, una primera extremidad y una segunda extremidad que estén dispuestos
fuera del nlcleo (1) de estator, la parte (212, 213) dentro de la ranura est4 conectada entre la primera extremidad y
la segunda extremidad, la segunda extremidad de cada uno de los multiples segmentos (21) conductores forma una
extremidad (23) de soldadura, y una linea (25) de salida de cada fase del devanado (2) de estator est4 ubicada en la
extremidad (23) de soldadura,

en donde el devanado (2) de estator incluye al menos una fase, incluyendo dicha al menos una fase una linea (24)
de puntos de estrella, y en donde todas las lineas (24) de puntos de estrella de cada fase del devanado (2) de
estator estan ubicadas en la extremidad (23) de soldadura;

el conjunto (100) de estator comprende ademas una linea (3) neutra, y la linea (3) neutra esta conectada a cada una
de las lineas (24) de puntos estrella,

en donde la linea (3) neutra tiene una forma de segmento de arco; caracterizado por que

las lineas (24) de puntos estrella del devanado (2) de estator estan conectadas indirectamente a la linea (3) neutra a
través de al menos un bloque (4) de conexién.

2. El conjunto (100) de estator segun la reivindicacién 1, en donde una forma de una seccién transversal del
segmento (21) conductor es rectangular; los segmentos (21) conductores son segmentos conductores en forma de
U, y cada segmento (21) conductor en forma de U comprende una primera parte (212) dentro de la ranura y una
segunda parte (212) dentro de la ranura que estan dispuestas en la ranura de estator, la primera extremidad es una
parte (211) curvada en forma de U que conecta una extremidad de la primera parte (212) dentro de la ranura y una
extremidad de la segunda parte (213) dentro de la ranura; la parte (211) curvada en forma de U de cada segmento
(21) conductor en forma de U forma una extremidad en horquilla (22) del devanado (2) de estator, y la otra
extremidad de la primera parte (212) dentro de la ranura y la otra extremidad de la segunda parte (213) dentro de la
ranura se extienden para formar la extremidad (23) de soldadura del devanado (2) de estator.

3. El conjunto (100) de estator segun la reivindicaciéon 1 o 2, en donde las lineas (24) de puntos de estrella de cada
fase del devanado (2) de estator estan conectadas a través de la linea (3) neutra.

4. El conjunto (100) de estator segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde las lineas (24) de
puntos de estrella de cada fase del devanado (2) de estator estdn en contacto superficial con y soldadas a la linea
(3) neutra.

5. El conjunto (100) de estator segun la reivindicacién 1 o 2, en donde los terminales de las lineas (24) de puntos de
estrella de cada fase del devanado (2) de estator se extienden hacia fuera en una direccién axial del nicleo (1) de
estator y forman salientes (241) axiales, y la linea (3) neutra estd conectada a cada uno de los salientes (241)
axiales, en donde los salientes (241) axiales superan preferiblemente una extremidad de la extremidad (23) de
soldadura en una distancia preestablecida, y la distancia preestablecida es mayor o igual que una longitud de la
linea (3) neutra en la direccién axial del nucleo (1) de estator.

6. El conjunto (100) de estator segln la reivindicacién 1 0 2, en donde los terminales de las lineas (24) de puntos de
estrella de cada fase del devanado (2) de estator se extienden radialmente hacia fuera alrededor del nlcleo (1) de
estator y se curvan en un angulo preestablecido para formar salientes (242) radiales, y la linea (3) neutra esta
conectada a cada uno de los salientes (242) radiales,

en donde los salientes (242) radiales preferiblemente superan una capa mas externa del devanado (2) de estator en
una distancia preestablecida, y la distancia preestablecida es mayor o igual que una longitud de la linea (3) neutra
en una direccion radial del nucleo (1) de estator.

7. El conjunto (100) de estator seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde una seccidn transversal
de la linea (3) neutra es circular o rectangular.

8. El conjunto (100) de estator segln las reivindicaciones 1 a 7, en donde la linea (3) neutra comprende un conector
en forma de arco (31) y multiples antenas (32), las multiples antenas (32) estdn conectadas respectivamente a las
lineas (24) de puntos de estrella de cada fase del devanado (2) de estator, y el conector en forma de arco (31)
conecta las multiples antenas (32),
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en donde existe preferiblemente un espacio radialmente entre el conector (31) en forma de arco y la capa mas
externa del devanado (2) de estator.

9. El conjunto (100) de estator segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde existen multiples
bloques (4) de conexidén y estdn conectados entre las lineas (24) de puntos de estrella y la linea (3) neutra una a
una.

10. El conjunto (100) de estator segun la reivindicacién 9, en donde las lineas (24) de puntos de estrella estédn en
contacto superficial con y soldadas al bloque (4) de conexién, y la linea (3) neutra esta en contacto superficial con y
soldada al bloque (4) de conexién.

11. El conjunto (100) de estator segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 10, en donde dos superficies
opuestas del bloque (4) de conexidén estan conectadas respectivamente a las lineas (24) de puntos de estrella y la
linea (3) neutra, y las dos superficies opuestas del bloque (4) de conexién permanecen paralelas,

en donde los terminales de las lineas (24) de puntos de estrella de cada fase del devanado (2) de estator se
extienden preferiblemente en una direccién axial del nucleo (1) de estator, una superficie interior radial de cada
bloque (4) de conexidn esta soldada preferiblemente a una superficie exterior radial de los terminales de las lineas
(24) de puntos de estrella, y una superficie exterior radial del bloque (4) de conexién esta soldada preferiblemente a
la linea (3) neutra.

12. El conjunto (100) de estator segln una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 10, en donde los terminales de las
lineas (24) de puntos de estrella se extienden en una direccién axial del nicleo (1) de estator; y

el bloque (4) de conexién esté construido en forma de U y comprende una pata (41) interior y una pata (42) exterior
que estén separadas radialmente, la pata (41) interior esta soldada a un terminal de las lineas (24) de puntos de
estrella, y la linea (3) neutra esté soldada entre la pata (41) interior y la pata (42) exterior.

13. Un motor (1000), que comprende el conjunto (100) de estator segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
12.

14. Un vehiculo (10000), que comprende el motor (1000) segun la reivindicacidn 13.
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