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(57) Resumo: SISTEMA E METODO PARA GERENCIAR O ROTEAMENTO DAS CHAMADAS EM UM AMBIENTE DE REDE
QUE INCLUI' IMS. Em uma versao, é revelado um esquema para gerenciar o roteamento da chamada em um ambiente de rede
(100) que inclui uma rede comutada por circuito (CS) e uma rede de subsistema multimidia (IMS) IP (112) . Quando uma
chamada é originada por um dispositivo de equipamento do usuario (UE) (302) na rede CS, informagédo da chamada associada a
chamada é fornecida para um n6 da rede de fungdo de controle da continuidade da chamada (CCCF) (308) disposto na rede IMS
(112). No né CCCF (308), um grupo de numeros E.164 sao mantidos como numeros de roteamento multimidia IP (IMR.Ns) que
sao mapeados ou de outra forma associados aos numeros da parte chamada. O né6 CCCF (308) aloca dinamicamente um IMRN
selecionado com relagao a um namero da parte chamada recebido do dispositivo UE (302) e o retorna para o dispositivo UE
(302). O IMRN dinamicamente alocado é entéo utilizado para rotear a chamada no sentido da parte chamada.
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METODO DE EFETUAR CONTINUIDADE INTER-DOMINIO E NO DE REDE

CAMPO DA REVELAGAO
A presente revelagao de patente relaciona-se
5 genericamente ao roteamento de chamadas em redes de
comunicag¢ao. Mais particularmente, e ndo por meio de
qualquer 1limitagdo, a presente revelagdo de patente é
dirigida a um sistema e método para gerenciar o roteamento
de chamadas em um ambiente de rede que inclui uma rede
10 comutada por circuito (CS) e wuma rede de subsistema
multimidia IP (IMS), em que a chamada originada por CS deve
ser roteada utilizando a infra-estrutura de rede IMS.
HISTORICO
A transferéncia voz-sobre-IP (VoIP) mbdvel & o processo
15 de continuar uma chamada de voz a medida que o usuario se
desloca entre redes com base em IP (por exemplo, uma LAN
sem fio (WLAN) ou redes Wi-MAX, etc.) e redes celulares
comutadas por circuito. Para efetuar essa transferéncia, as
atuais normas de 3rd Generation Partnership Project (3GPP -
20 Projeto de Parceria de Terceira Geragdo) especificam que
quando um dispositivo sem fio de modo dual origina uma
chamada que requer continuidade inter-dominio, a chamada
deve ser roteada para um elemento da fung¢ao de controle da
continuidade da chamada (CCCF) que esta disposto em uma
25 nova arquitetura de rede com base em IP referida como o
subsistema multimidia IP (IMS). Uma das solu¢des propostas
para implementar o processo de roteamento da chamada
envolve fornecer uma Identidade de Servigo Puablico na forma
de um numero E.164 (por exemplo, o numero da parte chamada)

30 ao qual a identidade de referéncia da chamada podera ser
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apensada para gerar um numero de roteamento multimidia IP
(IMRN) . Contudo, guando os digitos da 1dentidade de
referéncia da chamada sao apensados ao numero E.164, 1SsoO
resulta em um numero que €é malior que a limitagao de
comprimento de 15 digitos especificada sob as normas ITU-T. [%f/
Portanto, & possivel que os digitos adicionais poderdo ser
perdidos quando esse numero € roteado através de uma rede.
Ainda, se ha uma dependéncia na informag¢doc Caller 1D ser
fornecida para o elemento CCCF na rede IMS, esta informagdo

podera ser perdida na infra-estrutura ISDN internacional

que utiliza a sinalizag¢do ISDN User Part (ISUP).
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Uma compreensao mais completa das versOes da presente
revelagao de patente poderd ser obtida por referéncia a
seguinte Descrigdo Detalhada quando tomada em conjunto com
os desenhos acompanhantes, em que:

A Figura 1 representa um ambiente de rede que inclui
infra-estrutura de rede comutada por circuito e infra-
estrutura de subsistema multimidia IP (IMS) em gue uma
versdo da presente revelagdo de patente poderda ser
praticada.

A Figura 2 representa um fluxograma de uma versdo
exemplar da presente revelacao de patente.

A Figura 3 representa um diagrama de fluxo de mensagem
para o roteamento de chamada ao empregar numeros de
roteamento multimidia IP (IMRNs) dinamicamente alocados, de
acordo com uma versao.

A Figura 4 representa um diagrama de fluxo de mensagem
para 0 roteamento de chamada ao empregar IMRNs

dinamicamente alocados de acordo com outra versio.
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AS Flguras SA e B representam diagramas ae filuxo de
mensagem para o roteamento de chamada ac empregar  1MRNs
drrmamicamente alocados de acorde com ainda outra versao. F

A Figura 6 representa um diagrama de Dblocos de uma
velsdc de um dispositivo de comunicag¢ao operado para oS
fins da presente revelacao de patente.

SINOPSE

A presente revelagdo de patente € amplamente dirigida
a um esquema para gerenciar © roteamento de chamada em um
ambiente de rede que inclui uma rede comutada por circulto
(CS) e uma rede de subsistema multimidia IP (IMS). Quando a
chamada €& originada por um dispositivo de equipamento do
usuario (UE) na rede CS, informagdao de chamada apropriada
associada a chamada podera ser fornecida para um né da rede
CCCF disposto na rede IMS. No ndé CCCF, um grupo de numeros
E.164 é mantido como nimeros de roteamento multimidia IP
(IMRNs) que sdo mapeados ou de outra forma associados aos
numeros da parte chamada. O nd CCCF aloca dinamicamente um
IMRN selecionado com relagao ao numero da parte chamada
recebido do dispositivo UE e o retorna para © dispositivo
UE. O IMRN dinamicamente alocado é entao utilizado para o
roteamento da chamada no sentido da parte chamada, apds o
que ele podera ser liberado de volta para o grupo de IMRNs
para utilizac¢do futura. Crondmetros avropriados poderdo ser
fornecidos no dispositivo e nas pontas extremas CCCF de
modo que pode ser verificado se o numero de referéncia de
chamada associadc a chamada permanece valido (por exemplo,
se ele Jja& nao expirou, 1istc &, se eles sdo utilizados
dentro de 1limites de tempo apropriados) ou tempos de

quarentena adequados s por um perilodo de tempo.
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Jnoaspecto, é revelado um método para rotear uma
chamaaa em um amplente de rede que inclui uma rede CS e uma
rede IMS, a chamada sendo originada na parcela da rede CS
por um dispositive Us no sentido de uma parte chamada, ©
método compreendendo pelo menos um ou mais do que segue:
fornecer informacado da chamada asscciada a chamada do
dispositivo UE para um nd da rede CCCF disposto na rede
IMS; ne ndé da rede CCCF, alocar dinamicamente um IMRN
selecicnado de um grupo de  IMRNs, em que O IMRN
dinamicamente alocado é mapeado para o numero da parte
chamada, fornecendo o IMRN dinamicamente alocado para O
dispositivo UE do ndé da rede CCCF; e wutlilizar o IMRN
dinamicamente alocado para rotear a chamada no sentido da
parte chamada.

Em outro aspecto, €& aqui revelado um dispositivo UE
operado para originar uma chamada em um ambiente de rede
que inclui uma rede CS e uma rede IMS, a chamada sendo
dirigida no sentido de uma parte chamada, o dispositivo
compreendendo pelo menos um ou mais do seguinte: meilo para
fornecer informacdo de chamada associada a chamada a um né
de rede CCCF disposto na parcela da rede IMS, a informagdo
da chamada 1incluindo um numero de referéncia da chamada;
meio, em resposta ao receber um IMRN dinamicamente alocado
do né da rede CCCF, em que o IMRN dinamicamente alocado €
selecionado de um grupo de IMRNs e mapeado para © numero da
parte chamada, para verificar se o numero de referéncia da
chamada permanece valido {por exemplo, que ele j& nao esta
expirado); e melio em resposta ao verificar que o numero de
referéncia da chamada €é valido, para fornecer o IMRN

dindmico para uma entidade da rede para iniciar O pProcesso
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de roteamento da chamada com relagdo a parte chamada
utilizando o IMRN dinamicamente alocado.

Em ainda outro aspecto, & aqui revelado um ndé de rede
rendo capacidade CCCF e disposto em uma rede IMS, o nd de
rede compreendendo pelo menos um ou mais do gque segue: melio
para manter o grupo de IMRNs que sdoc configurados para uma
faixa de namercs de parte chamada, em gue um TMRN
selecionado €& alocado dinamicamente a um nimero da parte
chamada recebido de um dispositive UE com relagao a uma
chamada originada em uma rede comutada por circuito; meio
para alocar dinamicamente o IMRN selecionado para © namero
da parte chamada recebido do dispositivo UE e para fornecer
o IMRN selecionado ao dispositivo UE; e meio para verificar
se o IMRN selecionado permanece valido (por exemplo, gue
ele ja nao expirou) quando o IMRN selecionado €& retornado
ao nd da rede para efetuar o processo de roteamento da
chamada com relacdoc a chamada.

DESCRICﬁO DETALHADA DOS DESENHOS

Serdc descritos agora um sistema e método da presente
revelagdo de patente com referéncia a varios exemplos de
como as versdes podem melhor ser feitas e utilizadas.
Nimeros de referéncia iguais sdo utilizados por toda a
descricao e varias visdeg dos desenhos para indicar partes
lguais ou correspondentes, em gue 0s Varios elementos nao
sdo necessariamente desenhados em escala. Com referéncia
agora aos desenhos, e mais particularmente & Figura 1, é
representado um ambiente de rede exemplar 100 em gue uma
versac da presente revelagao de patente podera @ ser
praticada para gerenciar o roteamento da chamada com

relacdao a uma chamada originada por um dispositivo UE em
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uma  rede comutada por circulito. (omo €& representado, ©
amprente de rede 200 1nciu:l um espago de acessoc  iv4
cowpreendids  de um  nime:o  de  Lecnolog:ias de  acesso
disponiveis a uma pluralidade de dispositivos JE 102-1 a
102 N. Para os fins da presentc revelagao, o dispositivo UE
poderd ser qualguer dispositivo de comunicag¢ao vinculadc ou
nao, e podera incluir guaigquer computador pessoal (por
exemplc, de mesa, laptops, palmtops, ou dispositivos de
computagac de mao) equipadoe com um modem sem fio adequado
ou um dispositivo de comunicag¢cao mdvel (por exemplo,
telefones celulares ou dispositivos de mao ativados para
dados capazes de receber e de enviar mensagens, navegar na
Web, etc.), ou qualquer dispositivo PDA aprimorado ou
aparelho de informagdo integrada capaz de correspondéncia
eletrdnica, correspondéncia por video, acesso & Internet,
acesso aos dados empresarials, mensagens, calendarios e
programagao do tempo, gerenciamento da 1nformacgao, e
assemelhados. Preferivelmente, o dispositivo UE & capaz de
operar em multiplos modos pois ele pode engajar tanto em
comunicagao comutada por circuito (CS) como na comunicacgao
comutada por pacote (PS), e pode mudar de um modo de
comunicagao para outro modo de comunicag¢ac sem perda da
continuidade.

C espaco de acesso 104 pcdera ser compreendido tanto
de redes CS como PS, que poderao envolver tecnologias sem
fio, tecnologias de linhas de fiacdo, tecnologias de acesso
por banda larga, etc. Por exemplo, o numero de referéncia
106 refere-se a tecnologias sem fio como as redes Global
System for Mobile Communications (GSM -~ Sistema Global para

a Comunicac¢ao Mbvel) e redes Ccde Division Multiple Access
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{CDMA -~ Acesso Multiplo de Divisdo por Cédigo), embora seja
previsto gue ©os ensinamentos desta poderdo ser ampliados
para qgualguer rede celula: enguadrada  no  Projeto  de
rarceria de Terceira Cerac¢dao (3GPP) (por exemplo, 3GPP ou
EGPP2) também. O numero de referéncia 108 refere-se a redes
de acesso de banda larga que incluem redes de area local
sem {10 ou WLANs, redec Wi MAX bem come redes fi1xas como
0SL., banda larga a cabo, etc. Também exemplificada como
parte do espa¢o de acesso 1C4 é a infra-estrutura PSTN da
linha de fiacao convencional 110.

Uma rede de nicleo do subsistema multimidia IP (IMS)

1

[u)

2 & acoplada as varias redes de acesso estabelecidas
acima, incluindo qualquer rede com base em CS. Como € bem
conhecido, a norma IMS definida pelo 3GPP é projetada para
permitir que provedores de servi¢o gerenciem uma variedade
de servigos que podem ser entregues através do IP por
qualquer tipo de rede, em que IP é wutilizado para
transportar tanto o trafego portador como o trafego de
sinaliza¢cdo com base no Session Initiation Protocol (SIP -
Protocolo de Iniciac¢ao de Sessao). Amplamente, a IMS € uma
estrutura para gerenciar as aplica¢des {(isto &, servigos) e
redes (isto &, acesso) que é capaz de fornecer servigos
multimidia. IMS define o "servidor de aplicag¢do” como sendo
o elemento da rede que entrega Servicos que OS assinantes
utilizam, por exemplo, continuidade de chamada de voz
(VCC), Push-To-Talk (PTT), etc. IMS gerencia as aplicagdes
ao definir componentes de controle comuns que cada servidor
de aplicagdo (AS) é obrigado a ter, por exemplo, perfis do
assinante, mobilidade do IMS, acesso a rede, autenticagao,

autorizacdce de servico, cobranca e faturamento, funcdes
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e operadcres, e inter oreracdo com a rede telefdénica de

cegado.

Deve ser conpreendidc qgue enquanto o IMS € definido
ceia entidade de normas 3GPFP que defronta princlpalimente as
redes GSM, ocutro grupo, o 3CGPP2, esta envolvido na
geiinicdo de uma arquitetura intimamente andaloga referida
como Multimedia Doma:n (MMD:. MMD & essencialmente um IMS
para as redes CDMA, e como MMD e I[IMS sdao grosseiramente
equivalentes, o termo "IMS" poderada ser utilizado nesta
presente revela¢do de patente para referir-se coletivamente
tanto ao IMS como ao MMD quando aplicavel.

Continuando com a referéncia a Figura 1, os numeros de
referéncia 114-1 a 114-N referem-se a uma pluralidade de
nés AS operados para suportar varios servigos, por exemplo,
VCC, PTT, etc., conforme foi aludido acima. Ademais, para
efetuar a continuidade da chamada e a seleg¢do do dominio
apropriado, outro nd da rede ou AS 120 poderd ser fornecido
como parte da rede de nlicleo IMS residencial do assinante
gque 1mplementa a funcionalidade referida como fungao de
controle de continuidade da chamada (CCCF) 116 e selecdo de
dominio da rede (NeDS) 118. Em esséncia, a parcela CCCF 116
do AS 120 é operada como um novo elemento servidor de
aplicacao IMS que reside na rede MIS residenciai e
acompanha todas as sessOes de chamada e trafego portador
voz sobre IP (VoIP) movel relacionado, incluindo a
transferéncia de chamada/roteamento entre os dominios CS e
IMS. A parcela NeDS 118 do AS 116 é responsavel por
realizar, inter alia, o) gerenciamento de
registro/desregistro entre as redes IMS e CS (por exemplo,

GSM ou CDMA). Embora funcdes potencialmente separadas, €
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possivel integrar tanto as funcronalidades CCCE ocomo NeDS

em um dnico elemento de rede compativel com IMS 120 como e

1lustrado na Figura 1. Aadic:icnalmente, estruturas de base
de dados apropriadas (por exemplo, DB 122), mecanismos de
cronbmetro (por exemplo, < crondémetro 124) e 1ogica

g

adequada 126 poderdo ser fornecidos em assoclagao com O AS
12C para a final:dade de ceonfigurar e gerenciar um grupo de
nameros de roteamento multimidia IP (IMRNs) dos quais um
IMRN selecicnade podera ser alocado dinamicamente para a
finalidade de roteamento de chamada como sera descrito em
malior detalhe abaixo.

Como foi1 aludido na sec¢ao de Histdrico da presente
aplicacdao de patente, quando um dispositivo sem fio origina
uma chamada no dominio CS, que poderd exigir a continuidade
da chamada enquanto a chamada estd em andamento, essa
chamada é roteada para o ndé CCCF da rede IMS residencial do
assinante. No entanto, esse processo de roteamento de
chamada é conhecido por ter varias deficiéncias como ja foi
apontado anteriormente.

De acordo com o0s ensinamentos da presente revelagao de
patente, o ndé da rede IMS tendo a capacidade CCCF &
preferivelmente dotado dos médulos apropriados de
légica/estrutura/software/firmware para efetuar o seguinte:
manter um grupo de numeros E.164 que sdo operados como
IMRNs que terminam no nd CCCF, em que um IMRN selecionado é
dinamicamente alocado ao numero da parte chamada recebido
de um dispositivo UE; alocar dinamicamente o  IMRN
selecionado ac nUmero da parte chamada recebida e fornecer
o IMRN selecionado para o dispositivo UE originador;

verificar se o IMRN selecionado nao expirou quando aquele
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IMRN selecionadc é retornado para o nd da rede para efetuar
o processo de roteamento da chamada com relagdo ao numero
da parte chamada; e, opcionalmente, gquarentenar o IMRN
selecionado por um periodo de tempo quando da sua liberacgao
de volta para o grupo de IMRN para utilizacao futura.

Para gerenciar o grupo de IMRNs dinamicamente
alocados, o nd CCCF (por exemplo, © AS 120) podera ser
configurado de um numero de formas com relagao aos numeros
E.164. Por exemplo, um numero E.164 particular podera ser
fornecido como o numero do "endereg¢o inicial" de uma faixa
IMRN. Outro numerc E.164 podera operar como um delimitador
de faixa com relagdo & faixa  IMRN. Para permitir
flexibilidade, poderd ser desejadvel fornecer diferentes
grupos de IMRNs a serem configurados de faixas de nGmero
diferentes. Alinda, mecanismos de crondmetro apropriados
poderac ser implementados no né CCCF para assegurar gue oS
IMRNs alocados permanegam validos (por exemplo, gque nao
expiraram, isto &, eles sdo utilizados dentro de limites de
tempo apropriados) ou tempos de quarentena adequados sao
aplicados. Como sera descrito em detalhe abaixo, o)
gerenciamento de crondmetros associados aos IMRNs no nd
CCCF e crondmetros associados aos numeros de referéncia da
chamada no dispositivo UE originador permitem 0
privisionamento dindmico de IMRNs que poderiam ser
utilizados para o roteamento da chamada sem ter de apensar
digitos adicionais ac nGmero E.164 para criar um IMRN.

A Figura 2 vrepresenta um fluxograma de uma versao
exemplar da metodologia géral da presente revelagdo de
patente para o gerenciamento do roteamento de chamada com

relagdo a uma chamada originada no CS pelo dispositivo UE.
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Nc bloco 202, varias pecas de Iinformagao relacicnadas a
cramada  (que poderao ser coletivamente referidas agqui Como

nformacac da Chamada'!' . como 4o numerc de reteréncia da
chamada assccladc a chamada, o numero da parte chamada (ou
o) nimero R}, informacao de sub enaereco, etc., 3a0
tornecidos pelo dispositivo UE origilnador para o nd da rede
IMS, por exemplo, o =n¢ da rede CCCH. Qutrossim, um
crondmetro poderd ser iniciado no dispositivo UE gue é
utilizado para monitorar pelo menos uma parcela da
informacdo da chamada. Em particular, o crondmetro é
implementado para monitorar o tempo decorrido desde que um
numero de referéncia da chamada particular é gerado e
encaminhado para o ndé CCCF. No ndé da rede CCCF, o IMRN
selecionado do grupo de IMRNs é dinamicamente associado com
relagdo ao numero de referéncia da chamada, em que o IMRN é
mapeado para o pelo menos uma parcela da informagao da
chamada, por exemplo, o namero da parte chamada recebido
(bloco 204). Outrossim, o crondmetro poderd ser iniciado no
né da rede para monitorar a variavel tempo-para-viver
associada ao IMRN alocado dinamicamente. Dai em diante, o
IMRN dinamicamente alocado €é fornecido ao dispositivo UE
utilizando mensagens apropriadas como sera descrito abaixo.
Quando do recebimento do IMRN dinamicamente alocado no
dispositivo UE, o tempo decorrido associado ac numero de
referéncia da chamada é monitorado para assegurar que ele
nao estd caduco (bloco 206). O IMRN dinamicamente alocado &
aceito pelo dispositivo UE se o tempo decorrido satisfaz
uma condlgao seleta, por exemp.o, dentro de um valor tempo-
para-viver (bloco 208). 0O estabelecimento apropriado &

entdao iniciado pelo dispositivo UE wutilizando o IMRN
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drndmico, pelo gual o IMRN aceito € retornado ao nd CCCF
pois ele termina no nd CCCF. Quando do recebimentc do IMKN
no né Jda rede, sua variave. teompo-para-viver € menitorada
cara  assegurar gque ela nao explirou (bloco 210). Dai, o
namerc da parte chamada associado ao [MRN dinamicamente
alccado €é ut:li:zado para rotear a chamada. Em uma
1mplementacac, < I[MRN dinamico podera opcilonaimente ser
retornado de volita para o grupo de IMRNs onde ele podera
ser gquarantenado por um certo periodo de tempo antes de ser
reutilizado ou tornar-se disponivel para utilizagao futura
{bloco 212} .

Com base no que antecede, aqueles habilitados na
tecnologia apreciarac gque quando a informa¢dao da chamada,
isto é, o numero da parte chamada, o numeroc de referéncia
da chamada, etc., é enviado pelo dispositivo UE para o nd
CCCF servidor, ldégica apropriada no nd CCCF podera criar um
registro que mapeia a informag¢ao da chamada recebida para ©
IMRN com base no E.164, que é transmitida de volta para o
dispositivo UE. Quando da correlagciao do IMRN com o nuamero
de referéncia da chamada, o©o UE estabelece a chamada
utilizando o IMRN que termina no ndé CCCF. O IMRN é entao
interrogado contra © registro para recuperar o namero da
parte chamada original para rotear a chamada para a parte
chamada.

Deve ser reconhecido por aqueles habilitados na
tecnologia que o fluxo de mensagens entre o dispositivo UE
e o ndé CCF da rede IMS residencial poderda ser medliado
através de um numero apropriado de outros elementos de
infra-estrutura da rede, e podera ser implementadoc de um

namero de maneliras dependendo das capacidades do
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dispositivo bem como as caracteristicas da rede e ©Os
protocolos que estao sendo utilizados. Tipicamente, o fluxo
de wensagens podera ser mediado através de elementos da
rede como o centro de comutagdo mdvel (MSC) e um elemento
de fun¢ao de controle de portal de midia (MGCF) disposto
entre o dispositivo UE e seu ndé CCCF IMS residencial. Sao
apresentados abaixo um numero de implementacdes exemplares
do fluxo de mensagem guandoc o IMRN dinamicamente alocado &
utilizado para o roteamento de chamadas com relagdo a uma
chamada originada no dominio CS.

A Figura 3 representa uma versdo do fluxo de mensagem
300 para o roteamento de chamadas com base na alocagao IMRN
dindmica em gue as Customized Applications for Mobile
Enhanced Logic (CAMEL - Aplicag¢les Personalizadas para a
Logica Aprimorada Mdovel) sao implementadas. Um dispositivo
UE sem fio 302 tendo os modos do dominio CS e do dominio
IMS de funcionalidade é operado para gerar uma mensagem de
estabelecimento 310 para uma MSC visitada 304, em que a
mensagem de estabelecimento inclui informa¢dao de chamada
aplicdvel como a 1identidade numero de vreferéncia da
chamada, o© numero da parte chamada, informacdao de sub-
endere¢o, e assemelhados. Um mecanismo de crondmetro 309
adequado poderda ser iniciado no dispositivo UE para
monitorar a variavel tempo-para-viver associada ao nuamero
de referéncia da chamada. Em reagdo a mensagem de
estabelecimento 310, o MSC 304 gera uma mensagem compativel
com a CAMEL Application Part (CAP) 312, uma mensagem
Initial Detection Point (DP), gque porta a informagdao da
chamada para o nd da rede CCCF 308 dispostc na rede IMS

residencial do usuario. Quando da verificagdo de gue O




15

®-

25

30

Leuvario ten perm:issac para fazer uma chanmada VCC, ¢ nd CCCH
aloca dinamicamente um UMRN selecionado com base no numero
da parte chamada reccbido e o retorra de volta para o MSC
205 através de uma mensagem CAF Connect 314. Um mecanismo
de crondmetro adequado podera ser iniciado (bloco 316) no
ndé CCCF 308 para monitorar uma variavel tempo-para-viver
assoclada ao IMRN dinamicamente aliocada. Apos veriflicar que
a referéncia de chamada rac explirou com base no mecanismo
de crendmetro de dispositivo Uk, em reac¢do ao recebimento
da mensagem CAP Connect 314, o MSC 304 inicia uma Initial
Address Message (IAM) 318 que inclui o IMRN dinédmico no
sentido do MGCF 306 para o roteamento da chamada. Uma
mensagem SIP Invite 320 é gerada pelo MGCF 306 no sentido
do né CCCF 308 que utiliza o IMRN dinamico - mapeamento do
numerc da parte chamada para rotear a chamada para a parte
chamada (ndo mostrado). Deve ser reconhecido que varias
mensagens SIP intermedidrias e negociag¢des de alocagdao de
recurso/reserva podera ocorrer entre o MGCF 306 e a parte
chamada subseqlUente ao SIP Invite 320, gue nao sao
descritas aqui em detalhe particular. Outrossim, mensagens
ISUP adicionais que ocorrem antes da via portadora ser
estabelecida entre o dispositivo UE 302 e a parte chamada
nao & aqui mostrada.

Quando do recebimento do IMRN dinamicamente alocado
através da SIP Invite 320 no ndé CCCF 308, o mecanismo de
crondmetro podera ser parado (bloco 322) para verificar se
c IMRN expirou. Se 1sso ocorreu, a mensagem SIP Invite
podera ser descartada e o processo de roteamento da chamada
podera ser terminado. Se o IMRN ndo expirou, o CCCF podera

estabelecer a chamada utilizando o nimero chamado original
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contra o IMRN para o destino correto. Adicionalmente, se
~enhum Calleril (CID) foi recebida na mensagem S7P Invite
120, © ndé CCCF 308 poderd inserir a (! com as opgdes de
rrivac:dade apropriadas. Apds utlilizar o IMRN para o

roteamento da chamada pelo CCCF, ela podera ser retornada
ao grupo IMRN, em que um crondmetro de quarentena podera
ser iniciado (bloco 324) tal que o IMRN € proibido de outra
~tillzagdac até o crondmetro de quarentena ser parado apos
wnoperiode de tempo {(bloco 326).

Como foili mencionado anteriormente, o mecanismo de
cronbmetro no lado do dispositivo também podera ser
utilizado para assegurar que o numero de referéncia da
chamada nao expirou, cujo numero de referéncia é utilizado
pelo dispositivo UE para correlacionar a 1nformagao
recebida do CCCF (por exemplo, o IMRN dindmico). Se o
crondmetro expira antes do mesmo numero de referéncia ser
recebido de volta do ndé CCCF, o dispositivo UE podera
tentar novamente o processo de chamada um  namero
predeterminado de vezes (por exemplo, c¢inco tentativas)
apbds o gue se nenhuma resposta foi recebida, o procedimento
de chamada podera ser considerado como tendo falhado. Em
outras palavras, se o dispositivo UE recebe um numero de
referéncia que nao mais é valido, ele poderd ser descartado
e o procedimento da chamada podera ser terminado.

A Figura 4 representa uma versao de fluxo de mensagem
400 para o roteamento da chamada com base na alocagao IMRN
dinamica em que um procedimento SIPp Notify é
implementada para a mensagem. Similar aoc procedimento de
mensagem com base no CAMEL explicitado acima, o dilispositivo

JE sem fio 302 tendo os modos de dominio CS e do dominio
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IMS de funcionalidade é operado para gerar uma mensagem de
estabelecimento para © MSC 404, em reagdo ao gqual uma
mensagem SIP Notify 404 podera ser encamlnhada diretamente
para ¢ nd CCCF 308. Como antes, a mensagem SIP Notify 404
inclur informacdc de chamada aplicavel como © numero de
referéncia da chamada, o numero da parte chamada,
informacdo de sub-endereco, e assemelhados. Um mecanismo de
crondmetro adequado 402 podera ser iniciado no dispositivo
UE para monitorar a variavel tempo-para-viver associada ao
nimero de referéncia da chamada. Em reacdo a mensagem SIP
Notify 404, o né CCCF 308 gera uma mensagem OK 406 no
sentido do dispositivo UE 302. Dai em diante, quando da
verificagdo de que o usuario tem permissdo para fazer uma
chamada VCC, o© nd CCCF aloca dinamicamente um IMRN
selecionado com base no nimero da parte chamada recebido e
0 retorna de volta para o UE 302 através de uma mensagem
SIP Notify 410. Mais uma vez, um mecanismo de crondmetro
adequado poderd ser iniciado (bloco 408) no nd CCCF 308
para monitorar a variavel tempo-para-viver associada ao
IMRN dinamicamente alocado. Uma mensagem OK 414 é gerada
pelo dispositivo UE no sentido do nd CCCF 308 para
confirmar o recebimento da mensagem SIP Notify 410. Apds
verificar que a referéncia da chamada n3o expirou com base
no mecanismo de cronfbmetro do dispositive UE (bloco 412),
uma mensagem de estabelecimento 416 gque inclui o IMRN
dindmico €& fornecida pelo dispositivo UE 302 para o MSC
304. Em resposta, uma mensagem IAM 418 com o IMRN dinamico
€ gerada pelo MSC 304 no sentido do MGCF 306 para o
roteamento da chamada. De modo similar & mensagem na

implementagdo com base no CAMEL, a mensagem SIP Invite 420
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¢ gerada pelo MGCEF 306 no sentido do nd CCCr 308 que
ntiliza © mapeamento do IMRN d:indmico - numerc da parte
crnamada para rorear o cnamada wara a parte chamada (nao
mestrade’ . Outrossim, var-as mensagens SIP intermediarias e

negoclacgdes de alocacao de recurso/reserva poderaoc ocorrer
entre o MGCKH 306 e a parte chamada subsequente a SIP Invite
320, como antes. Mensagens I1SUP adicionais também poderac
ccorrer antes da via portadora ser estabelecida entre o
dispositivo UE 302 e a parte chamada.

Quando do recebimento do IMRN dinamicamente alocado
através da SIP Invite 420 no nd CCCF 308, o mecanismo de
crendémetro poderda ser parado (bloco 422, o CCCF podera
estabelecer a chamada utilizando o numero chamado original
contra o IMRN para o destino correto. Processos adicionais
como a liberagdao e a quarentena do IMRN, etc., poderao ser
efetuadas pelo né CCCF 308 de modo similar aos processos
descritos acima. Os mecanismos de crondmetro apropriados
(blocos 424, 426 poderao, assim, ser implementados no nd
CCCF 308. Ademals, o mecanismo de crondmetro no lado do
dispositivo também podera ser utilizado de modo similar com
relagao ao numero de referéncia da chamada associado a
chamada.

A Figura 5A representa uma versdao de fluxo de mensagem
500A para o roteamento de chamadas com base na alocagao

IMRN dinamica em que mensagens Unstructured Supplementary

Service Data (USSD - Dados de Servi¢o Suplementares Nao
Estruturados) é impiementado. De modo similar aos
procedimentos de mensagem estabelecidos acima, o

dispositivo UE sem fio 302 é operado para gerar uma

mensagem USSD 504 para o MSC 404, em reagdao ao qual outra




15

30

°e s

mensagem USSD 506 poderd ser encaminhada para o nd CCEF 308.

Como antes, as mensagens USSD 504, 506 incluem informagao dZ P
de chamada aplicavel como o namero de referéncia da ’///
chamada, o nuamero da parte chamada, informagac de sub- fz;yaf
enderec¢o, etc. Um mecanismo de crondmetro adequado 502

poderd ser iniciado no dispositivo UE para monitorar a
variavel tempo-para-viver associada ao numero de referéncia

da chamada. Em reagao a mensagem USSD 506, o nd CCCF 308

gera uma mensagem USSD 510 que inclui tanto a confirmag¢do

guanto o IMRN dinamico e a informagdo do nGmero de
referéncia da chamada no sentido do MSC 304. Esta mensagem

UsSsSD 510 é encaminhada para o UE 302. Mais uma vez, um
mecanismo de crondmetro adequado poderda ser iniciado (bloco

508) no nd CCCF 308 para monitorar a variavel tempo-para-

viver associada ao IMRN dinamicamente alocado. Apds
verificar que a referéncia de chamada nao expirou com base

no mecanismo de crondmetro do dispositivo UE (bloco 514),

uma mensagem de estabelecimento 516 gue inclui o© IMRN
dinamico é fornecida pelo dispositivo UE 302 para o MSC

304. Em resposta, uma mensagem IAM 518 com o IMRN dinamico

&€ operada pelo MSC 304 no sentidoc do MGCF 306 para o
roteamento da chamada. Similar aos fluxos de mensagem

descritos anteriormente, uma mensagem SIP Invite 520 &

gerada pelo MGCF 306 no sentido do nd® CCCF 308 para rotear
& chamada para a parte chamada (ndo mostrado). Quandc do
recebimento do IMRN dinamicamente alocado através da SIP
Invite 520 no né CCCF 308, o mecanismo de crondmetro podera
ser parado (bloco 522) para monitorar se o IMRN expirou.
Dai em diante, se o IMRN ndo expirou, o CCCF podera

estabelecer a chamada utilizando o namero chamado original
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contra o IMRN para o destine correto. Adiclonalmente,
ressos come  a  liberacao € quarentena do  IMRN, etc.,
vcderac ser efetuados ve!s nd CCCF 258 de mode similar aos
Processos descritos ac.ma. Mecanismos de cronémetro
apropr:iados (blocos 524, 526 poderao, assim, ser
implementados no nd CCCF 308. Ademals, © mecanismc de
crondmetro no itade do  dispositive também podera ser
ut:lizado de modc  simi.ar  com  relagac  ao namero de
referéncra da chamada associada a chamada.

Outra variagdao da versao do fluxo de mensagem USSD
500B é mostrado na Figura 5B. A versao de fluxo de mensagem
500B €& essencialmente idéntica a versao 500A descrita

acima, exceto que mensagens de confirmag¢do USSD separadas

J

550 e 556 sdo propagadas entre o UE 302 e o CCCF 308.
Assim, as mensagens USSD adicionais 554 sdo fornecidas para
portar a informagaoc IMRN do CCCF 308 para o UE 302.

A Flgura 6 representa um diagrama de blocos de uma
versaoc de um dispositivo de comunicag¢ao operado Ccomo um
dispositivo UE sem fio, por exemplo, o UE 302, para os fins
da presente revelagao de patente. Serda reconhecido por
aqueles habilitados na tecnologia quando da referéncia aqui
que embora a versdo do UE 302 podera compreender uma
disposig¢ac similar aquela mostrada na Figura 6, pode haver
um namero de variac¢des e de modificag¢des, no hardware, no
software ou no firmware, com relacdo aos varios mddulos
representados. Assim, a disposi¢ao da Figura 6 deve ser
tomada como ilustrativa e ndo como limitante com relacao as
versoes da presente revelagao de patente. Um
microprocessador 602 que fornece o controle geral de uma

versdao do UE 302 é operado acoplado a um subsistema de
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comunicac¢ao 604 gque €& capaz de comunicacdo multi-modo (por
exemplo, no dominio CS, no dominic IP como IMS, etc.). O
subsistema de comunicacio 604 geralmente inclui um ou mais
receptores 608 e um ou mals transmissores 614 bem como
componentes assocliados como © um ou mais médulos
osciladores locais (LO) 610 e um mddulc de processamento
como o© processador de sinal digital (DSP). Como sera
aparente para aqueles habilitados no campo da comunicagao,
o projeto particular do mddulo de comunicagdo 604 podera
ser dependente das vredes de comunicagao com as guais o
dispositivo mdvel pretende operar (por exemplo, uma rede
CDMA, uma rede GSM, WLAN, etc.). No entanto, independente
do projeto particular, os sinais recebidos pela antena 606
através da infra-estrutura de acesso apropriada 605 (por
exemplo, torres de estagcdao base celular, pontos quentes
WLAN, etc.) sdo fornecidos para o receptor 608, que poderad
efetuar tais fun¢des de receptor comuns como a amplificagdo
do sinal, conversaoc descendente da frequéncia, filtragem,
selecdo de canal, conversdo analdgico-para-digital (A/D), e
assemelhados. De wmaneira similar, O0s Ssinais a serem
transmitidos sao processados, incluinde a modulagdo e a
codificagao, por exemplo, pelo DSP 612, e fornecido ao
transmissor 614 para a conversdo digital-para-analdgico
(D/A), conversao ascendente da freqgléncia, filtragem,
amplificacdo e transmissdo pela interface ar-radio através
da antena 616.

O microprocessador 602 também poderd fazer interface
com outros subsistemas de dispositivo como a entrada/saida
auxiliar (I/0) 618, a porta serial 620, a tela 622, o©

teclado/almofada de teclas 624, o alto-falante 626, o
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microfone 628, a memdria de acesso aleatdrio (RAM) 630, um
subsistema de comunicacdo de curto alcance 632, e gqualquer

outro subsistema do digspositive, por exemplo, mecanismos de

crondbmetro, geralmente rotulados como c namero de
referéncia 633. Para contrclar ¢ acesso, um Subscriber
[dent ity Module (SIM - Modulo de ldentidade do Assinante.

ou a 1nterface Removable User Identity Module (RUIM -
Modulo de TIdentidade de Usuario Removivel) 634 também
poederao ser fornecidos com o microprocessador 602. Em uma
1mplementacdc, a interface SIM/RUIM 634 € operada com um
cartao SIM/RUIM dotado de um numero de configurag¢godoes chaves
644 e outra 1informagao 646 como a 1identificag¢ao e dados
relacionados ao assinante.

O software do sistema operacional e software de ldgica
de servig¢o aplicavel poderdao ser embutidos em um mddulo de
armazenamento persistente (isto &, armazenamento nao-
volatil) como a memdéria Flash 635. Em uma implementagdo, a
memOria Flash poderd ser segregada em areas diferentes, por
exemplo, area de armazenamento para programas de computador
636 (por exemplo, ldgica de processamento de servig¢o), bem
como regides de armazenamento de dados como o estado de
dispositivo 637, livro de enderecos 639, outros dados do
gerente de informagdo pessoal (PIM) 641, e outras areas de
armazenamento de dados geralmente rotuladas como © numero
de referénc:a 643. Uma pilha de transporte 645 podera ser
fornecida para efetuar um ou mails protocolo de transporte
de radio-pacote apropriado. Além disso, um médulo de ldogica
de transferéncia de chamada/légica de continuidade 648 &
fornecida para efetuar a gerac¢ac de ID da referéncia da

chamada, validacao, verificagao, e correlagao com IMRNs,



etc., conforme estabelecido acima.

Acredita-se que a operac¢do e a construgaoc das versoes
da presente aplicagao de patente serd aparente da Descrigao
Detalhada apresentada acima. Embora as versdes exemplares
mostradas e descritas poderdo ter sido caracterizadas como
sendo preferidas, deve ser prontamente compreendido gue
varias mudangas e modificag¢des poderiam ser nelas feitas
sem desviar do escopo da presente revelac¢do conforme

apresentada nas reivindicagdoes seguintes.
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REIVINDICAGOES
1. Método de efetuar continuidade inter-dominio em
relagdo a uma chamada em progresso em um ambiente de rede

(100) que inclui uma rede comutada por circuito (CS) e uma

5 rede de subsistema multimidia (IMS) de Protocolo da
Internet (IP) (112), o método é caracterizado pelo fato de
compreender:

em um nd de rede de funcdo de controle de continuidade
de chamada de servir (CCCF) (308) disposto na dita rede IMS
10 (112), alocar dinamicamente um ndmero de roteamento de
multimidia IP (IMRN) selecionado a partir de um grupo de
IMRNs e associar o dito IMRN com um numero da parte chamada
da dita chamada em progresso, em que o dito IMRN
dinamicamente alocado é criado sem ter de apensar digitos
15 adicionais a um numero E.164 e dita chamada em progresso é
originada por um dispositivo de equipamento do usuario (UE)
(302) no sentido de uma parte chamada;
transmitir o dito IMRN dinamicamente alocado para o
dito dispositivo UE (302) a partir do dito ndé de rede CCCF
20 (308); e
utilizar o dito IMRN dinamicamente alocado para
continuar a dita chamada originada pelo UE no sentido da
dita parte chamada, apds recepgao do dito IMRN
dinamicamente alocado, devolvido de wvolta do referido
25 dispositivo UE.
2. Método de efetuar continuidade inter-dominio, de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato do

P

dito IMRN dinamicamente alocado ser utilizado pelo dito nd
de rede CCCF (308) para rotear a dita chamada quando da

30 verificagdo que o dito IMRN dinamicamente alocado nao

Petigio 870190040439, de 29/04/2019, pag. 7/20
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expirou.
3. Método de efetuar continuidade inter-dominio, de

acordo com a reivindicag¢do 1, 2 ou 3, caracterizado pelo

fato do IMRN dinamicamente alocado ser liberado de volta

5 para o dito grupo de IMRNs para utilizag¢do futura quando da
quarentena do dito IMRN dinamicamente alocado.

4. Método de efetuar continuidade inter-dominio, de

acordo com a reivindicagdao 1 a 3, caracterizado pelo fato

do dito dispositivo UE (302) e do dito ndé de rede CCCF

10 (308) se comunicarem através de um centro de comutac¢ao
mével (MSC) (304) utilizando uma mensagem CAMEL (Aplicagao
Personalizada para Lbégica Aprimorada Mével) Parte da

Aplicagao (CAP).
5. Método de efetuar continuidade inter-dominio, de

15 acordo com a reivindicag¢do 1 a 3, caracterizado pelo fato

do dito dispositivo UE (302) e do dito ndé de rede CCCF

(308) se comunicarem utilizando uma mensagem Session
Initiation Protocol (SIP - Protocolo de 1Iniciag¢dao de
Sessao) .

20 6. Método de efetuar continuidade inter-dominio, de

acordo com a reivindicag¢do 1 a 3, caracterizado pelo fato

do dito dispositivo UE (302) e do dito ndé de rede CCCF
(308) se comunicarem utilizando uma mensagem Unstructured
Supplementary Service Data (USSD - Dados de Servigo

25 Suplementar Ndo Estruturado) .
7. N6 de rede (120) dotado da capacidade de fungdo de
controle de continuidade da chamada (CCCF) (116) e adaptado
para ser disposto em uma rede de subsistema de multimidia

(IMS) de Protocolo da Internet (IP) (112), caracterizado

30 por compreender:

Petigio 870190040439, de 29/04/2019, pag. 8/20
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meio (122) para manter um grupo de numeros de

roteamento multimidia IP (IMRNs) que sdo configurados para
uma faixa de nameros da parte chamada, em gque um IMRN
selecionado é dinamicamente alocavel a um numero da parte

5 chamada recebido a partir do dispositivo do equipamento do
usuario (UE) (302) com relagdo a uma chamada em progresso
originada pelo dito dispositivo UE (302) no sentido de uma
parte chamada;

meio (126) para alocar dinamicamente e associar o dito

10 IMRN selecionado para o dito nuamero da parte chamada
recebido do dito dispositivo UE (302) e para transmitir o
dito IMRN selecionado para o dito dispositivo UE (302)
quando o dito IMRN selecionado é criado sem ter de apensar
digitos adicionais a um nimero E.164; e

15 meio (124, 126) para verificar que o dito IMRN
selecionado permanece valido quando o dito IMRN selecionado
€ retornado ao dito ndé da rede (120) para efetuar
continuidade inter-dominio da dita chamada em progresso
originada pelo UE

20 8. N6 da rede (120) dotado de capacidade CCCF (116),

de acordo com a reivindicag¢do 7, caracterizado pelo fato do

dito IMRN selecionado ser fornecido ao dito dispositivo UE
(302) através de um centro de comutacdo mdvel (MSC) (304)
utilizando uma mensagem CAMEL (Aplica¢des Personalizadas

25 para Légica Aprimorada Mbvel) Parte da Aplicagao (CAP).
9. N6 da rede (120) dotado de capacidade CCCF (11e6),

de acordo com a reivindicag¢do 7, caracterizado pelo fato do

dito IMRN selecionado ser fornecido ao dito dispositivo UE
(302) wutilizando uma mensagem Protocolo de Iniciagdo de

30 Sessdao (SIP).

Petigdo 870190040439, de 29/04/2019, pag. 9/20
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10. N6 da rede (120) dotado de capacidade CCCF (11e6),

de acordo com a reivindicag¢do 7, caracterizado pelo fato do

dito IMRN selecionado ser fornecido ao dito dispositivo UE
(302) utilizando uma mensagem Dados de Servigo Suplementar

5 Nao Estruturados (USSD).
11. N6 da rede (120) dotado de capacidade CCCF (11e6),

de acordo com a reivindicag¢dao 7, caracterizado por

compreender ainda meio (124, 126) para deixar o dito IMRN
selecionado para o dito grupo de IMRNs para utilizagao

10 futura quando da quarentena do dito IMRN selecionado.

Petigdo 870190040439, de 29/04/2019, pag. 10/20
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e
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Bl
4
Fceiter o IMRIN anamicamente alncado pelo disposive UE se o lempo decarnde associado & pelo
menos ume pamela da nformagao da chamada saistzer uma condicdo de selegao
|

{ 208
U1 omeser o MRS dinamicamenie dlocado para 0 no da rede para rotear a chamada onginada
no UL para a pade chamada, monitorar o 1empo decomde associado aa IMRN dnamicaments

alocado
210
Uitizar o IMBEN dinamecamente alocado  iberé-lo de volta para o grupe de IMRNS, opconal
colocar em quareatena o IMRN fiterada por um certo periodo de termpo
v

FIG. 2
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