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Perfectionnements aux dispositifs pour transformer une

onde de tension électrique en une autre onde du méme

type, mais & une vitesse angulaire différente.

L'invention concerne les dispositifs pour trans-
former une premiére onde de tension électrique distri-
buée spatialement et évoluant d'une maniére cyclique &
une vitesse angulaire N1 donnée, onde engendrée par ou
transmise & une premiére machine, en une seconde onde
de tension électrique distribuée spatialement comme la
premiére, mais évoluant d'une maniére cyclique & une
vitesse angulaire N2 différente de Nl et appliquée sur
une seconde machine.

L'une des deux vitesses Nl'et N2 est de préfé-
rence nulle.

Une intéressante application de 1'invention,
concernant le cas ou la vitesse N2 est nulle, est le
transfert trés rapide de 1l'énergie électrique recue par
un puissant moteur asynchrone constituant la premiére
machine dans une bobine de stockage magnétique consti-
tuant la seconde machine, en vue de faire engendrer par
cette derniére une impulsion de champ magnétique extré-
mement intense utilisable notamment aux fins de formage
magnétique d'une piéce métallique. )

L'invention concerne plus particuliérement, parmi
les dispositifs du genre indiqué ci-dessus, ceux compor-
tant d'une part un collecteur & lames constitué par une
couronne de lames conductrices séparées les unes des au-
tres par des couches isolantes, lames relides respecti-
vement & autant de spires distinctes en paralléle de
1'une des deux machines et d'autre part des moyens con-
ducteurs propres a balayer les différentes lames et reliés
électriquement & la seconde machine.

Par le vocable "spires", il faut entendre ci-
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dessus et dans ce gui suit non seulement les spires
proprement dites, mais 2galement les bobinages consti-
tués de plusieurs telles spires en série.

L'invention a pour but, surtout, d'améliorer
les performances des dispositifs du genre indiqué en ce
gqui concerne le transfert de l'énergie électrique de 1la
premiére 3 la seconde machine et d'en réduire le prix.

Les dispositifs du genre en guestion selon 1'in-
vention sont essentiellement caractérisés en ce que '
d'une part ils comportent une seconde courcnne de lanmes
conductrices séparées les unes des autres par des cou-
ches isclantes, les deux couronnes 2tant montdes co-
axialement de facon telle que leurs lames défilent angu-
lairement les unes en regard des autres de part et d'au-
tre d'un intervalle annulaire de faible épaisseur ou
"entrefer" et en ce que d4d'autre part les moyens de bala-
yage sont constitués par une masse d'un liquide 1légére-
ment conducteur de l'électricité remplissant cet entrefer.

Dans des modes de réalisation préférés, on a re-
cours en outre 3 1l'une et/ou & l'autre des dispositions
suivantes :

- le nombre des lames de chacune des deux couronnes
est supérieur & 10, et de préférence supérieur & 100,

- des moyens sont prévus pour injecter et faire cir-
culer & grande vitesse le liquide légérement conducteur
dans l'entréfer,

- le liguide légérerment conducteur est de 1l'eau légé-
rement potassée, c'est-a-dire contenant entre 50 et 100g
de potasze par litre, ' _

-~ les lames de l'une des couronnes sont radiales et
réparties réguliérement dans 1l'espace autour de 1l'axe
commun aux deux piéces et celles de 1l'autre couronne
sont réparties dans l'espace selon des plans paralléles
a 1l'axe et paralldles entre eux,

- dans le cas ou la forme générale de l'entrefer est
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cylindrique de révolution, ‘le montage spatial parallé-
le des lames selon 1l'alinéa précédent est assuré soit
par empilage paralléle de ces lames, constituées par
des plaques ou feuilles d'épaisseurs constantes, avec
des écartements constants, soit par une répartition
circulaire réguliére desdites lames avec des branche-
ments mutuels deux a deux de celles, de ces lames, qui
sont symétrigues 1l'une de 1'autre par rapport & un
plan de symétrie commun,

~ les lames de la seconde couronne sont reliées res-
péctivement 4 autant de spires distinctes en paralléle
de la seconde machine, _

— dans un dispositif selon l'alinéa précédent, la
connexion électrique entre chacune des lames constituant
une couronne rotative et la spire correspondante est as-
surée en connectant respectivement cette lame et cette
spire a deux rondelles coaxiales concentriques séparées
l'une de l'autre par un intervalle annulaire de faible
épaisseur rempli du liquide légérement conducteur,

~ le dispositif comprend,en plus d'un premier ensem-
ble de deux couronnes comportant chacune une pluralité
de lames conductrices et se déplacant angulairement
1'une par rapport a 1l'autre de part et d'autre d'un en-
trefer de faible épaisseur rempli par un liquide légeé-
rement conducteur, un second ensemble du méme genre dont
1'une des couronnes est solidaire en rotation d'une cou-
ronne du premier ensemble, les lames de ces deux couron-
nes solidaires entre elles étant connectées électrique-
ment entre elles de fagon a inverser le sens de 1'évolu-
tion angulaire de l'onde de tension d'une couronne a
1'autre,

- dans un dispositif selon 1'alinéa précédent, les
lames des deux couronnes solidaires entre elles sont
connectées entre elles par groupes de lames adjacedkgs,

chaque connexion d'un groupe d'une couronne & 1'autre -
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étant effectuée de facon telle qu'en projection sur un
méme plan transversal les points de connexion corres-
pondant & l'une des couronnes soient symétriques de -
ceux correspondant a4 1l'autre couronne par rapport & un-
diamétre du cercle passant par tous ces points,

- dans un dispositif selon l'alinéa précédent, cha-
gque groupe de lames d'une couronne s'étend sur un arc
de 180 degrés et le diamétre considéré de la projection
est perpendiculaire a celui correspondant au milieu de
cet arc,

- dans un dispositif selon 1l'alinéa qui précéde le
précédent, chadque groupe de lames d'une couronne s'é-
tend sur un arc de 45 degrés, et le diamétre considéré
de la projection est de préférence incliné de 45 ou 90
degrés sur le diamétre correspondant au milieu de cet
arc,

- les deux couronnes de lames de chaque ensemble
présentent chacune la forme générale d'un disque déli-
mité én regard de 1'autre disque par une face plane
transversale,

- 1l'épaisseur de 1l'entrefer, de forme générale cy-
lindrique ou plane, est de l'ordre du millimétre.

L'invention comprend, mises & part ces
dispositions principales, certaines autres dispositions
qui s'utilisent de préférence en méme temps et dont il
sera plus explicitement question ci-apreés.

'Dans ce gui suit, l'on va décrire des
modes de réalisation préférés de l'invention en se ré-
férant aux dessins ci-annexés d'une maniére bien enten-
du non limitative.

Les figures 1 et 2, de ces dessins, mon-
trent trés schématiquement deux ensembles équipés cha-
cun d'un dispositif de transfert et transformation

d'onde de tension électrique établi conformément &
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1'invention.

La figure 3 montre en perspective, d'une
fagon un peu plus détaillée, un mode de réalisation du
premier de ces deux ensembles.

Les figures 4 et 5 montrent en vues en
bout deux variantes de réalisation d'une partie de ce
premier ensemble.

Les figures 6a et 6b sont respectivement
une vue schématique du dispositif de transfert de ce
premier ensemble et un diagramme montrant la réparti-
tion de potentiel le long de ce dispositif.

La figure 7 montre un mode de connexion
du dispositif en question & une bobine de stockage ma-
gnétique comprise par ce premier ensemble.

La figure 8 montre schématiquement une
variante de réalisation conforme & l'invention dur

second ensemble selon la figure 2, comprenant deux cou-

ronnes intermédiaires de lames solidaires entre elles.

Les figures 9 et 10 montrent respective-
ment deux maniéres de réaliser les connexions électri-
ques entre ces deux couronnes intermédiaires.

' D'une fagon générale, on se propose de
transformer une premiére onde de tension électrique Ul
présentant une distribution spatiale qui évolue d'une
maniére cyclique & une vitesse Nl donnée en une seconde
onde de tension électrique alternative U, de méme type
que la premiére mais dont la distribution spatiale
évolue d'une maniére cyclique a4 une vitesse angulaire
N, différente de N;-

La premiére onde U, est appliquée sur ou
engendrée par une premiére machine 1 comprenant une
succession de spires 1, distinctes montées en paralléle
et 1'on cherche a appliquer la seconde onde U2 sur une

seconde machine 2 comprenant une succession de spires 2

3

1
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distinctes montées en paralléle.

Dans un mode de réalisation particuliérement
avantageux, mais cité 3 titre purement illustratif et
schématisé sur la figure 3 :

- la premiére machine 1 est une cage d'dcureuil fixe
corposée de spires 1, - lesquelles ont été schématisdes
chacune par une barre sur le dessin -, cage & 1'inté-
rieur de laguelle tourne un rotor cylindrique 3 massif
en métal conducteur,

- et la seconde machine 2 est une bobine fixe de
stockage magnétique dans lagquelle on désire engendrer
une impulsion de tension électrigque. de grande amplitude.

D'une fagon connue en soi les différentes
Spires ll sont connectées électriquement, :espectivement,
aux multiples lames paralléles 4 d'un collecteur 5.

Ces lames 4 sont constituées par des tiges
ou feuilles conductrices radiales disposdes en cou—
ronne autour de l'axe de la machine 1 ; elles sont sépa-
rées les unes des autres par des couches isolantes 6 et
présentent chacune, dans la méme surface S cylindrigue
de révolution ou plane transversale, une tranche allongée
selon un segment de droite.

Dans les modes de réalisation connus de ces
collecteurs, ladite surface S est frottée par deux
balais diamétralement opposés qui recueillent le courant
reg¢u par les différentes lames.

Selon la présente invention, de tels balais
ne sont pas prévus } on prévoit ici une seconde couronne
7 du méme genre que la précédente, c'est-a-dire composée
de lames 8 séparées les unes des autres par des couches
isolantes 9 et présentant chacune une tranche allongée
dans une méme surface S' semblable & la surface S, c'est-
a-dire cylindrique de révolution ou plane transversale, -

et 1'on monte cette seconde couronne coaxialement & la
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premiére de facon telle que les deux surfaces S et S'
puissent défiler angulairement 1l'une en regard de 1l'au-
tre de part et d'autre d'un intervalle annulaire 10 de
faible épaisseur appelé ci-aprés entrefer.

Les différentes lames 8 de la seconde couron-
ne 7 sont reliées aux spires 21 de la seconde machine
2 de la maniére qui sera décrite plus en détail ci-aprés
et l'entrefer 10 est rempli par un liquide modérément
conducteur, lequel a été schématisé par les tirets L.

Dans le mode de réalisation schématise sur
les figures 1 et é, les lames 8 sont, comme les lames 4,
allongées parallélement entre elles et réparties régu-
liérement autour de l'axe commun aux deux couronnes
selon les génératrices d'un meéme cylindre : la surface
S' de la couronne .7 est alors la face cylindrique exter-.
ne d'un rouleau logé & l1l'intérieur de la surface S de
la couronne 5, laguelle forme la face cylindrique in-
terne d'un manchon.

C'est uniquement pour clarifier le dessin que
la dimension axiale du rouleau a été supposée plus cour-
te que celle du manchon de ces figures 1 et 2 : en réa-
lité ces deux dimensions sont identiques.

Au lieu de constituer deux cylindres concen-
triques séparés par un entrefer cylindrique, les deux
couronnes 5 et 7 peuvent également constituer deux ga-
lettes plates transversales séparées axialement par un
entrefer plan, comme visible sur la figure 8.

"Au lieu d'étre réparties réguliérement autour
de l'axe commun aux deux couronnes, les lames 8 de la
seconde couronne peuvent étre constituées par des feuil-
les ou plagques d'épaisseur constante conductrices de
l'électricité empilées parallelement les unes sur les
autres avec interposition de couches isolantes 9 d'épais-
seur constante, comme visible sur la figure 3.
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Un tel empilement peut présenter de 1'inté-
rét dans le cas du traitement de certaines ondes sinu-
soidales, comme il sera vu plus loin, vu la répartition

de "type sinusoidal" qui .en fésulte pour les longueurs

- périphériques des tranches des lames successives appa-

raissant sur la sufface S'.

Il est & noter qu'au lieu d'étre affecté a
la couronne centrale, généralement rotative, le typé
d'empilement stratifié considéré peut étre affecté a la
couronne périphérique, généralement fixe.

C'est une telle variante qui a été schémati-
sée sur la figure 4, ol les deux types de couronnes de
la figure 3 ont été permutés : c'est ici le collecteur
fixe 5 qui est composé de plaques 4 empilées paralléle-—
ment les unes aux autres aﬁec interpositionrde couches
isolantes 6 et l'empilement obtenu est évidé par un
alésage cylindrique d'axe paralléle a ces plaques et de
surface intérieure S, dans lequel est montée de facon
rotative une couronne 7 de lames 8 réguliérement répar-
ties angulairement. ) 7 '

' La figure 5 concerne une variante de cette
figure 4 pour laquellé le collecteur fixe 5 est, comme
la couronne 7, formé de lames 4 réguliérement réparties
angulairement. Mais des connexions mutuelles 11 deux a
deux de celles, de ces lames 4, gui sont symétriques
par rapport & un méme plan axial P, permettent de recons-
tituer électriquement la répartition spatiale & compor-
tement sinusoidal due au monﬁage stratifié ci-dessus.

Le nombre des lames de chague couronne est re-
lativement élevé : il est supérieur a dix, généralement
supérieur a plusieurs dizaines, étant notamment de 1'or-
dre de la centaine ou de plusieurs centaines ou méme du
millier ou davantage..

Le matériau constitutif de ces lames est choi-
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si de facon a etre attaqué le moins possible par le
liquide L : ce matériau est par exemple l'acier inoxy-
dable vendu sous 1'appellation PHINOX par la Société
METAL IMPHY, ou encore un carbure de tungsténe.

L'épaisseur de l'entrefer 10 est générale-~
ment de l'ordre de 1% ou de quelques unités pour cent
du diamétre moyen des couronnes S et S' : il eét notam-
ment de l'ordre du millimétre ou élus généralement
compris entre 0,5 et 3mm.

Le liquide modérément conducteur L doit pou-
voir éetre traversé, sur une faible épaisseur, par de
fortes densités de courant, par exemple de l'ordre de
30 & 100 A/cm2 sans etre détérioré. Il peut étre cons-
titué par de l'eau acidulée ou potassée : dans ce der-
nier cas, l'eau contient notamment 75 g de potasse par
litre, ou plus généralement une quantité de potasée par
litre comprise entre 50 et 100 g.

Ce liquide L est injecté par de multiples’
entrées dans 1l'intervalle 10, et ce & une pression suf-
fisante {(généralement de l'ordre de quelques bars ou
quelques dizaines de bars) pour assurer une bonne éva-
cuation des calories dues aux commutations électriques,
la vitesse de circulation résultante pour ce liquide
étant avantageusement comprise entre 10 et 100 métres/
seconde.

Les puissances susceptibles d'étre transférées
par les collecteurs du genre décrit ci-dessus peuvent
étre trés élevées, et notamment de 1l'ordre de plusieurs
mégawatts par litre de "collecteur", c'est-a-dire pour
chaque dm3 de la couronne rotative 7 de lames 8 supposée
cylindrique : c'est ainsi que pour un tel collecteur
ayant un rayon de 10 cm et une longueur de l'ordre de
50 cm, la puissance transférée peut étre de 1'ordre de

50 MW. Pour un collecteur plus gros, présentant par



10

15

20

2497023
10

exerxple un volume de l'ordre du m3, l'énergie transfé-
rée peut atteindre en régime impulsionnel plusieurs
centaines de meégajoules en un temps trés bref, notam-
ment de l'ordre de 1/10 de seconde.

Teci étant, on va maintenant décrire quel-
ques modes de réalisation concernant la connexion élec-~
trique entre les lames 8 de la couronne 7 et les spires
2l de la seconde machine 2. ]

Dans chaque cas ladite couronne 7 est rota-
tive et ladite machine 2 est fixe.

Selon un premier principe de connexion cor—
respondant aux figures 1 et 3 & 7, ladite connexiocn est
assurée d'une facon relativement directe.

On prévoit & cet effet, solidaire de la cou-
ronne 7 ou plus précisément d‘un corps de révclution ou
rotor R comprenant cette couronne, une succession axia-
le de bagues conductrices identiques 12 et 1'on connec—
te électriquement, a 1'aide de conducteurs 13, les dif-
férentes lames 8 & ces différentes bagues 12 a raison
soit d'une lame par bague, soit d'un ensemble de deux
lames connectées symétriquement entre elles selon le
principe exposé ci-dessus & propos de la figure 5, pour
chagque bague. ) '

Selon un mode de réalisation particuliérement
avantageux ccrduisant 3 un montage & "onde pleine”,
c'est-3-dire & double alternance, on relie chague lame
8 ou ensemble de deux telles lames non pas a une seule
bague 12, mais & deux telles bagues disposées symétri-
quement 1 'une de 1'autre par rapport a un plan transver-
sal correspondant & un maximum ou minimum d'alternance.

Chaque spire 21 est ensuite connectée a 1'une
des bagues 12 par l'intermédiaire d'un conducteur 14 et
d'un "balai" 15 propre a établir le contact électrique

entre ladite bague et une extrémité dudit conducteur.
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Ce balai est avantageusement constitué par
une seconde bague conductrice fixe coaxiale et concen-
trique a la bague 12 et entourant cette derniére avec
formation entre les deux bagues d'un intervalle annu-
laire de trés petite épaisseur radiale, cet intervalle
étant rempli par le liquide légérement conducteur L
ci~dessus. '

Chacune des bagues ci-dessus a de préférence
la forme d'une rondelle plate présentant en demi-section
axiale une forme étroite axialement et allongée radiale-~
ment, ce qui présente le double avantage d'un encombre-~
ment réduit et d'une bonne résistance aux forces centri-
fuges.

_ La longueur axiale globale de la couronne cy-
lindrique 7 est avantageusement de 1'ordre de grandeur
du double de celle de l'ensemble des bagues 12.

Pour réduire les pertes d'énergie électrique
entre les lames 8 et les bagues 12, on sépare avantageu-
sement les premiéres des secondes par des anneaux de
garde constitués chacun par deux manchons isolants 16,
17 (figure 6a) coaxiaux et concentriques délimitant en-
tre eux une conduite annulaire 18 de faible épaisseur
pour le liquide L.

' Sur la figure 6b, on a représenté en ordon-
nées les potentiels électriques engendréds aux différents
points du rotor R en fonction des positions axiales de
ces points,portées en abscisses. '

Au niveau de la couronne 7, c'est le poten-
tiel correspondant aux lames 8 portées au potentiel le
plus élevé qui a été considéré.

Sur cette figure 6b, on voit reproduite, au

niveau de la succession des bagues 12, 15, une onde de

‘tension W répartie sinusoidalement dans l'espace.

Dans le mode de réalisation avantageux, du
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type & onde pleine, correspondant a la figure 6b, le
potentiel électrique au niveau de la bague 12 la plus
proche des lames 8 est nul : ce niveau localise le dé-
but,d’'amplitude nulle, de l'onde de tension sinusoidale
considérée. ' ' )

Cette onde, qui est appliquée par tranches
étagées de tension continue sur les différentes lames 8,
correspond au niveau de la machine 1 4 une onde de
tension W sensiblement sinusoidale mais évoluant angu-—
lairement a la vitesse N; du rotor R. '

Cette vitesse Nl est avantageusement de l'or- .
dre de grandeur des vitesses de rotation normales des
moteurs d'entrainement des machines, c'est-a-dire par
exemple de 1'ordre de 1000 & 10000 t/mn.

Dans le cas ou la machihe 2 est une bobine
magnétique de stockage, il convient, aussi bien pour
1'introduction que pour la récupération de 1'énergie,
que ses différentes spires 21 soient toutes traversées
par le meéeme flux.

Pour qu'il en soit ainsi, il convient de
répartir les connexions de courant de telle maniére
que cette condition soit satisfaite.

Une telle répartition a été schématisée sur
la figure 7 pour un mentage "d demi-onde”, c'est-a-dire
pour lequel la distribution spatiale de potentiel a la
forme de demi-onde représentée par V en haut de la
figure 7.

Avec un tel montage, on applique sur les dif-
férentes spires,2l ae la bobine 2, supposées équidis-
tantes, des tensions électrigques qui varient de proche
en proche de quantités AV égales, ce qui est obtenu en
"découpant" selon des tranches horizontales de hauteurs
égales la demi-onde V et en donnant aux différentes lames

8 collectrices de courant des largeurs variables corres- -
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pondant aux largeurs de ces tranches.

On peut dire également que, dans ledit mon-
tage, les spires 2l sont reliées respectivement & des
lames 8 réparties circonférentiellement de la manieére
"sinusoidale" décrite ci-dessus, pour laquelle celles,
desdites lames 8, qui correspondent aux extrémités
axiales de la bobine présentent une étendue périphéri-
que plus grande que les autres et sont donc de nature
a collecter le courant provenant d'un plus grand nom-
bre des lames 4 réguliérement réparties qui se trouvent
radialement en régard.

Un tel montage conforme a la figure 7 permet
d'accroitre automatiquement l'intensité du courant
circulant dans les spires extrémes de la bobine 2.

Il est & noter que des formes d'ondes autres
que sinusoidales peuvent parfaitement étre envisagées
pour les tensions a transférer, & condition que leur
moyenne soit nulle : c'est ainsi que des tensions de
forme “"rectangulaire"” ou "carrée" peuvent étre choisies,
la répartition des connexions étant dans chaque cas
établie en conséqguence, par exemple conformément au
principe du découpage décrit & propos de la figure 7.

Le fbnctionnement de l'ensemble ci-dessus
décrit peut étre le suivant. '

On commence par entrainer en rotation a des
vitesses suffisantes - qui peuvent atteindre et méme
dépasser 10.000 t/mn - d'une part le rotor 3 et d'autre
part le rotor R, notamment & l'aide de deux moteurs
électriques indépendants, et l'on fait circuler le li-
quide L dans les différents entrefers de l'ensemble de
facon telle gu'il remplisse. ces entrefers.

Dés que la vitesse de rotation du rotor R
devient inférieure 3 celle du rotor 3, l'ensemble de-

vient auto-amorgable : il suffit alors de faire passer
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un faible courant dans la bobine de stockage 2, par
exehple en y déchargeant ﬁne petite batterie de con-
censateurs auxiliaires (non représentée) pour que 1l'on
observe en une fraction de secornde le développement
d'une impulsion de courant trés intense en provenance
de la machine 1 dans ladite bobine 2.

La décharge du courant qui engendre cette
impulsion s'amplifie tant que la vitesse du rotor R
reste inférieure 3 celle du rotor 3.

Pour piloter la forme de 1'impulsion obtenue,
on freine le rotor R par un moyen extérieur guelconque,
tel qu'un frein & courants de Foucault alimentd par le
courant engendré, de telle maniére que la vitesse du
rotor R suive par valeur inférisure celle du rotor 3,
laquelle baisse réguliérement par transfert de son éner—
gie cinétique vers la bobine 2. '

L'impulsion de courant ainsi développée dans
la bobine 2 peut étre exploitée de toute maniére dési-
rable, par exemple a des fins de formage magnétique ou
encore de confinement d'un plasma.

' A la fin de la décharge, l'essentiel de 1'éner-
gie cinétique du rotor 3 a été transférée dans la bobi-
ne 2 et la vitesse du rotor R est également proche de
zéro. '

Il est & noter que le montage est réversible
et que 1l'on pourrait donc, en faisant tourner le rotor
R plus rapidemen£ gque le rotor 3, transférer 1'énergie
de la bobire 2 vers le rotor R, c'est-a-dire transformer
ia machine 1 en moteur : c'est ainsi que si la bobine
2 était remplacée par une source rmultitension constante
et si la vitesse du rotor R était constante également,
la machine 1 constituerait un moteur dont le rotor 3
serait entrainé a une vitesse constante peu inférieure & celle

deR ; en faisant varier la vitesse du rotor R, de faible
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masse cinétique, on peut alors faire varier la vitesse
du rotor 3, dont la masse cinétique peut étre beaucoup
plus élevée.

En se référant aux figures 2 et 8 & 10, on
va maintenant décrire un second principe de connexion
électrique entre les lames 8 de la couronne rotative 7
et les spires 2l de la machine 2 fixe.

Selon cette variante on adopte, pour appliquer
sur une couronne de lames fixes 1'onde de tension dé-
veloppée sur la couronne rotative 7, exactement le méme
principe que celui appliqué pour transposer sur cette
couronne rotative 7 l'onde de tension développée sur
les lames 4 de la premiére couronne 5, mais selon un
sens inverse du précédent.

En d'autres termes, on a recours A une secon-
de paire de couronnes de lames identiqgue & la paire de
couronnes 5, 7 : pour simplifier, on a adopté sur les
dessins, pour cette seconde paire, exactement les mémes

références que celles adoptées pour la premiére paire,

mais affectées de 1l'indice a.

De plus, on rend mécaniquement solidaires au-
tour d'un méme arbre 16 les deux couronnes rotatives 7
et 7a et, pour éviter que ce mode de transfert ne se
traduise par une annulation pure et simple de la modi-
fication angulaire observée pour 1'évolution de la dis-
tribution spatiale de l'onde entre les deux premiéres
couronnes 5 et 7,‘on connecte électriquement entre elles
les lames 8 et 8a des deux couronnes 7 et 7a de fagon
telle que l'onde de tension affichée sur la seconde
couronne 7a soit identique & celle affichée sur la pre-
miére couronne 7 mais évolue angulairement en sens in-
verse de la premiére autour de 1l'axe commun aux deux
couronnes.

Dans ces cohditions, le transfert d'énergie
effectué au droit de l'entrefer 10a s'effectue avec
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exactement les mémes conséquences que le -premier trans-
fert au droit de l'entrefer 10 en ce qui concerne la
variation de 1l'évolution éngulaire de l'ohde de tension.

En d'autres termes, si la vitesse de rotation
de l'arbre 16 est égale é'Nl, la vitesse angulaire 4d'é-~
volution de l'onde de tension varie de 2N1 entre les
deux couronnes fixes 5 et 5a.

C'est 13 un avantage important de la solution
proposée puisque cette variation de,ZNl est obtenue en
faisant tourner 1l'équipage rotatif monté sur l'arbre 16
3 seulement une vitesse moitié de N, -

Un autre avantage important de la formule en
question réside en ce qgu'elle rend inutile le recours a
des balais 15 : en effet, les lames 4a de la couronne
5a sont fixes de sorte qu'elles peuvent étre raccordées
directement et trés facilement aux différentes spires 21.

Pour effectuer la connexion électrique avec
inversion entre les lames 8 et 8a des deux couronnes 7
et 7a, on procéde par groupes de lames, chague groupe
s'étendant sur un arc A €gal a 7/n, n étant un entier
égal 4 1, 2, 3 ou 4 et 1l'on connecte chaque lame de ce
groupe, & l'aide de conducteurs appropriés 17, a la lame
correspondante, de l'autré couronne, qui est symétrique
de ladite lame par rapport a un plan axial incliné d'un
angle égal & m 7/2n sur le plan axial contenant lermilieu
de l'arc A, m étant un entier compris entre 1 et n, limi-
tes incluses : un tel montage assuré une inversion de
la distribution angulaire des ondes périodiques de ten-—
sion dont la période la plus longue est égale & 27/n.

Dans 1l'exemple donné de ce type de connexion

sur la figure 9, les deux entiers m et n sont égaux a 1
1'inversion de la distribution de tension est alors as-
surée quelle que soit la forme de 1'onde.

Dans 1'exemple schématisé sur la figure 10,
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l'entier n est égal & 4 et 1'entrefer m est égal a 2 :
l'inversion de la distribution de tension n'est alors
assurée que pour les formes d'onde périodique dont 1la
période est supérieure ou égale & 7/2.

Comme indiqué plus haut, la construction de
la figure 8 est du type & disques ou plateaux, et compor -
te deux entrefers 10 et 10a s'étendant substantiellement
selon deux plans transversaux.

Le liquide L peut é&tre injecté dans ces entre-
fers a proximité de l'arbre 16 pour etre évacué vers
l'extérieur selon des directions tangentielles au niveau
de dégagements annulaires périphériques 18.

L'avantage de ce montage a disques est 1l'en-
combrement axial limité et la relative facilité que 1l'on
observe pour assurer les connexions électriques par nap-
pes selon le mode de montage de la figure 10 : en effet,
dans ce cas, les conducteurs composant les nappes en
question ne se croisent en aucun point.

La solution cylindrique schématisée sur 1la
figure 2 semble plus avantageuse au point de vue des
pertes électriques, puisque celles-ci paraissent plus
faciles a limiter & l'aide d'anneaux de garde du type
de ceux évoqués ci-dessus sous les références 16 et 17.

En suite de quoi, quel que soit le mode de
réalisation adopté, on obtient finalement un dispositif
de transmission et transfert d'ondes de tension électri-
que avec modification de la vitesse angulaire d'évolu-
tion de cette onde, dont la constitution et le fonction-
nement résultent suffisamment de ce qui précéde.

Ce dispositif présente de nombreux avantages
sur ceux antérieurement connus, en particulier en ce
gui concerne le bon rendement du transfert énergétique
et le faible prix.

Comme il va de soi,et comme il résulte d'ail-
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leurs déja de ce qui précéde, l'invention ne se limite
nullement a4 ceux de ses modes d'application et de réa-

lisation qui ont été plus spécialement envisagés ;

elle en embrasse, au contraire, toutes les variantes.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif pour transformer une premiére

onde de tension électrique distribuée spatialement et
évoluant d'une maniére cyclique & une vitesse angulaire
Ny donnée, onde engendrée par ou transmise & une pre-
miére machine, en une seconde onde de tension électri-
que distribuée spatialement, mais évoluant d'une manié-
re cyclique a une vitesse angulaire N, différente de Ny
et de préférence nulle, onde appliguée sur une seconde
machine, comportant d'une part un collecteur a lames
constitué par une couronne de lames conductrices sépa-
rées les unes des autres par des couches isolantes,
lames relides respectivement & autant de spires dis-
tinctes en paralléle de 1l'une des deux machines et d'au-
tre part des moyens condpcteurs propres a balayer les
différentes lames et reliés électriquement a la seconde
machine, caractérisé en ce que d'une part il comporte
une secondé couronne (8) de lames conductrices (7)
séparées les unes des autres par des couches isolantes
(9), les deux couronnes (5, 7) étant montées coaxiale-
ment de facon telle que leurs lames (4, 8) défilent
angulairement les unes en regard des autres de part et
d'autre d'un intervalle annulaire de faible épaisseur
ou "entrefer" (10) et en ce que d'autre paft les moyens
de balayage sont constitués par une masse d'un liquide
(L) légérement conducteur de l'électricité remplissant
cet entrefer.

2. Dispositif selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le nombre de lames (4, 8) de chacune
des deux couronnes est supérieur & 10, et de préférence
supérieur a 100.

3. Dispositif selon 1l'une quelconque des pré-
cédentes revendications, caractérisé en ce que des

moyens sont prévus pour injecter et faire circuler a
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grande vitesse le liquide légérement conducteur (L)
dans l'entrefer. ' 7

, 4. Dispositif selon 1'une quelconque des pré-
cédentes revendications, caractérisé en ce que le liqui-
de légérement conducteur (L) est de l'eau légérement
potassée, c'est-a-dire contenant entre 50 et 100 g de
potasse par litre. } N

5. Dispositif selon 1'une quelconque des pré-

cédentes revendications, caractérisé en ce que les lames
de 1'une des couronnes sont radiales et réparties régu-
liérement dans 1'espace autour de 1l'axe commun aux deux
piéces et celles de 1l'autre courohne sont réparties dans
l'espace selon des plans paralléles a 1l'axe et paralleée-
les entre eux (figures 3 a 5). ) '

6. Dispositif selon la revendlcatlon 5, pour
lequel la forme générale de 1°' entrefer est cyllndrlque
de révolution, caractérisé en ce gue le montage spatial’
paralléle des lames est assuré soit par empilage paral-
léle de ces lames, constituées par des plaques ou feuil-
les d'épaisseurs constantes,avec des écartements cons-—
tants {(figure 4), soit par une répartition circulaire
réguliére desdites lames avec des branchements mutuels
deux a deux de celles, de ces lames, gui sont symétri-
ques l'une de l'autre par rappott é unrplan'de symétrie
commun (figure 5).

7. Dispositif selon 1'une quelconque des pré-—
cédentes revendications, caractérisé en ce dque les
lames (8) de la seconde couronne (7) sont reliées res-
pectivement & autant de spires distinctes en paralleéle
(21) de la seconde machine (2).

8. Dispositif selon la revendication 7, carac-
térisé en ce que la connexion électrique entre chacune
des lames (8) constituant une couronne rotative (7) et

la spire correspondante (21) est assurée en connectant
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respectivement cette lame et cette spire & deux ron-
delles coaxiales concentriques (12, 15) séparées 1l'une
de 1l'autre par un intervalle annulaire de faible épais-
seur rempli du liquide légérement conducteur.

9. Dispositif selon 1l'une quelconque des re~
vendications 1 & 7, caractérisé en ce qu'il comprend,
en plus d'un premier ensemble de deux couronnes (5, 7)
comportant chacune une pluralité de lames conductrices
et se déplagant angulairement 1l'une par rapport a
l'autre de part et 4'autre d'un entrefer de faible
épaisseur (10) rémpli par un ligquide légérement conduc-
teur (L), un second ensemble du méme genre (5a, 7a)
dont 1'une des couronnes (7a) est solidaire en rotation
d'une couronne (7) du premier ensemble, les lames (8,
8a) de ces deux couronnes solidaires entre elles étant
connectées électriquement entre elles de fagon a in-
verser le sens de 1'évolution angulaire de 1l'onde de
tension d'une couronne a l'autre.

10. Dispositif selon la revendication 9, carac-
térisé en ce que les lames des deux couronnes solidai-
res entre elles sont connectées entre élles par groupes
de lames adjacentes, chague connexion d'un groupe d'une
couronne & l'autre étant effectude de fagon telle qu'en
projection sur un méme plan transversal les points de .
connexion correspondant a 1'une des couronnes soient
symétriques de ceux correspondant a l1l'autre couronne
par rapport & un diamétre du cercle passant par tous
ces points.

11. Dispositif selon la revendication 10, carac-
térisé en ce que chaque groupe de lames d'une couronne
s'étend sur un arc de 180 degrés et le diamétre considé-
ré de la projection est perpendiculaire & celui corres-
pondant au milieu de cet arc (figure 9).

12. Dispositif selon la revendication 10, carac-
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térisé en ce que chaque groupe de lames d'une couronne
s'étend sur un arc de 45 degrés et le diamétre consi-
déré de la_.projection est de préférence incliné de 45
ou 90 degrés sur le diamétre correspondant au milieu
de cet arc (figure 10).

13. Dispositif selon 1l'une dquelcongue des pre—
cédentes revendications, caractérisé en ce que les
deux couronnes de lames de chaque ensemble présentent
chacure la forme générale d'un disque délimité en re-
gard de 1'autre diSque par une face plane transversale
{figure 8). '

14. Dispositif sélon 1'une quelconque des pré-
cédentes revendications, caractérisé en ce que 1tépais-
seur de l'entrefer (10, 10a), de forme générale cylin-.

drique ou plane, est de l'ordre du millimétre.
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