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(57) Abstract: The invention relates to a decoupler (1) for drive torque transmission between the belt (4) of an auxiliary unit belt drive
and the shaft of one of the auxiliary units, comprising: a belt pulley (5); a hub (9) to be secured to the shaft; a first spring plate (22)
having a rotary stop (25) and arranged in the drive torque flow on the belt pulley side; a second spring plate (23) having a rotary stop
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a torsional vibration damper having a first friction contact surface (28) arranged in the drive torque flow on the belt pulley side and
a second friction contact surface (29) arranged in the drive torque flow on the hub side. The friction contact surfaces make contact
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with a force according to the drive force (F) introduced into the torsion spring. The first friction contact surface is part of a pressure
piece (30) which moves radially in relation to the first spring plate, and which receives the drive force introduced by the rotary stop
of the first spring plate into the spring end in contact with same using a catch (32), and transmits said force to the hub via the contact
force of the friction contact surfaces.

(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen ist ein Entkoppler (1) zur Antriebsmomentiibertragung zwischen dem Riemen (4) eines Ne-
benaggregate-Riementriebs und der Welle eines der Nebenaggregate, aufweisend: - eine Riemenscheibe (5), - eine auf der Welle zu
befestigende Nabe (9), - einen im Antriecbsmomentfluss seitens der Riemenscheibe angeordneten ersten Federteller (22) mit einem
Drehanschlag (25), - einen im Antriebsmomentfluss seitens der Nabe angeordneten zweiten Federteller (23) mit einem Drehanschlag
(25), - eine Schraubendrehfeder (13) mit Federenden (27), deren umfangliche Stirnseiten (26) an den Drehanschlégen anliegen und
die Kraftkomponente des Antricbsmoments (M) in die sich dabei radial aufweitende Schraubendrehfeder einleiten, - und einen Dreh-
schwingungsddmpfer mit einer im Antriebsmomentfluss seitens der Riemenscheibe angeordneten ersten Reibkontaktflache (28) und
einer im Antricbsmomentfluss seitens der Nabe angeordneten zweiten Reibkontaktfldche (29). Die Reibkontaktflichen kontaktieren
sich mit einer Kraft, die von der in die Schraubendrehfeder eingeleiteten Antriebskraft (F) abhédngt. Die erste Reibkontaktfliche ist
Teil eines gegeniiber dem ersten Federteller radial beweglichen Druckstiicks (30), das die vom Drehanschlag des ersten Federtellers
in das daran anliegende Federende eingeleitete Antriebskraft mit einem Mitnehmer (32) aufnimmt und iiber die Kontaktkraft der Reib-
kontaktflichen auf die Nabe tibertragt.
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Entkoppler

Die Erfindung betrifft einen Entkoppler zur Antriebsmomentibertragung zwischen dem
Riemen eines Nebenaggregate-Riementriebs und der Welle eines der Nebenaggregate,
aufweisend:

- eine Riemenscheibe,

- eine auf der Welle zu befestigende Nabe,

- einen im Antriebsmomentfluss seitens der Riemenscheibe angeordneten ersten Feder-
teller mit einem Drehanschlag,

- einen im Antriebsmomentfluss seitens der Nabe angeordneten zweiten Federteller mit
einem Drehanschlag,

- eine Schraubendrehfeder mit Federenden, deren umféangliche Stirnseiten an den Dreh-
anschldgen anliegen und die Kraftkomponente des Antriebsmoments, d.h. die Antriebs-
kraft in die sich dabei radial aufweitende Schraubendrehfeder einleiten,

- und einen Drehschwingungsdémpfer mit einer im Antriebsmomentfluss seitens der Rie-
menscheibe angeordneten ersten Reibkontaktflache und einer im Antriebsmomentfluss
seitens der Nabe angeordneten zweiten Reibkontaktflache,

wobei sich die Reibkontaktflachen mit einer Kraft kontaktieren, die von der in die Schrau-

bendrehfeder eingeleiteten Antriebskraft abhangt.

Drehschwingungen und -ungleichférmigkeiten, die von der Kurbelwelle einer Brennkraft-
maschine in deren Nebenaggregate-Riementrieb eingeleitet werden, kdnnen bekanntlich
durch Entkoppler kompensiert werden, die im Englischen Ublicherweise als Isolator oder
Decoupler bezeichnet und typischerweise als Generator-Riemenscheibe ausgebildet sind.
Die Schwingungskompensation erfolgt durch die Schraubendrehfeder, die bei der Uber-
tragung des Antriebsmoments (elastische) Relativverdrehungen der Riemenscheibe ge-

genuber der Nabe zulasst.

Zur Schwingungsdémpfung dieser Relativverdrehungen ist aus der gattungsgeméRen WO
2016/037283 A1 ein Entkoppler mit einem Drehschwingungsdampfer bekannt, dessen
dampfende Reibkraft mit dem von der Schraubendrehfeder tUbertragenen Antriebsmoment
zunimmt. Der Drehschwingungsdampfer ist konstruktiv so ausgefuhrt, dass ein die Rie-
menscheibe auf der Nabe drehlagernder Gleitlagerring die Kraftkomponente des vom
nabenseitigen Federende auf den dortigen Drehanschlag Ubertragenen Antriebsmoments
aufnimmt. Der Gleitlagerring ist in Richtung dieser Antriebskraft radial beweglich zur Nabe

gefuhrt und Ubertragt die Antriebskraft als Reibkontaktkraft von dessen (nabenseitiger)
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Reibkontaktflache auf eine mit der Riemenscheibe drehfeste Reibkontaktflache.

Ausgehend hiervon liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Ent-
koppler der eingangs genannten Art mit einem alternativ ausgeflhrten Drehschwingungs-

dampfer anzugeben.

Die Lésung hierflr ergibt sich aus den Merkmalen des Anspruchs 1. Demnach soll die
erste Reibkontaktflache Teil eines gegeniber dem ersten Federteller radial beweglichen
Drucksticks sein, das die vom Drehanschlag des ersten Federtellers in das daran anlie-
gende Federende eingeleitete Antriebskraft mit einem Mitnehmer aufnimmt und Uber die
Kontaktkraft der Reibkontaktflachen auf die Nabe Ubertragt. Damit wird die antriebsmo-
mentabhangige Drehschwingungsdampfung des erfindungsgemaien Entkopplers durch
einen Mechanismus erzeugt, der die Antriebskraft seitens des ersten Federtellers und
nicht - wie es im zitierten Stand der Technik der Fall ist - die Antriebskraft seitens des
zweiten Federtellers abgreift und als Reibkontaktkraft auf den sich relativ dazu verdre-

henden Kontaktpartner Ubertragt.

Diese konstruktive Positionierung des Drehschwingungsdampfers ermdglicht es insbe-
sondere, das typischerweise im Bereich des zweiten Federtellers angeordnete Gleitlager
zwischen der Riemenscheibe und der Nabe unverédndert zu belassen und dessen Rei-
bungsdémpfung um die erfindungsgemafe zusatzliche Drehschwingungsdampfung im

Bereich des ersten Federtellers zu ergénzen.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und
aus den Zeichnungen, in denen ein Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemafken Ent-
kopplers fir den im Nebenaggregate-Riementrieb einer Brennkraftmaschine angeordne-
ten Generator dargestellt ist. Es zeigen:

Figur 1 den Entkoppler im Langsschnitt;

Figur 2 den Nebenaggregate-Riementrieb mit dem Entkoppler in schematischer Dar-

stellung;

Figur 3 den Entkoppler in explodierter Darstellung;

Figur 4 den Schnitt |- gemaR Figur 1;



10

15

20

25

30

35

WO 2020/228902 PCT/DE2020/100394

Figur 5 das Druckstlick gemaf den Figuren 1, 3 und 4 als perspektivisches Einzelteil;

Figur 6 den ersten Federteller gem&R den Figuren 1, 3 und 4 als perspektivisches

Einzelteil.

Der in den Figuren 1 und 3 jeweils im Detail dargestellte Entkoppler 1 ist auf dem Genera-
tor 2 des in Figur 2 schematisch dargestellten Nebenaggregate-Riementriebs einer
Brennkraftmaschine angeordnet. Der von der Riemenscheibe 3 der Kurbelwelle angetrie-
bene Riemen 4 umschlingt die Riemenscheibe 5 des Entkopplers 1, die Riemenscheibe 6
eines Klimakompressors und eine Umlenkrolle 7. Das Vorspannen des Riemens 4 erfolgt

mittels eines Riemenspanners 8.

Die in der in Figur 3 eingezeichneten Pfeilrichtung rotierende Riemenscheibe 5 ist hohlzy-
lindrisch, und deren vom Riemen 4 umschlungener Auenmantel ist der Poly-V-Form des
Riemens 4 entsprechend profiliert. Die Riemenscheibe 5 ist drehbar auf einer Nabe 9 ge-
lagert, die in bekannter Weise fest mit der Generatorwelle verschraubt wird. Die Lagerung
der Riemenscheibe 5 auf der Nabe 9 erfolgt am generatorseitigen Ende radial und axial
mittels eines Rillenkugellagers 10 und am generatorfernen Ende radial mittels eines Gleit-
lagerrings 11 aus Polyamid. Nach der Montage des Entkopplers 1 auf den Generator 2
wird in das generatorferne Ende der Riemenscheibe 5 eine Schutzkappe 12 einge-

schnappt, die das Innere des Entkopplers 1 vor Schmutz und Spritzwasser schitzt.

Die fur die Funktion des Entkopplers 1 wesentliche Komponente ist eine Schraubendreh-
feder 13, die aufgrund ihrer Elastizitét das Antriebsmoment des Riemens 4 von der Rie-
menscheibe 5 auf die Nabe 9 entkoppelnd Ubertragt, so dass die Drehschwingungen der
Kurbelwelle nur in deutlich reduziertem Umfang auf die Generatorwelle Ubertragen wer-
den. Eine vorliegend mit der Schraubendrehfeder 13 in Reihe geschaltete Schlingband-
kupplung 14 bewirkt, dass das Antriebsmoment - bei Vernachldssigung des internen
Schleppreibmoments der gedffneten Schlingbandkupplung 14 - lediglich vom Riemen 4
auf die Generatorwelle (und nicht umgekehrt, wie es bei nicht dargestellten Alternativaus-
fuhrungen erfindungsgemafer Entkoppler ohne Freilauffunktion der Fall sein kann) Uber-
tragen werden kann. Die Schraubendrehfeder 13 und die Schlingbandkupplung 14 erstre-
cken sich jeweils koaxial zur Drehachse 15 des Entkopplers 1, wobei die Schlingband-
kupplung 14 in dem radialen Ringraum zwischen der Riemenscheibe 5 und der Schrau-

bendrehfeder 13 verlauft.
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Sowohl die rechts gewickelte Schlingbandkupplung 14 als auch die links gewickelte
Schraubendrehfeder 13 sind vollstandig zylindrisch und haben beidseitig schenkellose
Enden, die die Schlingbandkupplung 14 bzw. die Schraubendrehfeder 13 bei der Ubertra-
gung des Antriebsmoments radial aufweiten. Dabei verspannt sich das im Antriebsmo-
mentfluss seitens der Riemenscheibe 5 verlaufende Schlingbandende 16 gegen den zy-
lindrischen Innenmantel 17 einer Hulse 18, die in der Riemenscheibe 5 drehbefestigt und
vorliegend eingepresst ist. Das im Antriebsmomentfluss seitens der Schraubendrehfeder
13 verlaufende Schlingbandende 19 verspannt sich gegen den zylindrischen Innenmantel
20 einer weiteren Hulse 21, die in der Riemenscheibe 5 und vorliegend auch in der Hilse
18 drehbar ist.

Das Antriebsmoment wird im geschlossenen Zustand der Schlingbandkupplung 14 mittels
Haftreibung zwischen der dann radial aufgeweiteten Schlingbandkupplung 14 und den
Hulsen 18 und 21 auf einen ersten Federteller 22 Ubertragen, der mit der Hulse 21 dreh-
fest verbunden ist. Vorliegend sind der erste Federteller 22 und die Hulse 21 durch ein

einteiliges Blechformteil gebildet.

Die Schlingbandkupplung 14 ermdglicht bei Antriebsmomentumkehr ein Uberholen der
(massetrédgen) Generatorwelle und der darauf befestigten Nabe 9 gegenlber der Rie-
menscheibe 5. In diesem gedffneten Zustand zieht sich die Schlingbandkupplung 14 auf
ihren (unbelasteten) Ausgangsdurchmesser zusammen und rutscht in einer oder beiden
Hulsen 18, 21 durch, wobei sich das dabei Ubertragbare Antriebsmoment auf das

Schleppreibmoment zwischen den beiden durchrutschenden Kontaktpartnern reduziert.

Die Schraubendrehfeder 13 ist mit axialer Vorspannung zwischen dem ersten Federteller
22, der im Antriebsmomentfluss seitens der Riemenscheibe 5 angeordnet ist, und einem
zweiten Federteller 23, der im Antriebsmomentfluss seitens der Nabe 9 angeordnet und
vorliegend integraler Teil der Nabe 9 ist, eingespannt. Die Federteller 22, 23 haben je-
weils einen Drehanschlag 25, an denen die umfanglichen Stirnseiten 26 der Federenden
27 anliegen - und wie in Figur 4 eingezeichnet - die Kraftkomponente des Antriebsmo-
ments M, d.h. die Antriebskraft F in die sich dabei radial aufweitende Schraubendrehfeder

13 einleiten.

Der Entkoppler 1 ist erfindungsgemal mit einem Drehschwingungsdampfer ausgestattet,

der relative Drehschwingungen der Riemenscheibe 5 gegenlber der Nabe 9 mittels
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Coulombscher Reibung déampft und nachfolgend unter Einbeziehung der Figuren 4 bis 6
erlautert sei. Der Drehschwingungsdémpfer hat eine erste Reibkontaktflache 28, die im
Antriebsmomentfluss seitens der Riemenscheibe 5 angeordnet ist, und eine zweite Reib-
kontaktflache 29, die im Antriebsmomentfluss seitens der Nabe 9 angeordnet ist. Die Rei-
bung zwischen den sich relativ zueinander verdrehenden Reibkontaktflachen 28, 29 und
mithin die Héhe der Dampfung des Drehschwingungsdampfers hangen von der in die
Schraubendrehfeder 13 eingeleiteten Antriebskraft F ab und sind vorliegend im Wesentli-
chen proportional dazu und folglich proportional zum Ubertragenen Antriebsmoment M

des Entkopplers 1.

Eine konstruktiv wesentliche Komponente des Drehschwingungsdampfers ist ein auf der
Ruckseite des ersten Federtellers 22 angeordnetes Druckstlick 30, das gegenltber dem
ersten Federteller 22 drehfest, aber in Richtung der Antriebskraft F radial beweglich ist.
Das Druckstick 30 ist vorliegend als Axiallagerscheibe ausgebildet, die die axiale Vor-
spannkraft der Schraubendrehfeder 13 vom ersten Federteller 22 auf den Innenring des
Rillenkugellagers 10 Ubertragt. Die erste Reibkontaktflache 28 ist Teil des Druckstlcks 30,
und die zweite Reibkontaktflache 29 ist durch die AuRenmantelflache 31 der sich relativ
zum ersten Federteller 22 mit dem Druckstick 30 verdrehenden Nabe 9 gebildet. Das
Druckstick 30 nimmt die vom Drehanschlag 25 des ersten Federtellers 22 in das daran
anliegende Federende 27 eingeleitete Antriebskraft F mit einem Mitnehmer 32 auf und
Ubertragt die Antriebskraft F als gegenseitige Kontaktkraft F der Reibkontaktflachen 28,
29 auf die Nabe 9. Die der Kontaktkraft F entsprechende Reibkraft Fr bewirkt die zur An-

triebskraft F und zum Antriebsmoment M proportionale Schwingungsddmpfung.

Die erste Reibkontaktflache 28 und der Mithehmer 32 sind auf einem Vorsprung 33 bzw.
durch einen Vorsprung 34 auf der Axiallagerscheibe gebildet, wobei die Vorspriinge 33,
34 unter Erzeugung der Drehfestigkeit und der radialen Beweglichkeit gegeniiber dem
ersten Federteller 22 in darin befindliche Ausnehmungen 35 und 36 eingreifen. Die Vor-
springe 33, 34 und die Ausnehmungen 35, 36 haben jeweils die Form eines Kreisrings-
ticks, wobei der Drehanschlag 25 des ersten Federtellers 22 von der Ringstickmitte der

Vorspringe 33, 34 jeweils um 90° beabstandet ist.

Das Druckstlck 30 ist ein Kunststoffteil aus PEEK oder PA46 mit metallischer Armierung
37, wobei die erste Reibkontaktflache 28 und die das Federende 27 kontaktierende Fe-
deraufnahme 38 des Mitnehmers 32 aus PEEK oder PA46 bestehen.
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Patentanspriiche

Entkoppler (1) zur AntriebsmomentUbertragung zwischen dem Riemen (4) eines Ne-

benaggregate-Riementriebs und der Welle eines der Nebenaggregate, aufweisend:

- eine Riemenscheibe (5),

- eine auf der Welle zu befestigende Nabe (9),

- einen im Antriebsmomentfluss seitens der Riemenscheibe (5) angeordneten ersten
Federteller (22) mit einem Drehanschlag (25),

- einen im Antriebsmomentfluss seitens der Nabe (9) angeordneten zweiten Federtel-
ler (23) mit einem Drehanschlag (25),

- eine Schraubendrehfeder (13) mit Federenden (27), deren umfangliche Stirnseiten
(26) an den Drehanschlédgen (25) anliegen und die Kraftkomponente des An-
triebsmoments (M) in die sich dabei radial aufweitende Schraubendrehfeder (13)
einleiten,

- und einen Drehschwingungsdampfer mit einer im Antriebsmomentfluss seitens der
Riemenscheibe (5) angeordneten ersten Reibkontaktflache (28) und einer im An-
triecbsmomentfluss seitens der Nabe (9) angeordneten zweiten Reibkontaktflache
(29),

wobei sich die Reibkontaktflachen (28, 29) mit einer Kraft kontaktieren, die von der in
die Schraubendrehfeder (13) eingeleiteten Antriebskraft (F) abhéngt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Reibkontaktflache (28) Teil eines gegenlber dem ers-
ten Federteller (22) radial beweglichen Druckstlicks (30) ist, das die vom Drehan-
schlag (25) des ersten Federtellers (22) in das daran anliegende Federende (27) ein-
geleitete Antriebskraft (F) mit einem Mithehmer (32) aufnimmt und Uber die Kontakt-
kraft der Reibkontaktflachen (28, 29) auf die Nabe (9) Ubertragt.

Entkoppler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schrauben-
drehfeder (13) mit axialer Vorspannung zwischen den Federtellern (22, 23) einge-
spannt ist, wobei das Druckstlck (30) als Axiallagerscheibe ausgebildet ist, die die
axiale Vorspannkraft der Schraubendrehfeder (13) vom ersten Federteller (22) auf
den Innenring eines die Riemenscheibe (5) auf der Nabe (9) lagernden Rillenkugella-

gers (10) Ubertragt.

Entkoppler (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Mitnehmer (32)
und die erste Reibkontaktflache (28) durch Vorspringe (33, 34) auf der Axiallager-
scheibe gebildet sind, wobei die Vorspringe (33, 34) in Ausnehmungen (35, 36) im
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ersten Federteller (22) eingreifen.

Entkoppler (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspriinge
(33, 34) und die Ausnehmungen (35, 36) jeweils die Form eines Kreisringstlicks ha-

ben.

Entkoppler (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehanschlag
(25) des ersten Federtellers (22) von der Ringstickmitte der Vorspringe (33, 34) je-

weils um 90° beabstandet ist.

Entkoppler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Druckstlck (30) ein Kunststoffteil mit metallischer Armierung (37) ist,
wobei die erste Reibkontaktflache (28) und die Federaufnahme (38) des Mithehmers
(32), die das am Drehanschlag (25) des ersten Federtellers (22) anliegende Feder-

ende (27) kontaktiert, aus Kunststoff bestehen.

Entkoppler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch
eine mit der Schraubendrehfeder (13) in Reihe geschaltete Schlingbandkupplung
(14), die im geschlossenen Zustand das Antriebsmoment (M) von der Riemenscheibe
(5) auf den ersten Federteller (22) Ubertrégt, wobei sich die Schlingbandkupplung
(14) gegen die Innenmantelflache (20) einer mit dem ersten Federteller (22) drehfes-

ten Hulse (21) verspannt.

Entkoppler (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Federtel-

ler (22) und die Hulse (21) durch ein einteiliges Blechformteil gebildet sind.
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