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Denne oppfinnelse angdr en anordniﬁg ved mikroprogram-
mert datamaskin., Vahligvis omfatter en datamaskin en regneenhet
eller et behandlingssystem som utfg¢rer ordre levert fra en sentral
hukommelse og utveksler informasjoner med periferiske, ytre inn-
rethinger gjennom utvekslingsenheter. Programmer oppdeles i to
typer: Regneérogrammer og de sakalte "kanal"-programmer som
vedrgrer overfgring til regneenheteh av data som utstedes av
periferiinnretninger, og utsendelse av resultater til disse samme
innretninger.

Overfgringen av elementare data fra en periferi-
innreﬁhing til utvekslingsenheter og derfra til den sentrale hu-
kommelse blir vanligvis oppnddd.ved hjelp av en logisk innretning
som synkroniserér de elementare utvekslingér mellom regne-
enheten og periferi-innretningene og som styres av et mikroprogram.
Den totale méngel p& synkronisering mellom regheenheteﬁ og ‘
periferi-innretningene gjgr det ngdvendig & utfgre overfgringen
blokkvis. Begynnelsen'av disse overf¢ringer styres. av program-
met, og de element®re utvekslinger som innsettes mellom to ordre,
behandles av den synkroniserende, logiske innretning. Fglgelig
blir stans av datamaskinen for & vente pa at eksterne data blir
tilgjengelige, unngatt.

Behandlingssystemet kan brukes for andre programmer under
overfgringsperioden da utfgrelsen av det program som krever over-
foringen, md utsettes inntil de ngdvendige data blir tilgjengelige.
Men det oppstdr raskt konflikter fordi det program som fglger
efter det avbrutte program, ikke ogsad kan kreve en overf¢ring‘av
data fra den samme periferi-innretning.. Nir det sti&r til disposi-
sjon en enkelt prosessor eller enhet, blir det n¢dVendig_é teste
tilstanden av den periferi-innretning som bergres av overfgringen,
og & forlenge testperioden inntil overfgringsoperasjonen er av-

sluttet. Driften av datamaskinen kan sdledes bli avbrutt som
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fplge av problemet med utveksling med periferi-innretninger.

Dette problem kan lgses ved & bruke et datamaskin-
arrangement i hvilket flere forskjellige prosesser som f.eks. angar
regneoperasjoner eller operasjoner knyttet til dataoverfgring
mellom datamaskinen og eventuelle periferi-innretninger,_kan bili
oppnadd. For dette formal omfatter virkemdten av datamaskinen
anvendelse av en samling spesifikke mikroprogrammer som hvert
er innrettet til & utfgre en separat prosess og som i det fglgende
er betegnet som "potensielle prosessorer".

Hver arbeidsoppgave vil bli definert ved eller assosiert
med et program som er dannet for utfgrelse av visse prosesser med
en kontroll- eller styreblokk i sentralhukommelsen. Denne styre-
blokk er ogsd betegnet som “oppgavebeékriver" og bestar av en sam-
ling ord i sentralhukommelsen som definerer en arbeidsoppgave og
styrer enten utfgrelsen av denne arbeidsoppgave eller opprett-
holdelse av denne i tilfelle av avbrudd.

' Det fgrste ord i oppgavebeskriveren definerer f.eks.
den type prosess som er knyttet til oppgaven, ved hjelp av etvbi4
nersiffer. I utfgrelsesgyeblikket vil dette éiffer bli overfogrt
til et tllstandsreglster i datamaskinen og blir brukt som komple-
mentart blnar51ffer i operasjonskoden’ for den ordre- som utfgres.
Det er saledes mullg 4 ha adkomst til forskjellige ordrereper-
toarer i overensstemmelse med den type prosess som utfgres, og i
dette gyemed anvendes det to forskjelllge prosessorer med samme
regneenhet, dvs. f.eks. en regneprosessor og'en,sékalt "kanal"-
prosessor. 4 ‘

Antallet av potensielle prosessorer kan ¢kes v1lkar11g,
f.eks. ved & assosiere en slik prosessor med hver kanal for data-
overf¢ring mellom en spesiell periferi-innretning og datamasklnen.

I et slikt tilfelle kan hver prosessor vare i en av de fglgende
. tilstander: » v )

- disponibel, dvs. uten & ha noe progfam a utfgre

- aktiverbar, dvs. i pavente av at behandlingssystemet
blir tilgjengelig for utfgrelse av et program

- aktiv, dvs. under utnyttelse av behandlingssystémet

- 1 en ventetilstand, dvs. for‘é venté inntil slutten
av en overfgring og uvirksom selv om det foreligger oppgaver‘som
venter pa utf¢relse. ' , o

Regneprosessoren kan 0ogsd vare 1 en av de ovennevnte

tilstander, bortsett fra Ventetllstanden, og kan derfor aldri stop-
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pes for dette formal.

Da hver av prosessorene har adgang til behandlingssysteme
er det ngdvendig & frembringe et hierarki mellom dem.

Det kan f.eks. bestemmes at kénalprosessoren har
prioritet fremfor regneprosessoren.

Tilstanden av en prosessor bestemmes av en liste som er
knyttet til denne og som omfatter i det minste en arbeidsoppgave
som kan utfgres av prosessoren. Denne arbeidsoppgave kan ha en
av felgende tilstander: ‘

- disponibel, hvilket betyr at de tilsvarende operasjoner
er avsluttet eller har ennd ikke startet

- aktiverbar, dvs. som er i ventelisten i sin prosessor
og kan ikke utfe¢res fo¢r denne har avsluttet den arbeidsoppgave
som allerede er under utfgrelse. )

- aktiv, dvs. under utfgrelse av. sin prosessor

. - i en ventetilstand, hvilket betyr at returnering til
ventelisten i en prosessof avhenger av en eller flere ytre fak-
torer. . . .
' Hver‘akt{v arbeidsoppgave kan kréve utfgrelse av andre
oppgaver. F.eks. kan en regneoppgave kreve utfgrelse av opp-
gaver som ngdvendiggjgr bruk av kanalprosessorer i hvilket tilfel-—
le de nevnte arbeidsoppgaver vil akkumuleres pa& ventelisten for
den tilsvarende prosessor.

Operasjonen av potensielle prosessorer i en datamaskin-
anordning krever sdledes et system for.

- dannelse av et hierarki mellom prosessorene og stille
systemet til disposisjon for den prosessor som har prioritet

- dannelse av ventelister for de arbeidsoppgaver som
er assosiert med hver prosessor og overvakning eller styring av
disse. ‘ }

Naermere bestemt gdr sdledes denne oppfinnelse ut pd en
anordning ved mikroprogrammert datamaskin, omfatténdeAet data-
behandlingssystem, en sentral hukommelse forbundet med behandlings-
systemet, en innretning for utveksling av data med periferi-inn-
retninger gjennom i det minste en dataoverf¢ringskénal, og en
mikroprogrammert, automatisk innretning som innbefatter en lese-
hukommelse forsynt med et sett mikroprogrammer og en innretning
for utfe¢relse av mikroprogramsettet, hvilken innretning omfatter en
f@grste mikroprogramenhet som tjener til & styre utfgrelsen av

instruksjoner for den sentrale hukommelse. 'Det nye og s&regne
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ved anordningen ifglge oppfinnelsen bestar i fgrste rekke i at
den mikroprogrammerte, automatiske innretning ogsd omfatter en
annen mikroprogramenhet som tjener til & etablere et hierarki
mellom de lister av arbeidsoppgaver som er tilforordnet utveks-
lingsprosesser av samme type eller er tilforordnet regneproses-
sen, o0g at behandlingssystemet gjgres tilgjengelig for den ar-
beidsoppgave som star gverst pd prioritetsoppgavelisten, og en
tredje, automatisk mikroprogramenhet som tjener til & etablere
ikke-hierarkiserte lister over aktiverbare arbeidsoppgaver
assosiert med forskjellige prosesser av samme type, en
tilstandsregisterenhet omfattende et fgrste hukommelseselement
forbundet med den annen og den tredje mikroprogramenhet for
lagring av et signal fra den tredje mikroprogramenhet som angir
tilstanden av oppgavelistene som er tilforordnet regne- og utveks-
lingsprosessene, og gir et utgangssignal som angir dette til den
annen mikroprogramenhet, et annet hukommelseselement som er for-
bundet med den fgrste, den annen og den tredje mikroprogramenhet
for lagring av et signal fra den tredje mikroprogramenhet som
angir at en aktiverbar liste av oppgaver priqriteres med hepsyn
til en aktiv oppgaveliste og avgir et utgangssignal som angir
dette til den fgrste mikroprogramenhet, og et tredje hukommelses-
element som er forbundet med den f@grste og den annen mikroprogram-
enhet for lagring av et signal fra den annen mikroprogramenhet
som angir den type utveksling eller regneprosess som utfgres av
behandlingssystemet og avgir et utgangssignal som angir dette til
den fegrste mikroprogramenhet. "

Anordningen ifglge oppfinnelsen har fglgende fordeler:

- en forenkling av synkroniseringen mellom de forskjel-
lige enheter i den automatiske mikroprogrammerte anordning

- en gkning i hurtigheten ‘av anrops- eller oppdrags-
utfgrelse mellom programmer

- vilkarlig avbrytelse av en prosess som utfgres mens
det samtidig foretas lagring av aktivitetsrapporten for de for-
skjellige moduler eller enheter.

Andre spesielle trekk og fordeler ved oppfinnelsen
vil fremgd av den fg¢lgende beskrivelse av et ikke begrensende,
spesielt utfgrelseseksempel av anordningen, under henvisning til
tegningen, hvor:

Fig. 1 er et skjematisk blokkdiagram for en utfgrelses-

form av en mikroprogrammert datamaskin,
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Fig. 2 viser skjematisk den automatiske styre- eller
overvékhingsanordning og innretningene for & lagre tilstanden av
modulene i styreanordningen i et arrangement omfattende to poten-
sielle prosessorer, og

Fig. 3 viser skjematisk den automatiske styre- eller
overvdkningsanordning og elementer for & lagre tilstanden av
enhetene i denne anordning i et arrangement omfattende fire
potensielle prosessorer.

Den mikroprogrammerte datamaskin som er illustrert
pd fig. 1, omfatter en styredel bestdende av en "dgd" eller ROM-
hukommelée 1l i hvilken mikroprogrammer registreres, og en arit-
metikk- og logikkregneenhet bestdende av et operasjonsorgan 2,
et register for instruksjoner og en hukommelse med registre 4,
en gruppe 5 av tilstandsregistre, en sentral hukommelse 6 av
"aktiv" type, et element 7 for styring av sentralhukommelsen,
stdende i forbindelse med denne gjennom en hukommelseskabel eller
-skinne 8, et element 9 for styring av dataoverfgringen mellom
datamaskinen og periferi-innretningene (ikke vist) gJjennom en .
kabelskinne 10.

Utvekslingene mellom de forskjellige elementer og
enheter i datamaskinen blir foretatt gjennom en intern kabelskinne
1l1. En kabelskinne 12 - betegnet som testkabel - forbinder ogsé
de forskjellige elementer med ROM-hukommelsen og overfgrer til
denne data vedrgrende tilstanden av datamaskinen i forskjellige
punkter, hvorved den er et middel til & samordne sekvensen av
utstedte mikroinstruksjoner.

ROM-hukommelsen er knyttet til et elément 13 for de-
kodning av de utstedte mikroinstruksjoner og er ogsd forbundet
med de forskjellige enheter i datamaskinen.

Et adresseregister 14 er forbundet med utgangen av
dekodningsenheten'l3 og med testkabelen 12. Det styrer av-
givelsen av mikroinstruksjoner fra ROM-hukommelsen. l- i samme
rekkef¢lge som de suksessive adresser som denne inneholder. Or-
dene i ROM-hukommelsen er oppdelt i grupper av binzrsifre eller
"felter" som hvert har en veldefinert funksjon. Spesielt er et
av disse felter viet styringen av adresseregisteret 14 og omfatter
et "ord" som angir den partielle adresse eller "umiddelbare verdi"
som overfgres til adresseregisteret. Det omfatter videre en ordre
bestemt for et av elementene i datamaskinen for & bringe dette
til & overfgre til adresse-registeret 14 et binersiffer (en bit)

som representerer dettes tilstand. Dette siffer er et komplement
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til den partielle adresse eller "umiddelbare verdi" for & danne
den nye adresse for den mikroinstruksjon som er avgitt fra ROM-
hukommelsen. Dette arrangement gj¢r det mulig & danne betingede
forbindelser (conditional connections).

Spesielt vil utfprelsen av instruksjoner overfgrt fra
sentralhukommelsen 6 til instruksjonsregisteret 3 foretas ved
suksessive tester av binazrsifrene i vedkommende operasjénskode.

P4 lignende mate vil forskjellige binazrsiffere i gruppen 5 av til-
standsregistre vare i posisjon for suksessiv testing.

Den utfgrelsesform som er illustrert pa fig. 2, viser
et tilfelle hvor anordningen omfatter to potensielle prosessorer,
dvs. en regneprosessor 0g en kanalprosessor.

Mikroprogramhukommelsen 1 er oppdelt i tre deler:

- En blokk for utfgrelse av standardinstruksjoner
assosiert med behandlingsinnretningen 15 for tolkning og utfgrelse
av instruksjoner avgitt fra sentralhukommelsen. Denne blokk om-
fatter en hovedmikroprogrammodul 16 betegnet "grﬁnnutf¢relses—
énhet" og to spesielle sekundare mikroprogrammoduler 161 og 162
for utfgrelse av ordre som spesielt angdr hvilken som helst av
anordningens prosessorer. De tre moduler er forbundet med hoved-
hukommelsen 6. Begge de sekundere moduler 161 og 162 styres av
hovedmodulen og sender signaler til denne ndr de instruksjoner
som de f&r, er blitt utfert pad deres tilsvarende prosessorer,

- en blokk 17 som bestdr av et mikroprogrammert auto-
matisk system for & -etablere et hierarki mellom prosessorene eller
ogsa mellom de respektive arbeidsoppgavelister som er assosiert med
disse og for & danne det behandlingssystem 15 (regneenhet) som
bestd3r av operasjonsorganet 2, instruksjonsregisteret 3 og hukom-
melsen med registeret 4 (fig. 1), som er tilgjengelig for den
prosessor som har prioritet (avsender), og

- en blokk 18 som bestdr av et automatisk mikroprogram-
mert system for & opprette ventelister for de aktiverbare arbeids-
oppgaver®§om er knyttet til hver prosessor og styring av samme
(planlegger) .

"Blokken 17 er forbundet med hukommelsen 6 og med den
nevnte grunnenhet 16 ndr denne siste i sitt mikroprogram innbe-
fatter en "system"-instruksjon IS, dvs. en aktiveringsinstruksjon
som angdr en eller flere arbeidsoppgaver som skal utf¢res.

Styreblokken 18 er arrangert for & tillate en maksi-

mal utnyttelse av datamaskinsystemet og spesielt frembringelsen
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av et hierarkisk system av arbeidsoppgavéne. Den cmfatter en
anordning for midlertidig & utsette en arbeidsoppgavé ved 4 ute-
lukke denne fra ventelisten og igjen & inkludere den senere.

Blant -de arbeidsoppgaver som befinner seg pd en vente-
liste, kan noen ha vart gjenstand for separate anrop. Disse
betegnes "ressursanrop". For & ta hensyn til de suksessive anrop
eller behov, omfatter styreblokken 18 en anordning for & lagre
disse i "beskriveren" for vedkommende arbeidsoppgave.

Styreblokken 18 omfatter ogsad et system for detek-
tering av en instruksjon som angir slutten av de operasjoner som
vedrgrer en arbeidsoppgave og for & utelukke eller gjeninnfegre
den samme i overensstemmelse med det faktum at alle de suksessive
ressursanrop er eller er ikke blitt tilfredsstilt. I det tilfelle
hvor en arbeidsoppgave som er forskjellig, men antatt av den samme
prosessor, blir anropt eller efterspurt, omfatter styreblokken 18
en anordning for innfgring av beskriveren av denne oppgave i
ventelisten. )

Gruppen 5 av tilstandsregistre omfatter en fgrste
bistabil flip-flop 19 styrt av bokken 17. "Hver stabil tilstand av
denne flip-flop er assosiert med en av de to prosessorer. Hoved-
modulen 16 i utfgrelsesblokken er innrettet til i hvert gyeblikk
& styre tilstanden av flip-flop-kretsen 19. Gruppen 5 omfatter
ogséd en annen flip-flop EXD (20) aktivert av blokken 18 og av
blokken 17 samt av et register 21 best@ende av to bistabile flip-
flop-kretser CN (212) som ogsd padvirkes av styreblokken 18.

Hovedmodulen 16 i utfgrelsesblokken er innrettet til &
styre tilstanden av flip~-flop-kretsen EXD, og styreblokken 17 om-
fatter en anordning for testing av tilstanden av begge flip-
flop-kretser CN og CL.

Hver potensiell prosessor er definert som samlingen av
et bin®rsiffer fra registeret 21, et ord fra hovedhukommelsen 6
som inneholder adressen pa oppgavebeskriveren for den fg¢rste
aktiverbare arbeidsoppgave som kan utfgres pad prosessoren, grunn-
utfgrelsesenheten 16 og den sekundare modul 161 eller 162 som er
spesialisert for prosessoren. Denne siste er tilgjengelig nar
det ikke er til stede noen adresse i ordet fra hukommelsen.

Flip-flop-kretsene 19, 20 og 21 i gruppen 5 av til-
standsregistere sgrger for synkroniseringen av de forskjellige
blokker i den mikroprogrammerte hukommelse 1.

Flip-flop-kretsen 19 definerer den aktive prosessor.
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Den trigges gjennom blokken 17 til den ene eller den annen av sine
stabile tilstander avhengig av hvorvidt behandlingssystemet er
tilgjengelig enten for kanalprosessoren eller for regneprosessoren.
Flip-flop—kretsen EXD (20) pavirkes av styreblokken 18 nd&r denne
har bevirket eller kontrollert innstillingen av den prosessor som
har prioritet, i eller til pavirkbar tilstand.

Ved testing av flip-flop-kretsen EXD detekterer grunn-
modulen eller -enheten 16 i utfgrelsesblokken enhver modifikasjon
i konfigurasjonen av de aktiverbare prosessorer, og ndr det opp-
trer en modifikasjon, aktiveres blokken 17 som etablerer et
hierarki mellom prosessorene.

Flip-flop-kretsene CN og CL i registeret 21 tilsvarer
henholdsvis kanalprosessoren 0g regneprosessoren. De befinner seg
respektive i den eller eller den annen av sine stabile tilstander
ndr de tilsvarende prosessorer er henholdsvis aktiverbare eller
ikke aktiverbare.

Synkroniseringsmekanismen er da meget enkel. Dette
bringes i orden av blokken 18 n&r den pavirkes av et eksternt
"ressursanrop” DR eller av en "system"-instruksjon IS, dvs. en
aktiveringsinstruksjon vedrgrende en eller flere arbeidsoppgaver
som skal utfgres. Ankomst av en instruksjon IS vedrgrende en
arbeidsoppgave knyttet til en tilgjengelig eller disponibel
prosessor, gJj¢r denne aktiverbar. I dette tilfelle lagrer blokken
18 endringen i den tilsvarende flip-flop i registeret 21. Nar
dessuten den nye aktiverbare prosessor har prioritet fremfor den
aktive prosessor, trigger blokken 18 flip-flop-kretsen EXD (20)
og gir styringen til grunnutfgrelsesenheten 16. Denne siste tester
flip-flop-kretsen EXD og overfgrer styringen til blokken 17 som
avbryter utfgrelsen av den arbeidsoppgave som foretas, og styrer
overfgringen av innholdet av registrene i den lokale hukommelse
4 (fig. 1) til den enhet i hukommelsen 6 som er knyttet til den
blokk som styrer den arbeidsoppgave som er blitt avbrutt. Den
fortsetter med & teste flip-flop-kretsene CN og CL i register 21
og bestemmer derefter den arbeidsoppgave pa toppen av oppgave-

“listen som er knyttet til den nye aktiverbare prosessor og pavirker
flip-flop-kretsen 19 for lagring av arten av den prosessor som
behandlingssystemet er tilknyttet. Den styrer derefter overfgringen
av ef visst antall ord tatt fra styreblokken for den nye arbeids-
oppgave (kontekst) til registrene i den lokale hukommelse 4.

Spesielt blir et av de nevnte ord overfgrt til ordenstelleren i
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denne. Denne siste operasjon blir vanligvis betegnet
"initialisering". Styreblokken overfgrer igjen styringen til grunn-
utfgrelsesenheten 16. Denne enhet styrer utlesningen av ordens-
telleren og avlesningen av den tilsvarende ordre og overfgrer

denne siste til ordreregisteret 3. Den fortsetter med test av flip-
flop~-kretsen 19 for tolkning av koden i den ordre som inneholdes i
ordreregisteret 5 enten som en ordre vedrgrende beregning eller

som en "kanal"-ordre vedrgrende en dataoverfe¢ring.

Nar alle operasjoner svarende til denne nye arbeids-
oppgave som har prioritet, er avsluttet, overfgrer grunnutfgrel-
sesenheten 16 styringen til styfeblokken 17 som igjen styrer over-
fgringen av innholdet av den blokk som styrer den avbrutte arbeids-
oppgave, til registrene i den lokale hukommelse.

Utfprelsen av den avbrutte arbeidsoppgave kan sa
igjen iverksettes.

Anordningen pd fig. 3 omfatter - slik som 1 den forega-
ende utfgrelse - en sentral hukommelse 6 og en mikroprogrammert
hukommelse bestdende av en styreblokk 17 for etablering av et
hierarki mellom prosessorene og for & gj@dre behandlingssystemet
15 tilgjengelig for den prosessor som har prioritet, en styre-
blokk 18 for & opprette ventelistene for de arbeidsoppgaver
som er assosiert med hver prosessor, og styring eller overvaking
av den samme samt en blokk for utfgrelse av standardinstruksjoner.
Denne siste blokk er innrettet for det tilfelle hvor anordningen
omfatter fire potensielle prosessorer. Denne ancrdning kan f£f.
eks. omfatte en "kanal"-prosessor CR innrettet for rask over-
fgring av data, en prosessor TR beregnet for samtidsberegning,
en "kanal"-prosessor CMX innrettet for behandling av multipleks-
informasjon, og en regneprosessor CAL.

Utfgrelsesblokken omfatter en hovedmikroprogrammodul 16
betegnet "grunnutfgrelsesenhet" og fire spesialiserte, sekundare
mikroprogrammoduler 161, 162, 163 og 164 for utfgrelse av instruk-
sjoner angdende spesielt en av de prosessorer som er tilforordnet
anordningen.

Gruppen 5 av tilstandsregistere omfatter en enkelt flip-
flop 20 identisk med den pd fig. 2, pavirket av blokken 18 og
testet av hovedmodulen 16. Arten av den aktive prosessor defi-
neres av et register 22 omfattende to tilhg¢rende bistabile flip-
flop-kretser PA 0 (221) og PA 1 (222). De fire forskjellige biner-

tall som kan representeres med dette i sammenheng, svarer til de
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respektive fire prosessorer. Begge flip-flop-kretser styres ogsd
av styreblokken 17 og testes av grunnutf@drelsesenheten 16.

Det er ogs& anordnet et register 23 med fire bistabile
flip-flop-kretser BCR (231), BTR (232), BCMX (233) og BCAL (234)
som er tilforordnet de respektive fire prosessorer CR, TR, CMX
og CAL. Som tidligere avhenger de stabile tilstander av de binere
elementer av det faktum at deres tilhgrende prosessor er aktiverbar
eller ikke. Hver potensiell prosessor vil ogsd vare definert ved
den samling som bestdr av den tilsvarende flip-flop i registeret
23, et ord i hukommelsen som inneholder adressen p& beskriveren
for den fgrste arbeidsoppgave som kan utfgres i denne prosessor,
grunnutfgrelsesenheten 16 og den spesielle sekundare modul 1l6l-
164 for denne prosessor.

Virkematen av anordningen svarer til det som er be-
skrevet tidligere. Det ligger ikke utenfor rammen for denne
oppfinnelse & forsyne anordningen med hvilket som helst antall
N potensielle prosessorer. I dette tilfelle vil utfgrelses-
blokken omfatte N sekundere moduler, det register 23 som defi-
nerer den aktiverbare prosessor, vil omfatte N bin®rsiffere og
arten av den aktive prosessor vil bli definert ved n koblede
bistabile flip-flop-kretser, hvor n er gitt av relasjonen
n=log2N.
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Patentkrav:

1. Anordning ved mikroprogrammert datamaskin, omfattende
et databehandlingssystem, en sentral hukommelse forbundet med
behandlingssystemet, en innretning for utveksling av data med
periferi-innretninger gjennom i det minste en dataoverfgrings-
kanal, og en mikroprogrammert, automatisk innretning som innbe-
fatter en lesehukommelse (ROM) forsynt med et sett mikropro-
grammer og en innretning for utf@grelse av mikroprogramsettet,
hvilken innretning omfatter en f@grste mikroprogramenhet (16)
som tjener til & styre utfgrelsen av instruksjoner fra den sen-
trale hukommelse, k ar ak ter iser t ved at den mikro-
programmerte, automatiske innretning ogsd omfatter en annen
mikroprogramenhet (17) som tjener til & etablere et hierarki
mellom de lister av arbeidsoppgaver som er tilforordnet utveks-
‘lingsprosesser av samme type eller er tilforordnet regneproses-
sen, o9 at behandlingssystemet gjg¢res tilgjengelig for den ar-
beidsoppgave som stdr @gverst pd prioritetsoppgavelisten, og en
tredje, automatisk mikroprogramenhet (18) som tjener til &
etablere ikke-hierarkiserte lister over aktiverbare arbeidsopp-
gaver assosiert med forskjellige prosesser av samme type, en
tilstandsregisterenhet omfattende et fgrste hukommelseselement
{21, 23) forbundet med den annen og den tredje mikroprogram-
enhet (17, 18) for lagring av et signal fra den tredje mikro-
programenhet (18) som angir tilstanden av oppgavelistene som er
tilforordnet regne- og utvekslingsprosessene, og gir et utgangs-
signal som angir dette til den annen mikroprogfamenhet (17), et
annet hukommelseselement (20) som er forbundet med den fgrste,
den annen og den tredje mikroprogramenhet (16, 17, 18) for lag-
ring av et signal fra den tredje mikroprogramenhet (18) som
angir at en aktiverbar liste av oppgaver prioriteres med'hensyn
til en aktiv oppgaveliste og avgir et utgangssignal som angir
dette til den fgrste mikroprogramenhet (l6), og et tredje hu-
kommelseselement (19, 22) som er forbundet med den fgrste og den
annen mikroprogramenhet (16, 17) for lagring av et signal fra
den annen mikroprogramenhet (17) som angir den type utveksling
eller regneprosess som utfgres av behandlingssystemet og avgir
et utgangssignal som angir dette til den fgrste mikroprogram-
enhet (16).
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2. Anordning ifglge krav 1, karakterisert ved
at den fgrste mikroprogramenhet omfatter en hovedmodul (l6) inn-
rettet til & styre utfgrelsen av generelle operasjoner vedrgrende
instruksjoner avgitt av hukommelsen, og sekundare moduler for-
bundet med hovedmodulen og hver innrettet til & styre utfgrelsen.
av spesifikke operasjoner vedrgrende en spesiell regne- eller

utvekslingsprosess.

3. Anordning ifglge krav l, karakterisert ved
at det tredje hukommelseselement (19, 22) omfatter et binert
register hvis maksimale innhold er i det minste lik antallet av
de nevnte prosesstyper og at Qet fprste hukommelseselement (21,
23) omfatter et antall bistabile flip-flop-kretser i det minste

lik antallet av de nevnte prosesstyper.
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