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(67) Lie Erfindung betrifft ein Lamellenventi! fur
Hubkolbenkaltemittelverdichter, das dariiber hinaus fiir alle
anderen Verdichter verwendbar ist, die mit
Lamellenventilen zumindest auf der Druckseite
ausgestattet sind. Das Ziel der Erfindung besteht darin, das
Schadraumverhiltnis des Verdichters zu reduzieren ohne
dabei die Stromungsverhaltnisse zu verschlechtern. Die
erfindungsgemaBe i.6sung sieht vor, an der
Druckventillamelle einen Kegel aus einem Werkstoff
geringer Masse anzubringen, der in der SchlieBstellung des
Ventils die Durchtrittséffnung fiir das Druckgas nahezu
vollstandig ausfiilit. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Lamellenventil fiir Hubkolbenkaltemittelverdichter, bestehend aus giner oder mehreren Saug- und
Druckventiilamellen und siner gemeinsamen Ventilsitzplatte, gekennzeichnet dadurch, dad an der
Druckventillamelle (3) ein kegeliges Formstiick (4) angebracht ist, das in der Schliefstellung der
Druckventillamelle (3) die Durchtrittséffnung fiir das Druckgas nahezu vollstandig ausfullt,

2. Lamellenventil nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf$ das kegelige Formsttick (4) aus
einem Werkstoff geringer Masse, z.B. Leichtmetall oder hochvernetztem Plast, besteht,

3. Lamellenventil nach Anspruch 1und 2, gekennzeichnet dadurch, daR der Hubfanger (5) zumindest
im Bereich des kegeligen Formsttickes (4) keine Krimmung aufweist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist vorzugsweise anwendbar fiir Lamellenventile von Hubkolbenkiltemittelverdichtern. Dariiber hinaus ist die
Erfindung geeignet fir alle anderen Verdichterbauarten, bei denen Lamellenventile zumindes auf der Druckseite verwendet
werden, 2.8, Luftverdichter in Hubkolbenausfiihrung oder Kaltemittelverdichter in Rollkolbenausfiihrung.

Charakteristik d'es bekannten Standes der Technik

Es ist die Gibliche Ausfiihrung der Lamellenventile fiir Hubkolbenkiltemittelverdichter bekannt, bei denen Saug- und
Drucklamelle auf einer gameinsamen Ventilsitzplatte angeordnetsind. Diese Ausfiihrung hat sich bewahrt und hatzu energetisch
und zuverlassigkeitsméRig optimalen Ausfiihrungen gefiihrt, Der Nachteil dieser Konstruktion besteht darin, daf3 die
Durchtrittséffnung fiir das Druckgas in der Ventilsitzplatte den Schadraum des Verdichters vergroBert und deshalb besonders
bei groRen Druckverhiltnissen, wie sie bei Kaltemittelverdichtern fiir tiefe Verdampfungstemperaturen auftreten, eine schlechte
Zylinderfiillung die Folge ist. Zur Minimierung dieses Nachteiles wird die Ventilsitzplatte mdglichst dinn ausgefiihrt, was aber
Probleme bei der Gewihrleistung der erforderlichen Ebenheit bei der Herstellung und wihrend des Betriebes mit sich bringt.
Aus Festigkeitsgriinden kann ohnehin eine bestimmte Mindestdicke der Ventilsitzplatte nicht unterschritten werden, so da8
immer ein Restschadraumanteil verbleibt. Eine andere Mdglichkeit zur Reduzierung des Schadraumanteiles des Druckventils
besteht in der Verkleinorung des Sitz- und Hubspaltquerschnittes des Druckventils, wodurch erhdhte Druckverluste entstehen.
Auch dabei verbleibt ein Restschadraumanteil. Eine weitergehende Reduzierung dieses Restschadraumanteiles wurde in
speziellen Konstruktionen durch Gestaltung des Kolbenbodens in der Art erreicht, das Vorspriinge des Kolbens in die
Druckgasdurchtrittsdffnungen hineinragen und damit in der Kolbentotlage den groRten Teil deren Schadraumanteiles
reduzieren. Diese Losung istjedoch aus technologischen Griinden auf Druckgasdurchtrittsdffnungen begrenzt, die konzentrisch
2ur Zylindermitte liegen. Auerdem ergibt sich dabei die Notwendigkeit, den Kolbenvorsprung in der Art kegelig 2u gestalten,
daR er sich zur Druckventillamelle hin verjiingt, wodurch im Ventilspalt, der fiir den Druckverlust des Ventils den groften Anteil
hat, eine hohe Stromungsgeschwindigkeit und starke Strahlumlenkung auftritt. Der immer noch verbleibende
Restschadraumanteil wird durch die unvermeidlichen Fertigungstoleranzen sowohl in radialet als auch axialer Richtung
bestimmt, wobei der axiale Anteil wegen der langen Toleranzkette nicht unwesentlich beitrégt.

Die wirksamste Reduzierung des Schadraumanteiles der Druckgasdurchtrittséffnung wird mit dem sogenannten Discusventil s
nach US-Patent Nr.4470774 erreicht, indem ein kegeliger Ventilteller in einer kegeligen Druckgasdurchtrittsbohrung derart
formschliissig sitzt, daB er die Abdichtung im geschlossenen Zustand ibernimmt, Die Befederung erfolgt mit einer
Schraubenfeder, die sich an einem speziellen Hubfénger abstiitzt, der gleichzeitig die Fiihrungsfunktion fir den Ventilteller
{ibernimmt. Damit wird auch eine giinstige Strémungsfihrung im gedffneien Zustand, d.h. eine energetisch vorteilhafte
Gestaltung erreicht. Dem steht der Nachteil gegeniber, daf der Ventilteller sowohl die Beanspruchung aus dem
Druckunterschied zwischen Druck- und Saugseite sowie aus dem Schlagvorgang beim Ventilschiuf3 aufnehmen und deshalb aus
einem hochwertigen, jedoch leichten Werkstoff bestehen mul. AuBerdem muR druckseitig die bei kieinen und mittleren
Verdichtern konstruktiv einfache Lamellenventilausfihrung verlassen werden.

Zie! der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Lamellenventil fiir Hubkolbenkiltemittelverdichter zu schaffen, das die vorteilhafte
Lamellenausfiihrung des Druckventils beibehélt und gleichzeitig den Anteil des Schadraumes, der durch die Durchtrittsdffnung
fiir das Druckgas in der Ventilsitzplatte gebildet wird, auf ein Minimum reduziert.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Lamellenventil fiir Hubkolbenkéltemittelverdichter so zu gestalten, daB die
Vereinigung der Vorziige der bekannten Losungen in der Art erreicht wird, daB druckseitig ein minimaler Schadraum entsteht,
wobei gleichzeitig ein materialokonomisches, fertigungstechnisches und energetisches Optimum erreicht werden kann.
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ErfindungsgeméB wird die Aufgabe derart geldst, daR an der Druckventiliamelie ein kegeliges Formstiick angebracht ist, dasin
der SchlieRstallung der Druckventillamelle die ebenfalls kegelige Durchtrittsdffnung fiir das Druckgas in der Ventilsitzplatte
nahezu vollstandig ausfiilit. Das kegelige Formstiick liegt dabei nicht an den kegeligen Wand'ingen der Durchtrittséffnungen an
und nimmt damit keine Kriifte aus Differenzdruck und VentilschluBschlag auf. Der Spalt 2wischen kegeligem Formstiick und
Wandung wird derart auf den Kleinstwert minimiert, indem lediglich die erforderlichen Einflisse aus unterschiedlichen
Wirmedehnungen und aus den Fertigungstoleranzen berlicksichtigt werden.

Die Dicke des kegeligen Formstiickes wird gleich der Dicke der Ventilsitzplatte gewahlt.

Um das dynamische Verhalten der Druckventillamelle durch die Masse des kegeligen Formstiickes nicht zu unglinstig 2u
besinflussen, wird fiir das Formstiick ein spezifisch leichter Werkstoff gewihlt, der gleichzeitig bei ausreichender Festigkeit der
Temparatur des Druckgases standhiit, 2.8, Leichtmetall oder Plaste.

Zur Befestigung des kegeligen Formstiickes an der Druckventillamelle wird diese zentrisch iiber der Mitte der Durchtrittséffnung
mit einer Bohrung versehen, Dadurch ist das Vernieten oder Verschrauben des Formstiickes an der Lamelle maglich. Bei
Verwendung eines spritzfahigen Plastwerkstoffes fiir das Formstiick kann dieses auf beiden Seiten der Lamelle und durch die
Bohrung einteilig angespritzt werden. Die Kegelwinkel des Formstiickes und Durchtrittséffnung in der Ventilsitzplatte stimmen
Giberein und sind optimal so zu wihlen, dafl beim festgelegten maximalen Ventilhub der Spaltquerschnitt 2wischen Formstiick
und Wandung mindestens gleich dem Hubspaltquerschnitt ist, der sich zwischen Ventilsitzplatte und Lamelle am grof3ten
Durchmesser der Durchtrittséffnung ergibt.

Der Hubfanger ist mit einer Offnung zu versehen, in die das Befestigungselement des kegeligen Formstiickes hinsingepalt, so
daf die freie Bewegung der Lamelle zwischen Ventilsitzplatte und Hubfénger gewahrleistet ist. AuBerdem ist der Hubfanger so
zu gestalten, daB seine Kriimmung im Bereich zwischen der durch die Einspannung gegebenen Biegekante und dem Beginn des
groRten Durchmessers der Durchtrittséffnung in der Ventilsitzplatte liegt und der weitere Bereich sich tangential anschlieBend
als ungekriimmter Abschnitt anschlieBt.

Die Saugventillamelle des Ventils kann in Gblicher Weise |-, U- oder anderer geeigneter Form beibehalten werden, da die
Durchtrittséffnungen fiir das Sauggas in der Ventilsitzplatte nicht 20m Schadraum des Verdichters beitragen. Der Kolben kann
dariiber hinaus in den von der oder den Saugventillamellen nichtiiberdeckten Bereichen teilweise oder ganz um das MaR der
Dicke der Saugventillamellen in iiblicher Weise erhdht werden, so daR der dadurch bedingte Schadraum ebenfalls reduziert wird.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erldutert werden.
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: ein Ventil mit geschlossener Saug- und Druckventillamelle im Langsschnitt der Seitenansicht,
Fig.2: ein Ventil mit geschlossener Saug- und geéffneter Druckventillamelle im Langsschnitt der Seitenansiuht,
Fig.3: die Ansicht auf die Druckventillamelle mit dem kegeligen Formstiick von der Zylinderseite aus.

Die Ansicht gemaR Fig. 1 zeigt ein erfindungsgeméRes Ventil, bestehend aus Ventilsitzplatte 1, Saugverdtillamelle 2und
Druckventillamnile 3 mit dem kegeligen Formstiick 4 und dem Hubfénger 5 fiir die Druckventillamelle. Unterhalb der
Ventilsitzplatte 1ist der Kolben 6 in seiner obersten Stellung (Totlage) mit der Erhéhung 7 entsprechend der Dicke der
Saugventillamelle 2 in der Zylinderlaufbiichse 8 dargestellt, Die Wand 9 des Zylinderkopfes trennt Saugraum 12und
Druckraum 13 voneinander.

Die Ansicht gemil Fig. 2 zeigtdas gleicie Ventil wahrend der Ausschubphase des Kolbens 6 mitgedffneter Druckventillamelle 3,
die dabei am Hubfanger 5 anliegt. Das Druckgas strdmtim Spait 10, der sich zwischen kegeligem Formstiick 4 und kegeliger
Durchtrittséffnung in der Ventilsitzplatte 1 bildet, aus dem Zylinder 11 in den Druckraum 13.

Die Fig. 3 zeigt die Druckventillamelte 3 in der Ansicht vom Zylinder 11 aus mit dem kegeligen Formsttick 4.
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