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Wtérng zegar elektrycznyg ze wskazaniami sekundowgmi
Patent trwa od dnia 21 grudnia 1955 r.

Przedmiotem wynalazku jest wiémy zegar
elektrycziry zaopatrzony w piecio-sekundowe
wskaZniki Swietlne oraz w uklad sterujacy, stu-
‘zacy do podawania czasu z dokladnoécig piecio-
sekundowsq. Zastosowanie wskaZnikéw Swiefl-
nych eliminuje trudnoéci zwigzane z wykonaniem
urzgdzenn mechanicznych, amortyzujacych bez-
wiadnoéé wskazéwek sekundowych, w-przypad-
kach stosowania wiekszych tarcz zegarowych.

Zaletg wynalazku jest to, Zze pozwala on kaz-
dy wtérny zegar elekiryczny o wskazaniach je-
dno-minutowych rozbudowaé o uklad wskafni-
kowy, pozwalajacy na wskazywanie czasu z do-
kiadno$cia pieciosekundowsq.

Zastosowanie zegaréw wiérnych ze wskasni-
kami $wietlnymi piecio-sekundowymi eliminuje
stosowanie skomplikowanych mechanicznie ze-
gar6w jedno-sekundowych tam, gdzie pomiar

*) Wiasciciel patemtu oéwiadczyl, Zze wspét-
twércami wynalazku sg inz. Zdzislaw Jakubow-
ski, inz Mieczystaw Zawadzki 1 inz, Jan Piekut.

czasu z dokladnoscig jedno-sekundows mie jest
potrzebny.

Stosowanie tych zegaréw w ukladach scentra-
lizowanych (centrale zegarowe) zapewrda do-
kladno$é oraz zgodmos$é wskazan zegaréw w calej
siecl, na skubtek zastosowania dwukroitnej syn-
chronizacji. -

Zegar giéwny, kitéry posiada swéj wiasny me-
chanizm zegarowy wysyla na sie¢ zegarowsg im-
pulsy elektrycze w regularnych odstepach cza-
su, za pomocy swojego ukladu stykowego.

Do przewodéw sieci zegarowej dolqczone s3
zegary wiémme, ktére nie posiadajg swoich wlas-
nych mechanizméw zegarowych, a sg tylko prze-
twornikami elektrooptycznymi.

W stuzbie ruchu PKP, na dworcach o duzym
ruchu pociggéw, w shuzbie ruchu Metro, miej-
skich przedsiebiorstwach komunikacyjnych, pan-
stwowej komunikacjli autobusowej i lotmiczej,
w laboratoriach, w przemyile hutniczym, che-
micznym, farmaceutycznym { w energetyce trze-
ba bylo w dotychczasowych rozwigqzaniach ucle-
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keé si¢ do pegaréw lm:ortowmm dajgcych
wighkye doﬂadnd&m jak jedna minuta.
W ‘wielu kach przyjete dotychczas
wekezonia z dokiadnodci jedned sekundy nie
s§ potrzebne. Ruch ciggly lub skokowy o duzej
czestotliwoéel, szczegblnie przy malych farmh
utrudnia odezyt czasu

Amalizujac technologie wielu proouéw wy=
mienionych wyzZej instytucji i zakladéw prze-

mystowych, dla ktérych potrzebne sa szybkie

i oblektywne ustalenia czasu, zaprojektowano
najmniejszq podZafks czasy, die 1 sekunde, a 5
sekund, jako wartoéé optymalng.

Dla odeczytu wskazah z podsialetns gieri¢-se-
kundowym, w normalny zegar wtémy jedno-
minutowy 3z elekiromagnesem, wstawiono pola
lampkowe. Lokalizacja pél lampkowych odpo-
wiada rozstawieniu podzialtek godzinowych, przy
<z pola te moga byt rozstawione na zewnatrz
pierScienia podzialki minutowej lub wewnatrz
niego. Celem poprawnoéci wskazani jedno-minu-
towych i piecio-sekundowych zegard, wakazeriia
s3 zsynch.mmlmwane tak, ze z chwily przesko-
czenia wskazé6wki minutowe] zaéwieci sie pole
odpowiadajgce ,,0“ sekundom, a nastepnie ,5%
»10° selkund ftd.

Uklad sterujgcy. oparty jest aa typowpdts ele«
mentach, jakimi s3 przekiazniki i wybieraki tele-
techniczne.

Fig. 1 przedstawia uklad do transformacji im-
pulséw jedno-sekundowych na piecio-selundo-
we. Pig. 2 przedstawia schemat ideowy transia-
cji impulséw piecio-sekundowych i zasifenia
wekasnikéw - selcundowych. Fig. 8 i 4 prazedsta-
wia eewaqtrany wyglad tarez widmyeh zegaréw
elelctryeanyeh, po whudowaniu wMﬂk&w se-
kundowyeh.

Sterowanie zegaréw z podzialem pi@o—selmn-
dowym moze odbywaé sie z cemtrali zegarowej,
lub fez wprost z zegara giéwnego, dajgcego
oprécz impulséw jedno-minutowych impulsy
jedno-sekundowe lub piecio-sekundowe w ukla-
dzie przedstawionym na fig. 1.

Z chwily wysylania impuisu misatowsgo przez
zegar géony, nastepuje synchroniwscja wekazan
jedwo-minutowyels i pigcio-secundowyeh. Prze-
kaznik E powoduje praygotowaie olwodu dia

Czas wywhnia pradu w impulsach jedno-se-
kundowych wynosi 700 msek, za$ przerwa 300

W wyniku: wysylania impulséw jedno-sekun-
dowych pracuje wybierask WO oraz przekaznik
K. Na drugiej pozycji szczotek wybieraka za-

dziala przekaZnik M, ktéry przyfrzyma kotwice
przez 2 sekundy. W tym okresie na linie zostaje
zalgczony ujemny biegun baterii. Po 2 sekundach
PrzekaZnik M zwolni (4 poz. szczotek wybieraica
WO) 1 nastapi przerwa w wysylaniu pradu.

Po dalszych 3 sekundach zadziela przekaZnik

N (7 poz. szczotek WO) i na linie bedzie wysla-
uy odwrotny biegun baterii. Jako wybierak WO
zZastosowano wybierak obrotowy typu W-10
(12-pozycjowy).
- Po- przejiciu przez.poz 12 wastepuje samo-
czynnly powrtt seczotek wybieraka wa poz. 1,
po czym powyzej opisana praca urzgdzenia trans-
formtujacego zostaje powtérzona.

W przypadku otrzymywania z lmzywek.zega-
13 giowregs impulséw piqeicsasundewycts; st-
dra jest om6wiona wyzej transformacja impul-
séw jedno-sekundowych na piecio-sekundowe.
Do bezpoéredniego sterowania zegaréw widr-
nych z odczytami piecio-sekundowymi sluzy
translacja (przenosnia impulséw) fig. 2 zlokali-
zowana W poblizu grupy napedzanych zegaréw
dla zaoszczedzenia prwewodéw i kabli.

Otrzymywane polaryzowane impulsy piecio-
sekundowe s3 transformowane na impulsy je-
dnobiegunowe.

Impulsami jednobiegunowymi o czasie trwa-
nig fmpadsu 2 sekundy i przerwie 3-sekundowej
poprzez przekaZnik C napedzany jest wybierak
typu W-25. Pole stykowe tego wybieraka pota-
comte oS ¥ laraykaeni wybwietlajapymi -wska-
zinis plevio-ssikiurdowe  nx' ferczy tegars. Po
przejSciu szeafel z pozyell 1 vk poxycie 2 wy-
bieruka zostaje oSwietlone pole 0/ na abgarze.
Przy nastepoym impualsie pigois-selmuntiowym
szcootkd wybieraka przechodesy z pozyeit 2 ma
pot. 3 I whedy zostaje ofwietlone pole ,5* itd
Po dwbeh mivutach gdy szczotki zatrzymeedy Iie
na pozycjii 25 dalszy ich ruch uzeledniomy jest
od przekaZnika A, pracujacego na linii zegaro-
kafnika wybierak przesunie szczotki na pozy-
cie 1, a nadchodzacy wtedy impuls' piecio-sekuii-
dowy przesunie szczotki na pozycje 2 i oplsany
cykl bedzie sxepowbanalpmcalyemsm
wania zegira.

Dla ufrzymania prawidlowofci i zgodnoéci
wekazafi dokonana jest powtérna synchroniza-
cja impulséw jedno-minutowych 1 piecio-sefiir-"
dowych polegajaca na tym, Ze rozpoczecie wy-
Swietlania wakazafi sekundowych mstqpl dopie-
TO po przyjeciu przez translacje impu&u minu-
‘towego.



Nonna.'lna trwalosé’ pracy wyblerakéw wynosi
__10%° obrotéw. Wybierak w opisanym ukla-
dzle bedzie wykonywat 30 obrotéw na godzine,
czyli 264000 obrotéw na rok. A zatem powinien
pracowaé przy normalnym zuzyciu ponad 30 lat.

Zastrzezenia patentowe

1. Wtérny =zegar elektryczny ze wskazaniami
sekundowymi, znamienny tym %e posiada
fwietlne wskazniki sekundowe zastepujace
wskazéwke sekundowa,

2. Wtérny zegar elektrycznty =ze wskazaniami

sekundowymi wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, e posiada uklad elektryczny, oparty na
typowych wybierakach i przekaznikach tele-
technicznych, stuzacy do zamiany impulséw
jedno-sekundowych z zegara gléwnego na
impulsy dowolnosekundowe, stuzace do stero-
wania ukladu elektrycznego wskaZrikéw
$wietlnych.

Biuro Projektowania
sMetroprojekt"
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Ark. 2
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