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Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schalter (1), insbesondere in der Art eines Joystick- und/oder Cursor-Schalters, mit
einem Betitigungsorgan (3). Das Betitigungsorgan (3) wirkt mit einem Verschiebemittel (8) derart zusammen, dass das
Betitigungsorgan (3) in einer Verschiebeebene in wenigstens eine Richtung aus einer neutralen Stellung in eine Schiebestellung
verschiebbar ist. Die Schiebestellung ist als eine Schaltstellung ausgebildet, derart dass das Betétigungsorgan (3) in der
Schaltstellung auf ein Schaltelement zur Erzeugung eines Schaltsignals schaltend einwirkt. Das Verschiebemittel (8) umfasst ein
Schiebebauteil (19), mit dem das Betitigungsorgan (3) in Wirkverbindung steht, und einen Fiihrungstriger (10), wobei das
Schiebebauteil (19) mittels einer Kugellagerung (9) am Fiithrungstréger (10) verschiebbar gelagert ist.
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Bedienvorrichtung, insbesondere in der Art eines elektrischen Schalters

Die Erfindung betrifft eine Bedienvorrichtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

In der Art eines Joystick- und/oder Cursor-Schalters ausgebildete elektrische Schalter dienen
als Bedienvorrichtungen zur Eingabe von Daten fiir ein elektrisches Gerét durch einen
Benutzer. Beispielsweise werden solche Schalter fiir Autoradios, Navigationsgerite,
Bordcomputer oder auch zur Steuerung sonstiger Funktionen in Kraftfahrzeugen verwendet.
Insbesondere 148t sich ein solcher elektrischer Schalter auch als Multifunktionsschalter zur

Meniisteuerung von Funktionen iiber ein Display im Kraftfahrzeug verwenden.

Eine derartige Bedienvorrichtung besitzt ein bewegbar gelagertes Betitigungsorgan. Das
Betitigungsorgan wirkt mit einem Verschiebemittel derart zusammen, dass das
Betitigungsorgan in einer Verschiebeebene in wenigstens eine Richtung aus einer neutralen
Stellung in eine dieser Richtung zugeordnete Schiebestellung durch den Benutzer
verschiebbar ist. Die Schiebestellung ist als eine Schaltstellung ausgebildet, derart dass das
Betitigungsorgan in der Schaltstellung auf ein Schaltelement zur Erzeugung eines
Schaltsignals schaltend einwirkt. Es hat sich bei einer solchen Bedienvorrichtung
herausgestellt, dass das Verschiebemittel ein gewisses Spiel aufweist, so dass es an

Prézision bei der Verschiebebewegung fiir den Benutzer mangelt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Bedienvorrichtung derart
weiterzuentwickeln, dass die Prézision fiir die Verschiebebewegung gesteigert ist.
Insbesondere soll ein Eingabegerét entwickelt werden, durch das es moglich ist, eine Dreh-

und/oder Driick- und/oder Schiebefunktion in einen Schalter moglichst spielfrei zu

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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integrieren. Das Eingabegerit kann zum Beispiel eine zentrale Bedieneinheit (ZBE),
insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, sein. Dabei sollen insbesondere folgende Punkte
konstruktiv beriicksichtigt werden: ‘

- Gilinstige Losung.

- Geringe Anzahl von Bauteilen.

- Entkopplung der einzelnen Mechanismen.

- Hohe Verschleififestigkeit der Haptikgebenden Elemente.

- Geringe Baugrofie.

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgeméifien Bedienvorrichtung durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Bei der erfindungsgemifien Bedienvorrichtung umfasst das Verschiebemittel ein
Schiebebauteil, an dem das Betitigungsorgan angeordnet ist und/oder mit dem das
Betitigungsorgan in Wirkverbindung steht, und einen Fiihrungstrager. Das Schiebebauteil
ist mittels einer Kugellagerung am Fiihrungstriiger verschiebbar gelagert. Insbesondere kann
der Fithrungstriiger in der Art eines Filhrungsbolzens, einer Filhrungsstange, eines
Fithrungsstiftes o. dgl. ausgestaltet sein. Vorteilhafterweise wird dem Benutzer somit eine
prizise und/oder spielfreie Bedienung der Bedienvorrichtung geboten und es ist auch eine
zuverlissige Betitigung des Schalters gewiahrleistet. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung

sind Gegenstand der Unteranspriiche.

In weiterer Ausgestaltung kann der Fithrungstréger an einerﬁ Innentriger angeordnet sein.
Insbesondere bietet es sich der Stabilitit halber an, den Fithrungstréger an zwei einander
gegeniiberliegenden Lagerstellen im Innentriger gelagert anzuordnen. Das Schiebebauteil ist
somit in kompakter Art und Weise auf dem Innentréger angeordnet und in eine erste

Richtung gegeniiber dem Innentréger verschiebbar.

Zur Erweiterung der Funktionalitit der Bedienvorrichtung kann das Betitigungsorgan
zusitzlich in einer weiteren Verschiebeebene aus der neutralen Stellung in eine weitere
Schiebestellung verschiebbar sein. ZweckmiBigerweise kann hierzu das Verschiebemittel

einen weiteren Fithrungstriager umfassen, Der Innentréger kann wiederum mittels einer
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Kugellagerung am weiteren Fiihrungstriiger verschiebbar gelagert sein, so dass eine prézise

sowie spielfreie Verstellung auch in die weitere Schiebestellung erzielt ist.

In platzsparender Ausgestaltung kann der weitere Filhrungstréger an einem Auflentréger
angeordnet sein. Zwecks guter Stabil‘itéit‘kann der weitere Fithrungstriger an zwei einander
gegeniiberliegenden Lagerstellen im Aufientréiger gelagert sein. Dadurch ist der Innentréger,
und zwar insbesondere gemeinsam mit dem Schiebebauteil, in eine zweite Richtung
gegeniiber dem AuBentréger verschiebbar. Bevorzugterweise ist die Anordnung der
Fithrungstriger dabei derart, dass die erste sowie die zweite Richtung im wesentlichen
senkrecht aufeinander stehen. Insbesondere kann dann das Bet#itigungsorgan in der Art einer

Windrose vom Benutzer bewegbar sein.

In einer bevorzugten Ausgestaltung, die sich durch besondere Einfachheit sowie auch
Priizision auszeichnet, kann als Kugellagerung eine lineare Kugelfiihrung vorgesehen sein.
Die Kugelfithrung kann in einem Kugelkifig befindliche Kugeln umfassen, womit eine
einfache Montage der Kugellagerung gegeben ist. Der Kugelkéfig fiir den Fiihrungstréger
kann in kompakter Art am Schiebebauteil und/oder der Kugelkéfig fiir den weiteren

Fithrungstriiger am Innentréger angeordnet sein.

Im Hinblick auf die Prizision und/oder Stabilit4t der Fithrung bietet es sich an, dass jeweils
zwei Fiihrungstriger sowie zwei weitere Filhrungstriger jeweils parallel zueinander

| angeordnet sind. Bevorzugterweise weist dann in einer einfachen Ausgestaltung das

Verschiebemittel einen Innentriger mit in je einem Kugelkifig befindlichen

Fiihrungstrigern sowie einen AuBentréiger mit in je einem Kugelkéfig befindlichen weiteren

Fiihrungstrégern auf.

Insbesondere ist durch die Erfindung ein Dreh- und/oder Driick- und/oder Schiebesteller mit

Kugelkéfigen zur Lagerung und/oder Fiihrung in horizontaler Richtung geschaffen.

Ebenfalls zur Erweiterung der Funktionalitit des Schalters kann ein Drehmittel fiir das
Betiitigungsorgan vorgesehen sein, so dass das Betétigungsorgan in Bezug auf das

Schiebebauteil drehbar ist. Dabei kann das Betitigungsorgan bei Drehung durch den
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Benutzer mit einem Schaltelement zur Erzeugung eines Schaltsignals zusammenwirken.
Zwecks Leichtgingigkeit der Drehbewegung kann es sich anbieten, dass das Drehmittel ein

Kugellager zur drehbaren Lagerung am Schiebebauteil umfasst.

Desweiteren kann fiir eine nochmals erweiterte Funktionalitét ein weiteres Verschiebemittel
fiir das Betitigungsorgan vorgesehen sein, derart dass das Betétigungsorgan um wenigstens
eine Strecke aus einer Nullstellung in eine Betitigungsstellung in etwa senkrecht zur
Verschiebeebene in Bezug auf das Schiebebauteil linear bewegbar ist. Die |
Betitigungsstellung kann wiederum als eine ein Schaltelement aufweisende Schaltstellung
zur Erzeugung eines Schaltsignals ausgebildet sein, so dass das Betétigungsorgan weiterhin

eine Art . Enter*-Betitigung fiir den Benutzer gestattet,

In kompakter Ausgestaltung kann das weitere Verschiebemittel ein verschiebbar am
Schiebebauteil angeordnetes Fithrungsteil umfassen. ZweckméBigerweise kann das
Kugellager fiir das Drehmittel am Fithrungsteil angeordnet sein. Der gesteigerten Ergonomie
fiir den Benutzer halber kann eine Blattfeder mit dem Betétigungsorgan sowie mit einer
Kulisse am Fithrungsteil zur Erzeugung einer Haptik fiir die Drehbewegung in
Wirkverbindung stehen.

In kostengiinstiger weiterer Ausgestaltung kann das Schaltelement fiir die Erzeugung eines
Schaltsignals, wobei das Schaltsignal insbesondere in der jeweiligen Schaltstellung des
Betiitigungsorgans erzeugt wird, aus einer Lichtschranke, einem elektrischen
Kontaktelement in der Art einer Kurzhubtaste oder eines Schaltmattendoms, aus einem
Sensoer. dgl. bestehen. Die Haptik fiir die Verschiebebewegung lasst sich in einfacher At
und Weise mittels eines Schaltelements in der Art einer Kurzhubtaste oder eines
Schaltmattendoms erzeugen. Die Haptik fiir die Verschiebebewegung kann auch mittels
eines Magnetsystems erzeugt werden. Gegebenenfalls kann auch eine ansteuerbare Haptik

mittels eines Elektromotors, eines Elektromagneten o. dgl. vorgesehen sein.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass durch die

Ausfithrung des Verschiebemittels mit Kugellagerung, und zwar insbesondere mit
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Kugelkifigen, eine spielfreie und/oder reibungsarme Lagerung fiir das Betétigungsorgan der
Bedienvorrichtung geschaffen ist. An weiteren Vorteilen sind noch zu nennen:

- Bessere Abstimmung der Haptik.

- Gute Entkopplung aller Funktionsrichtungen.

- Kompakte Bauweise.

- Geringe BaugrdBe (speziell in Z-Richtung, also in der Hohe der Bedienvorrichtung).
Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung mit verschiedenen Weiterbildungen und
Ausgestaltungen ist in den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden néher
beschrieben. Es zeigen
Fig: 1 einen durch Schieben, Driicken und Drehen betétigbaren elektrischen Schalter

in der Art eines Multifunktionsschalters bzw. eine als zentrale Bedieneinheit im

Kraftfahrzeug dienende Bedienvorrichtung in perspektivischer Ansicht,

Fig. 2 die Bedienvorrichtung aus Fig. 1 in Draufsicht, wobei die Oberseite des Gehduses

gedffnet dargestellt ist,
Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie 3-3 (Schiebeachse Siid-Nord) in Fig. 2,
Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie 4-4 (Schiebeachse Ost-West) in Fig. 2,
Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie 5-5 (Schiebemechanik) in Fig. 4,

Fig. 6 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 5 zur ndheren Ausgestaltung der

Schiebemechanik der Bedienvorrichtung und
Fig. 7 einen Schnitt wie in Fig. 3 gem&B einer anderen Ausgestaltung.
In Fig. 1 ist eine Bedienvorrichtung 1, die als elektrischer Schalter in der Art eines Joystick-

und/oder Cursor-Schalters ausgebildet ist, zu sehen. Der Schalter 1 besitzt ein Gehiluse 2,

aus dem ein Betitigungsorgan 3 zur Bedienung durch den Benutzer herausragt. Das
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Betitigungsorgan 3 ist im Gehiiuse 2 bewegbar gelagert. Und zwar ist das Betétigungsorgan
3 durch Verschieben entsprechend den Pfeilen 4 in Siid-Nord-Richtung sowie den Pfeilen 5
in Ost-West-Richtung in der Art einer Windrose betitigbar, wie auch anhand der Fig. 2 zu
erkennen ist. Weiter ist das Betitigungsorgan 3 durch Drehen entsprechend dem Doppelpfeil
6 bedienbar. SchlieBlich ist das Betitigungsorgan 3 noch durch Driicken gemél dem Pfeil 7

bewegbar, wie in Fig. 3 dargestellt ist,

Der Schalter 1 dient beispielsweise im Kraftfahrzeug zur Bedienung eines
Navigationssystems. Die jeweiligen Eingaben fiir das Navigationssystem konnen vom
Benutzer durch entsprechende Bewegung bzw. Betitigung des Betitigungsorgans 3
vorgenommen werden, Wie man weiter der Fig. 1 entnimmt, kann die Bedienvorrichtung 1
noch weitere im Gehiuse 2 befindliche Betitigungselemente 21 fiir elektrische Schalter zur
direkten Anwahl diverser weiterer Funktionen aufweisen. Beispielsweise ist mit Hilfe des
Betitigungselements 21 die Darstellung eines bestimmten Meniis fiir das Navigationssystem

auf einem Bildschirm im Krafifahrzeug anwihlbar.

Wie man anhand der Fig. 3 sieht, wirkt das Betitigungsorgan 3 mit einem Verschiebemittel
8 derart zusammen, dass das Betitigungsorgan 3 in einer Verschiebeebene in wenigstens
eine Richtung 4 aus einer neutralen Stellung in eine Schiebestellung verschiebbar ist. Die
Schiebestellung ist als eine Schaltstellung ausgebildet, derart dass das Betitigungsorgan 3 in
der Schaltstellung auf ein nicht weiter gezeigtes Schaltelement schaltend einwirkt, um so ein

entsprechendes Schaltsignal fiir die Schiebestellung zu erzeugen.

Wie in Fig. 3 weiter zu sehen ist, umfasst das Verschiebemitte] 8 ein Schiebebauteil 19 und
einen Fiihrungstriiger 10. Am Schiebebauteil 19 ist das Betéitigungsorgan 3 angeordnet.
Vorliegend steht das Betitigungsorgan 3 mit dem Schiebebauteil 19 iiber weitere Bauteile in
Wirkverbindung, um zusétzlich zur Schiebebewegung noéh weitere Funktionalitéten zu
ermdglichen. Beispiclsweise kann es sich bei einer weiteren Funktionalitit um das Drehen
des Betatigungsorgans 3 handeln, wie nachstehend noch néher erldutert ist. Das
Schiebebauteil 19 ist mittels einer Kugellagerung 9 am Fithrungstréger 10 verschiebbar
gelagert.



WO 2013/178357 PCT/EP2013/001583

Der Fiihrungstréger 10 ist an einem Innentréger 11 angeordnet, wie anhand der Fig. 5 zu
erkennen ist. Und zwar ist der Fithrungstriiger 10 an zwei einander gegeniiberliegenden
Lagerstellen 22 im Innentréiger 11 gelagert. Der prézisen Fiihrung halber sind zwei
Fithrungstriger 10 parallel zueinander am Innentréger 11 angeordnet. Das Schiebebauteil 19
ist folglich tiber die Kugellagerung 9 auf dem Fiihrungstréiger 10 in eine erste Richtung 4,

und zwar in Richtung Nord-Siid, gegeniiber dem Innentréger 11 verschiebbar.

Das Verschiebemittel 8 umfasst einen weiteren Fithrungstréiger 10, wie in Fig. 4 zu sehen
ist. Der Innentriiger 11 ist mittels einer Kugellagerung 9 am weiteren Fithrungstrager 10'
verschiebbar gelagert. Gem#B Fig. 5 ist der weitere Filhrungstriger 10' seinerseits an einem
AuBentriiger 12 angeordnet, und zwar ist der weitere Filhrungstriger 10’ wiederum an zwei
einander gegeniiberliegenden Lagerstellen 22' im Aufentréiger 12 gelagert. Der prézisen
Fithrung halber sind ebenfalls zwei Fiihrungstriger 10' parallel zueinander am AuBentréger
12 angeordnet. Dadurch ist der Innentréger 11 gemeinsam mit dem Schiebebauteil 19 in eine
zweite Richtung 5, und zwar in Richtung Ost-West, gegeniiber dem Auflentréger 12
verschiebbar, so dass folglich das Betitigungsorgan 3 in einer weiteren Verschiebeebene aus
der neutralen Stellung in eine weitere Schiebestellung verschiebbar ist.

Die erste Richtung 4 entsprechend Nord-Siid sowie die zweite Richtung 5 entsprechend Ost-

West stehen im wesentlichen senkrecht in der Art einer Windrose aufeinander.

Wie man weiter der Fig. 5 entnimmt, ist als Kugellagerung 9 eine lineare Kugelfiihrung an
den Fithrungstriigern 10, 10' vorgesehen. Die Kugelfiihrung umfasst geméB Fig. 3 oder Fig.
4 in einem Kugelkifig 23 befindliche Kugeln 9. Der Kugelkifig 23 fir den Fiihrungstrager
10 ist dabei am Schiebebauteil 19 und der Kugelkéiﬁg 23 fiir den weiteren Fithrungstriger
10' am Innentréger 11 angeordnet.

GemiB Fig. 3 oder Fig. 4 ist ein Drehmittel 13 fiir das Betétigungsorgan 3 vorgesehen,
derart dass das Betétigungsorgan 3 in Bezug auf das Schiebebauteil 19 drehbar ist. So kann
das Betéitigungsorgan 3 um wenigstens einen Winkel aus einer Ausgangsstellung in
wenigstens eine Drehstellung verdrehbar sein, wobei die Drehstellung wiederum als eine ein
Schaltelemept aufweisende Schaltstellung ausgebildet ist. Vorliegend ist das

Betitigungsorgan 3 unbegrenzt drehbar, wobei beim Drehen des Betétigungsorgans 3 in
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Richtung 6 entsprechende Signale in der Art von Schaltsignalen eines Drehgebers erzeugt
werden, Zur Erzeugung des Drehsignals ist auf einer im Inneren des Betétigungsorgan 3 an
einem Fithrungsteil 18 angeordneten Leiterplatte 25 eine Lichtschranke 24 befindlich, wie in
Fig. 3 zu sehen ist, wobei mit der Lichtschranke 24 ein am Drehmittel 13 befindlicher
Zahnkranz 26 zusammenwirkt, Das Drehmittel 13 umfasst weiterhin ein Kugellager 14 zur

drehbaren Lagerung am Schiebebauteil 19.

SchlieBlich ist noch ein weiteres Verschiebemittel 15 fiir das Betétigungsorgan 3
vorgesehen, derart dass das Betdtigungsorgan 3 um wenigstens eine Strecke aus einer
Nullstellung in eine Betitigungsstellung in etwa senkrecht zur Verschiebeebene in Bezug
auf das Schiebebauteil 19 durch Driicken in Richtung 7 linear bewegbar ist. Wie anhand von
Fig. 3 erkennbar isf, ist die Betitigungsstellung ebenfalls als eine ein Schaltelement 27
aufweisende Schaltstellung zur Erzeugung eines Schaltsignals ausgebildet. Dieses

Schaltsignal l4sst sich beispielsweise als Enter-Signal verwenden.

Das weitere Verschiebemittel 15 umfasst das verschiebbar am Schiebebauteil 19
angeordnete Fiihrungsteil 18, Das Kugellager 14 fiir das Drehmittel 13 ist wiederum am
Fithrungsteil 18 angeordnet. Beim Driicken in Richtung 7 auf das Betitigungsorgan 3 wird
somit das Drehmittel 13 ebenfalls mit verschoben. Gleichzeitig wird das auf der Leiterplatte
25 befindliche Schaltelement 27 durch Zusammenwirken mit dem Schiebebauteil 19
betitigt. Das Schaltelement 27 ist als eine Kurzhubtaste ausgebildet und bewirkt somit
gleichzeitig die Haptik fiir den Benutzer. SchlieBlich steht noch eine Blattfeder 28 mit dem
Betitigungsorgan 3, und zwar mit der Drehlagerung 13, sowie mit einer Kulisse 29 am

Fiihrungsteil 18 zur Erzeugung einer Haptik fiir die Drehbewegung in Witkverbindung.

Das Schaltelement fiir die Drehbewegung besteht, wie bereits erwéihnt, aus einer
Lichtschranke 24. Die Schaltelemente fiir die Schiebebewegung in Ost-West- sowie in Stid-
Nord-Richtung bestehen ebenfalls aus nicht weiter gezeigten Lichtschranken. Das
Schaltelement fiir die Driickbewegung besteht aus einer Kurzhubtaste 27. Selbstverstindlich
koénnen die Schaltelemente fiir die Erzeugung des Schaltsignals in der Schaltstellung jedoch
in beliebiger Weise aus einer Lichtschranke, einem elektrischen Kontaktelement in der Art

einer Kurzhubtaste oder einem Schaltmattendom, aus einem Sensor o. dgl. bestehen.
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Die Haptik fiir die Verschiebebewegung wird mittels eines Schaltelements 16 in der Art
einer Kurzhubtaste oder eines Schaltmattendoms erzeugt, wie in Fig. 6 zu sehen ist. Falls
gewiinscht kdnnen die Schaltelemente 16 jedoch auch zur Erzeugung des Schaltsignals fiir
die Verschiebebewegung benutzt werden, so dass auf sonstige Schaltelemente verzichtet
werden kann. Die Haptik fiir die Verschiebebewegung kann auch mittels eines

Magnetsystems 17 erzeugt werden, wie in Fig. 7 néher zu sehen ist.

Geschaffen ist beim erfindungsgemifen Schalter 1 die Umsetzung einer Losung fur vier
Schieberichtungen 4, 5, also fiir zwei Funktionsebenen, iiber je zwei parallel angeordnete
Fithrungstrdger 10, 10' mit Kugellagerung 9 je Schieberiéhtung 4, 5. Die Wirkungsweise

des elektrischen Schalters 1 soll nachfolgend niher erlautert werden.
Funktionsweise fiir die Schiebebewegung;

GeméB Fig. 3 und Fig, 4 wird die Schiebebewegung durch das Betétigungsorgan 3,
nachfolgend auch Drehknopf 3 genannt, eingeleitet. Der Drehknopf 3 sitzt auf der
Drehlagerung 13, welche mittels eines Kugellagers 14 mit dem Fithrungsteil 18 verbunden
ist. Uber das Fithrungsteil 18 wird die Schiebebewegung dann an das Schiebebauteil 19,

nachfolgend auch Enterwelle 19 genannt, weitergegeben.

Die Enterwelle 19 ist iiber zwei parallel angeordnete Fiihrungsstifte 10, 10 und zwei
Kugelkéfige 23 in dem Innentréiger 11 gelagert, wie der Fig. 5 zu entnehmen ist. Durch
dieses Lagersystem ergibt sich eine spielfreie aber auch sehr reibungsarme Lagerung der
Schiebemechanik. In einer Funktionsebene verschiebt sich nun die Enterwelle 19 iiber die
Fiihrungsstifte 10, 10, und zwar hier fiir die Nord- oder Siid-Richtung, und 16st tber ein
Lichtschrankensystem das Schaltsignal aus. Damit eine kollisionsfreie Bewegung gegeben
ist, hat die Enterwelle 19 gemiB Fig. 6 geniigend Freiraum 30 durch entsprechende
Aussparungen am Innentréiger 11 und liegt ausschlieBlich an den Schaltelementen 16 an. Die
Haptik wird iber ein Schaltelement 16, und zwar hier iiber einen Schaltmattendom oder eine
Kurzhubtaste, erzeugt, wie in Fig. 6 zu sehen ist. Beim Verfahren der Enterwelle 19 wird

dann das Schaltelement 16 eingedriickt und bildet die Haptik fiir die Schiebebewegung, Es
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kann jedoch alternativ auch ein Magnetsystem 17 zur Haptikerzeugung eingesetzt werden,
welches in Fig. 7 gezeigt ist. Das Schaltelement 16 fiir diese Schieberichtung ist geméf Fig.
4 und 6 im Innentriger 11 gelagert und wird iiber die Enterwelle 19 betétigt.

Wird der Drehknopf 3 nun in Ost-West-Richtung ausgelenkt, so wird iiber die
Fithrungsstifte10 im Innentrédger 11, auf denen die Enterwelle 19 iiber die Kugelkifige 23
gelagert ist (fiir diese Richtung sind die Fithrungsstifte 10 in der Enterwelle (19 fest
gelagert), die Kraft auf den Innentréger 11 {ibertragen, wie man anhand von Fig. 3, Fig. 4
und Fig. 5 sieht. Daraufhin verschiebt sich nun die gesamte Drﬁck~Dreh-Schiebe—Einheit in
Ost- oder Westrichtung (siche auch Fig. 6). GemiB Fig. 5 ist der Innentréger 11 ebenfalls
{iber zwei parallel angeordnete Fithrungsstifte 10' und Kugelkéfige 23 im AuBlentriger 12
und dieser wiederum im Sockel 20 gelagert. Wird der Drehknopf 3 in Ost-West-Richtung
ausgelenkt, so verschiebt sich der Innentréiger 11 aufgrund der in Ost-West-Richtung festen
Lagerung der Fiihrungsstifte 10 in der Enterwelle 19 auf den Fithrungsstiften 10', so dass die
gesamte Driick-Dreh-Schiebe-Einheit in Ost- oder West-Richtung verschoben wird (siche
auch Fig, 6). Das Signal wird ebenfalls {iber ein Lichtschrankensystem erfasst. Die Haptik
wird auch hier mittels eines Schaltelements 16, und zwar hier eine Schaltmatte oder ein
Kurzhubtaster, gelagert im Sockel 20 erzeugt, wie anhand von Fig. 3 oder Fig. 6 zu
erkennen ist. Um eine kollisionsfreie Funktion zu gewéhrleisten, ist gemél Fig. 6 fiir die
bewegliche Driick-Dreh-Schiebe-Einheit einschlielich Innentréger 11 im Sockel 20
geniigend Freiraum 30' vorgesehen. Der Innentréger 11 liegt ausschlieSlich an den

Schaltelementen 16 an, wie anhand der Fig. 6 zu erkennen ist.

Wie bereits erwihnt, ist in Fig, 6 der Freiraum 30 zum Verfahren der Enterwelle 19 in Nord-
Siid-Richtung sowie der Freiraum 30' zum Verfahren der Enterwelle 19 in West-Ost-
Richtung zu sehen.

Die drehbare Einheit und die Finheit, welche die Driickfunktion erfiillt, sitzen gemélB Fig. 3
und Fig, 4 auf der Enterwelle 19, wodurch sie von der Schiebemechanik entkoppelt sind.
Die Dreh- sowie die Driickmechanik machen die Schiebebewegung mit. Das Schalten sowie
auch die Haptikerzeugung der Driickmechanik werden iiber einen Kurzhubtaster 27
verbunden mit einer Leiterplatte 25 im Drehknopf 3 realisiert, wie der Fig. 3 und der Fig. 4
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entnommen werden kann. Das Schaltsignal fiir die drehende Einheit wird geméf Fig. 3
mittels einer Lichtschranke 24 auf der Leiterplatte 25 im Drehknopf 3 erzeugt. Die
Haptikerzeugung der drehenden Einheit wird geméB Fig. 3 und.Fig. 4 {iber eine Blattfeder
28, verbunden mit der Drehlagerung 13, und einer am Fithrungsteil 18 ausgebildeten Kulisse
29 erzeugt.

Durch die Anordnung der parallel gefiihrten Fiihrungselemente 10, 10, die sich alle auf

einer Hohe befinden, ist ein sehr geringer Bauraum fiir den Schalter 1 umsetzbar,

Ein derartiger Mehrfunktionsschalter ldsst sich fiir Aﬁtoradios, fiir Navigationssysteme
und/oder fiir Steuergerite, Displays o. dgl. in Kraftfahrzeugen verwenden. Die Erfindung ist
jedoch nicht auf das beschriebene und dargestellte Ausfithrungsbeispiel beschrénkt. Sie
umfasst vielmehr auch alle fachminnischen Weiterbildungen im Rahmen der durch die
Patentanspriiche definierten Erfindung, Neben Kraftfahrzeuganwendungen kann ein
derartiger Mehrfunktionsschalter in vorteilhafter Weise auch als Eingabemittel fur
Computer, Werkzeugmaschinen, Haushaltsgerite o. dgl. eingesetzt werden. Schliefilich lasst
sich die Erfindung nicht nur bei den beschriebenen Multifunktionsschaltern sondern auch
bei solchen Schaltern einsetzen, bei denen das Betéitigungsorgan lediglich verschiebbar

ausgestaltet ist.
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Bezugszeichen-Liste:

Bedienvorrichtung / (elektrischer) Schalter
Gehiuse

Betitigungsorgan / Drehknopf

Pfeil (Verschieben) / Richtung / Schieberichtung
Doppelpfeil (Drehen) / Richtung

Pfeil (Driicken) / Richtung

Verschiebemittel

Kugellagerung / Kugel

Fiihrungstriger / Fithrungsstift / Filhrungselement
(weiterer) Fithrungstriger / Fithrungsstift / Fihrungselement
Innentréger

Auflentrager

Drehmittel / Drehlagerung

Kugellager

(weiteres) Verschiebemittel

Schaltelement (fiir Haptik)

Magnetsystem (fiir Haptik)

Fiihrungsteil

Schiebebauteil / Enterwelle

Sockel

Betitigungselement

Lagerstelle (fiir Fithrungstréger)

- Kugelkéfig

Lichtschranke / Schaltelement

Leiterplatte

Zahnkranz

Schaltelement / Kurzhubtaste / Kurzhubtaster
Blattfeder

Kulisse

Freiraum
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Patentanspriiche:

1. Bedienvorrichtung, insbesondere elektrischer Schalter in der Art eines Joystick-
und/oder Cursor-Schalters, mit einem bewegbaren Betitigungsorgan (3), wobei das
Betitigungsorgan (3) mit einem Verschiebemittel (8) derart zusammenwirkt, dass das
Betitigungsorgan (3) in einer Verschiebeebene in wenigstens eine Richtung (4, 5) aus einer
neutralen Stellung in eine Schiebestellung verschiebbar ist, und wobei die Schiebestellung
als eine Schaltstellung ausgebildet ist, derart dass das Betdtigungsorgan (3) in der
Schaltstellung auf ein Schaltelement zur Erzeugung eines Schaltsignals schaltend einwirkt,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verschiebemittel (8) ein Schiebebauteil (19), an dem das
Betitigungsorgan (3) angeordnet ist und/oder mit dem das Betétigungsorgan (3) in
Wirkverbindung steht, und einen Fiihrungstriger (10) umfasst, wobei das Schiebebauteil
(19) mittels einer Kugellagerung (9) am Fiithrungstrager (10) verschiebbar gelagert ist.

2. Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fithrungstriger (10) an einem Innentréiger (11) angeordnet ist, insbesondere an zwei
einander gegeniiberliegenden Lagerstellen (22) im Innentréiger (11) gelagert ist, derart dass
das Schiebebauteil (19) in eine erste Richtung (4) gegeniiber dem Innentriger (11)

verschiebbar ist,

3. Bedienvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betitigungsorgan (3) in einer weiteren Verschiebeebene aus der neutralen Stellung in eine
weitere Schiebestellung verschiebbar ist, und dass vorzugsweise das Verschiebemittel (8)
einen weiteren Fithrungstriger (10") umfasst, wobei der Innentrdger (11) mittels einer

Kugellagerung (9) am weiteren Fiihrungstriger (10') verschiebbar gelagert ist.

4, Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
weitere Fithrungstriiger (10') an einem AuBentrédger (12) angeordnet ist, insbesondere an
zwel einander gegeniiberliegenden Lagerstellen (22') im AuBlentriger (12) gelagert ist, derart
dass der Innentriger (11), insbesondere gemeinsam mit dem Schiebebauteil (19), in eine

zweite Richtung (5) gegeniiber dem Auflentréger (12) verschiebbar ist, und dass



WO 2013/178357 PCT/EP2013/001583

14

vorzugsweise die erste sowie die zweite Richtung (4, 5) im wesentlichen senkrecht

aufeinander, insbesondere in der Art einer Windrose, stehen.

5. Bedienvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
als Kugellagerung (9) eine lineare Kugelfiihrung vorgesehen ist, dass vorzugsweise die
Kugelfithrung in einem Kugelkifig (23) befindliche Kugeln (9) umfasst, dass weiter
vorzugsweise der Kugelkéiﬁg (23) fiir den Fithrungstréger (10) am Schiebebauteil (19)
angeordnet ist, und dass noch weiter vorzugsweise der Kugelkéfig (23) fiir den weiteren

Fihrungstriger (10") am Innentréger (11) angeordnet ist.

6. Bedienvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Drehmittel (13) fiir das Betétigungsorgan (3) vorgesehen ist, derart dass das
Betitigungsorgan (3) in Bezug auf das Schiebebauteil (19) drehbar ist, dass vorzugsweise
das Betitigungsorgan (3) bei Drehung mit einem Schaltelement (24) zur Erzeugung eines
Schaltsignals zusammenwirkt, und dass weiter vorzugsweise das Drehmittel (13) ein

Kugellager (14) zur drehbaren Lagerung am Schiebebauteil (19) umfasst.

7. Bedienvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
ein weiteres Verschiebemittel (15) fiir das Betitigungsorgan (3) vorgesehen ist, derart dass
das Betitigungsorgan (3) um wenigstens eine Strecke aus einer Nullstellung in eine
Betitigungsstellung in etwa senkrecht zur Verschiebeebene in Bezug auf das Schiebebauteil
(19) linear bewegbar ist, und dass vorzugsweise die Betatigungsstellung als eine ein
Schaltelement (27) aufweisende Schaltstellung zur Erzeugung eines Schaltsignals
ausgebildet ist.

8. Bedienvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das weitere Verschiebemittel (15) ein verschiebbar am Schiebebauteil (19) angeordnetes
Fiihrungsteil (18) umfasst, dass vorzugsweise das Kugellager (14) fir das Drehmittel (13)
am Fiihrungsteil (18) angeordnet ist, und dass weiter vorzugsweise eine Blattfeder (28) mit
dem Betétigungsorgan (3) sowie mit einer Kulisse (29) am Fithrungsteil (18) zur Erzeugung
einer Haptik fir die Drehbewegung in Wirkverbindung steht.
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9.  Bedienvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schaltelement fiir die Erzeugung eines Schaltsignals, insbesondere in der Schaltstellung,
aus einer Lichtschranke (24), einem elektrischen Kontaktelement in der Art einer

Kurzhubtaste (27) oder einem Schaltmattendom, aus einem Sensor o. dgl. besteht.

10.  Bedienvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Haptik fiir die Verschiebebewegung mittels eines Schaltelements (16) in der Art einer
Kurzhubtaste oder eines Schaltmattendoms oder mittels eines Magnetsystems (17) erzeugt

wird.
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