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(54) Zugvorrichtung fiir ein Spannmittel und damit ausgestattetes Spannmittel.

(57) Eine Zugvorrichtung (1) zur Erzeugung einer Zugbewegung
in einem Spannmittel weist einen auf Zug wirkenden hydrauli-
schen Arbeitszylinder (10) mit einem darin verschiebbaren Zug-
kolben (11) und eine mit dem Zugkolben verbundene Zugstan-
ge (12) auf. Um die Zugvorrichtung besonders kompakt und
wartungsfreundlich zu gestalten, weist die Zugvorrichtung aus-
serdem einen auf Druck wirkenden hydraulischen Pumpzylinder
(20) mit einem darin verschiebbaren Pumpkolben (21) und ei-
ne Fluidverbindung (30) zwischen dem Pumpzylinder und dem
Arbeitszylinder auf. Eine Bewegung des Pumpkolbens in eine
Druckrichtung (D) bewirkt, dass das Hydraulikfluid vom Pumpzy-
linder in den Arbeitszylinder strémt und dort eine Zugbewegung
des Zugkolbens in eine Zugrichtung (Z) bewirkt. Die Zugrichtung
ist der Druckrichtung entgegengesetzt, und der Pumpzylinder
und der Arbeitszylinder sind koaxial zueinander angeordnet.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zugvorrichtung zur Betatigung eines Spannmittels sowie ein damit ausge-
stattetes Spannmittel.

STAND DER TECHNIK

[0002] In Werkzeugmaschinen missen haufig rotierende Teile, insbesondere Werkstlicke und Werkzeuge, aufgespannt
werden. Dazu dienen Spannmittel. Ein Spannmittel weist eine Spannmittelbasis auf, die eine Schnittstelle zu einer Ma-
schinenstruktur bildet. Bei der Maschinenstruktur kann es sich insbesondere um eine Werkstiick- oder Werkzeugspindel
oder um eine Basiseinheit, die selbst auf einer solchen Spindel montiert ist, handeln. Ein Spannmittel weist des Weiteren
ein Spannelement zur Verbindung mit dem aufzuspannenden Teil, z.B. einem Werkstiick oder Werkzeug, auf.

[0003] Man unterscheidet insbesondere hydraulische Spannelemente und mechanische Spannelemente. Mechanische
Spannelemente werden haufig durch eine vom Spannelement weg gerichtete axiale Zugbewegung betatigt, um das am
Spannelement aufgespannte Teil vom Spannelement zu spannen oder zu lésen. Es ist dann eine Vorrichtung erforderlich,
mit dem diese Zugbewegung erzeugt werden kann.

[0004] Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, zu diesem Zweck in der Spannmittelbasis einen auf Zug wirkenden
Hydraulikzylinder mit einem darin hydraulisch bewegbaren Zugkolben vorzusehen. Unter dem Druck eines Hydraulikmedi-
ums fuhrt der Zugkolben eine vom Spannelement weg gerichtete axiale Zugbewegung aus. Eine Zugstange Ubertragt die
Zugbewegung auf das Spannelement. Die Ruckstellung des Zugkolbens in seine Ausgangsstellung erfolgt durch mehrere
Ruckstellfedern, die im Hydraulikzylinder angeordnet sind und auf den Zugkolben von der dem Hydraulikmedium entge-
gengesetzten Seite her einwirken. Der Hydraulikdruck wird dem Spannmittel dabei von einer externen Hydraulikpumpe
durch eine Schnittstelle hindurch zugefihrt. Ein derartiges Spannmittel wird von der Reishauer AG mit der Bezeichnung
~DME" angeboten und ist in der Broschiire ,REISHAUER Clamping Systems mechanically expanding®, heruntergeladen
von www.reishauer.com am 20.09.2021, genannt.

[0005] Bei einer Funktionsstérung des Zugkolbens muss bei Spannmitteln der genannten Art die Spannmittelbasis de-
montiert werden. Die Spannmittelbasis ist flr die Prazision des Spannmittels (insbesondere fir Rundlauf und Planlauf)
essenziell. Nach dem Wiederzusammenbau des Spannmittels muss daher die Spannmittelbasis meist neu geschliffen
werden.

[0006] An Spannmitteln der genannten Art ist zudem nachteilig, dass der Hydraulikzylinder relativ viel Platz beansprucht.
Dies liegt in erster Linie daran, dass der zur Verfigung stehende externe Hydraulikdruck systembedingt begrenzt ist. Um
mit dem zur Verfiigung stehenden Druck eine genligend grosse Spannkraft zu erzeugen, muss daher die Querschnittsfla-
che des Zugkolbens verhaltnismassig gross sein, was zu einem hohen Platzbedarf fUr den Hydraulikzylinder fihrt.

[0007] Ein weiterer Nachteil von Spannmitteln der genannten Art ist es, dass die Rickstellkraft, die durch die Rickstellfe-
dern erzeugt wird, nicht verandert werden kann. Wenn die Rickstellkraft z.B. vergréssert werden soll, muss das Spannmit-
tel demontiert werden, um starkere Rickstellfedern einzubauen, was wiederum meist eine Nachbearbeitung der Spann-
mittelbasis bedingt.

[0008] Herkdmmliche Spannmittel der vorstehend genannten Art sind insofern unflexibel, wenig wartungsfreundlich und
benétigen viel Platz.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0009] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Zugvorrichtung zur Erzeugung einer Zugbewegung in einem
Spannmittel anzugeben, wobei dieser Mechanismus eine einfache Bedienung und Wartung erméglichen soll und kompakt
realisierbar sein soll.

[0010] Diese Aufgabe wird durch eine Zugvorrichtung gemass Anspruch 1 gelést. Weitere Ausfiihrungsformen sind in den
abhangigen Ansprichen angegeben.

[0011] Es wird eine Zugvorrichtung zur Erzeugung einer Zugbewegung in einem Spannmittel angegeben, aufweisend:

einen auf Zug wirkenden hydraulischen Arbeitszylinder mit einem entlang einer Ldngsachse verschiebbaren Zugkol-
ben;
eine mit dem Zugkolben verbundene Zugstange;

einen auf Druck wirkenden hydraulischen Pumpzylinder mit einem darin verschiebbaren Pumpkolben; und

eine Fluidverbindung zwischen dem Pumpzylinder und dem Arbeitszylinder, so dass ein Hydraulikfluid zwischen dem
Pumpzylinder und dem Arbeitszylinder austauschbar ist.
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[0012] Die Zugvorrichtung ist derart ausgebildet, dass eine Bewegung des Pumpkolbens in eine Druckrichtung entlang der
Langsachse bewirkt, dass das Hydraulikfluid vom Pumpzylinder in den Arbeitszylinder strémt und dort eine Zugbewegung
des Zugkolbens und der damit verbundenen Zugstange in eine Zugrichtung entlang der Langsachse bewirkt. Dabei ist
die Zugrichtung der Druckrichtung entgegengesetzt. Der Pumpzylinder und der Arbeitszylinder sind koaxial zueinander
in einem gemeinsamen Gehause angeordnet.

[0013] Die Erfindung nutzt den Umstand, dass im Bereich des Spannmittels haufig schon ein Druckkolben zur Erzeugung
einer Druckbewegung entlang der Druckrichtung vorhanden ist. Beispielsweise kann das Spannmittel auf einer Basisein-
heit montiert sein, die wiederum auf einer Werkstlck- oder Werkzeugspindel einer Werkzeugmaschine angebracht ist,
und die Basiseinheit kann den genannten Druckkolben aufweisen. Die Zugvorrichtung wandelt nun die Druckbewegung
entlang der Druckrichtung in eine Zugbewegung entlang der Zugrichtung, die der Druckrichtung entgegengesetzt ist, um
und erméglicht so die Betétigung des Spannmittels. Indem der Pumpzylinder und der Arbeitszylinder koaxial zueinander
in einem gemeinsamen Gehéuse angeordnet sind, resultiert eine einfach auswechselbare, kompakte Einheit, die flr ihren
Betrieb keine Hydraulikanschlisse benétigt und die sich zu Wartungszwecken einfach aus dem Spannmittel entfernen
lasst, ohne komplexe Demontagearbeiten durchfihren zu mussen.

[0014] Durch eine geeignete Wahl der Querschnittsflachen des Pumpkolbens und des Zugkolbens kann sehr einfach
eine hydraulische Druckiibersetzung und gegebenenfalls auch eine hydraulische Kraftlibersetzung realisiert werden. Ins-
besondere kann die Querschnittsflache des Pumpkolbens kleiner gewahlt werden als die Querschnittsflache des exter-
nen Druckkolbens, mit dem die Druckbewegung auf den Pumpkolben erzeugt wird. Dadurch kann im Pumpzylinder ein
hydraulischer Druck erzeugt werden, der wesentlich héher ist als der externe hydraulische Druck, der auf den externen
Druckkolben einwirkt. Aufgrund dieser hydraulischen Drucklbersetzung kann die Zugvorrichtung wesentlich kompakter
gestaltet werden, als wenn der Zugkolben mit einem externen Hydraulikdruck betrieben wiirde. Zum anderen kann die
Querschnittsflache des Pumpkolbens kleiner gewahlt werden als die Querschnittsflache des Zugkolbens. Dadurch kann
mit dem hydraulischen Druck, der vom Pumpzylinder erzeugt wird, am Zugkolben eine Zugkraft erzeugt werden, die hdher
ist als die auf den Pumpkolben einwirkende externe Druckkraft (hydraulische Kraftlbersetzung). Insgesamt kann mit sehr
geringem Platzbedarf eine hohe Zugkraft erzielt werden.

[0015] Vorzugsweise ist der Arbeitszylinder ringférmig und umgibt den Pumpzylinder radial. Dadurch entsteht eine be-
sonders kompakte Anordnung mit geringem Langenbedarf entlang der Langsachse.

[0016] Dabei kann die folgende, besonders leicht zu realisierende konstruktive Lésung gewéahlt werden: Das Gehause
weist eine durchgehende zentrale Bohrung entlang der LAngsachse auf. In der zentralen Bohrung ist ein Einsatz aufge-
nommen. Der Zugkolben ist ringférmig ausgebildet und in einem Ringraum zwischen dem Einsatz und dem Gehause ver-
schiebbar angeordnet. Der Ringraum begrenzt somit den Arbeitszylinder. Die Zugstange erstreckt sich durch die zentrale
Bohrung des Gehauses hindurch nach aussen. Der Pumpkolben ist in einer zentralen Bohrung des Einsatzes verschiebbar
angeordnet. Die zentrale Bohrung des Einsatzes begrenzt somit den Pumpzylinder. Die zentrale Bohrung des Einsatzes
ist durch eine oder mehrere laterale Offnungen im Einsatz hindurch fluidisch mit dem Ringraum zwischen dem Einsatz
und dem Gehéause verbunden.

[0017] Bevorzugt weist die Zugvorrichtung ausserdem eine Rickstellfeder auf, um den Zugkolben in eine Ausgangsstel-
lung zuruckzustellen. Die Rickstellfeder ist vorzugsweise als Druckfeder ausgebildet und derart axial zwischen einem
gehausefest angeordneten Auflageelement und einem mit der Zugstange verbundenen Gegendruckelement angeordnet,
dass die Zugbewegung der Zugstange eine Kompression der Rickstellfeder bewirkt. Das Auflageelement kann dabei
durch einen stirnseitig ausgerichteten Wandbereich des Gehduses oder durch ein separates Element gebildet sein. Die
Ruckstellfeder ist insbesondere nicht im Arbeitszylinder angeordnet. Vorzugsweise ist sie ausserhalb des Gehauses an-
geordnet, um eine leichte Zugénglichkeit zu gewahrleisten.

[0018] Die axiale Position des Gegendruckelements an der Zugstange ist vorzugsweise verstellbar, um die Vorspannkraft
der Ruckstellfeder zu verdndern. Dazu kann die Zugstange ein Aussengewinde aufweisen, und das Gegendruckelement
kann ein zum Aussengewinde komplementéares Innengewinde aufweisen, so dass die axiale Position des Gegendruck-
elements an der Zugstange durch eine einfache Schraubverbindung veranderbar ist. Anders ausgedriickt, kann also das
Gegendruckelement als Mutter ausgebildet sein oder eine Mutter umfassen. Stattdessen kann die axiale Verstellbarkeit
aber auch auf andere Weise, z.B. durch einen Sicherungsring oder Klemmen, erreicht werden.

[0019] In vorteilhaften Ausfuhrungsformen ist die Riickstellfeder als Elastomerfeder ausgebildet, also aus einem elasto-
meren Kunststoffmaterial gefertigt. Sie kann aber auch anders, z.B. als Schraubenfeder oder Tellerfeder, ausgebildet sein.

[0020] Eine besondere einfache Ausgestaltung ergibt sich, wenn die Rickstellfeder die Zugstange radial umgibt. Es ist
aber auch denkbar, die Rickstellfeder lateral versetzt zur Zugstange anzuordnen. Insbesondere in diesem Fall ist es auch
denkbar, zwei oder mehr Ruckstellfedern vorzusehen, die in Umfangsrichtung verteilt um die Zugstange herum angeordnet
sind. Es ist auch denkbar, an der Zugvorrichtung selbst auf eine Rickstellfeder zu verzichten und die Rickstellung auf
andere Weise zu gewahrleisten, z.B. indem eine Rickstellfeder an einer anderen Stelle im Spannmittel vorgesehen wird.

[0021] Die Erfindung stellt auch ein Spannmittel zur Verfligung, welches aufweist:



CH 717 639 B1

einen ein- oder mehrteiligen Basiskérper, der eine Spannmittelbasis zur Verbindung mit einem Maschinenteil bildet;

ein auf Zug betéatigbares Spannelement zur Herstellung einer Spannverbindung mit einem aufzuspannenden Objekt;
und

eine Zugvorrichtung der vorstehend genannten Art,

wobei die Zugvorrichtung lésbar im Basiskdrper angeordnet ist, und wobei das Spannelement derart mit der Zugstange
der Zugvorrichtung lésbar verbunden ist, dass das Spannelement durch die Zugbewegung der Zugstange betétigbar ist.

[0022] Dabei ist die Zugvorrichtung bevorzugt derart im Basiskdrper aufgenommen, dass sie vollstindig aus dem Basis-
kérper entnehmbar ist, ohne den Basiskérper zu demontieren, insbesondere, ohne die Spannmittelbasis vom Spannele-
ment zu entfernen.

[0023] Insbesondere kann das Spannmittel dazu ein Sicherungselement aufweisen, das eine I8sbare Verbindung zwi-
schen dem Basiskdrper und der Zugvorrichtung bewirkt, wobei die Zugvorrichtung in einem fixierten Zustand des Siche-
rungselements am Basiskorper fixiert ist und in einem geldsten Zustand des Sicherungselements aus dem Basiskérper
entnehmbar ist. Bei dem Sicherungselement kann es sich beispielsweise um eine oder mehrere radiale Schrauben oder
einen Sicherungsring handein.

[0024] Der Basiskérper kann eine Bohrung aufweisen, und die Zugvorrichtung kann dann derart in der Bohrung aufge-
nommen sein, dass sie entlang ihrer LAngsachse vollstandig aus dem Basiskérper entnehmbar ist, ohne den Basiskérper
zu demontieren. In bevorzugten Ausflhrungsformen handelt es sich bei der Bohrung um eine zentrale axiale Bohrung
entlang einer zentralen Langsachse des Spannmittels. Die Bohrung kann aber auch z.B. schrdg oder sogar quer zur
Langsachse des Spannmittels verlaufen. Wenn die Langsachse der Zugvorrichtung nicht mit der LAngsachse des Spann-
mittels Ubereinstimmt, kann vorgesehen sein, dass die Zugbewegung auf eine geeignete Weise umgelenkt wird, wie das
an sich aus dem Stand der Technik bekannt ist.

[0025] Falls die Zugvorrichtung nicht schon selbst eine Rickstellfeder aufweist, um den Zugkolben der Zugvorrichtung in
seine Ausgangsstellung zuriickzustellen, kann eine solche Rickstellfeder an einer anderen Stelle im Spannmittel vorge-
sehen sein. Es ist auch denkbar, eine erste Ruckstellfeder in der Zugvorrichtung und eine zweite Ruckstellfeder an einer
anderen Stelle im Spannmittel vorzusehen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0026] Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben, die
lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschréankend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Zugvorrichtung gemass einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung in einem zentralen Langs-
schnitt; und
Fig. 2 ein Spannmittel mit einer Zugvorrichtung nach Fig. 1 in eingebautem Zustand.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

Beispiel einer Zugvorrichtung
[0027] In der Fig. 1 ist eine Zugvorrichtung 1 geméass einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung illustriert.

[0028] Richtungsbezeichnungen werden im Folgenden wie folgt verwendet: Die Zugvorrichtung 1 definiert eine zentrale
Langsachse L. Eine Druckrichtung D weist in der Fig. 1 entlang der L&dngsachse L nach rechts. Mit einer Richtung ,hach
rechts” ist im Folgenden also die Druckrichtung D gemeint. Eine Zugrichtung Z ist der Druckrichtung D entgegengesetzt
und weist dementsprechend in der Fig. 1 nach links. Mit einer Richtung ,,nach links*” ist im Folgenden somit die Zugrichtung
Z gemeint. Eine wesentliche Funktion der Zugvorrichtung 1 ist es, eine Druckbewegung in die Druckrichtung D (d.h. nach
rechts) in eine Zugbewegung in die Zugrichtung Z (d.h. nach links) umzuwandeln.

[0029] Die Zugvorrichtung 1 weist ein aussenseitig zylindrisches Gehause 13 auf. In dem Gehéuse 13 ist eine durchge-
hende zentrale Bohrung entlang der Langsachse L ausgebildet. Die Bohrung verjiingt sich von links nach rechts in mehre-
ren Stufen. In die Bohrung ist von der linken Seite her ein Einsatz 23 eingeschoben. Mit einem radial vorstehenden Ring-
flansch 24 liegt der Einsatz 23 im Bereich einer der Stufen der Bohrung stirnseitig an einem innenseitigen Schulterbereich
des Gehauses 13 an. Dadurch ist der Einsatz 23 daran gehindert, axial weiter nach rechts in das Gehause 13 eingescho-
ben zu werden. Mit einem Sicherungsring 25, der in eine innenseitige Ringnut im Gehause 13 eingreift, ist der Einsatz
23 daran gehindert, sich nach links aus der Bohrung hinaus zu bewegen. Insgesamt ist der Einsatz 23 dadurch axial und
radial im Gehéuse 13 fixiert.

[0030] Zwischen dem Einsatz 23 und dem Gehause 13 befindet sich ein Ringraum, in dem ein ringférmiger Zugkolben
11 axial verschiebbar angeordnet ist. Mit dem Zugkolben 11 ist einstickig eine Zugstange 12 verbunden. Die Zugstange
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12 ist im Bereich des Ringraums im Querschnitt ebenfalls ringférmig. Sie erstreckt sich vom Zugkolben 11 ausgehend
durch den Ringraum und durch die zentrale Bohrung des Gehauses 13 hindurch zur rechten Seite hin nach aussen. Der
Zugkolben 11 und der ringférmige Bereich der Zugstange 12 sind mit Dichtungsringen 15 sowohl gegeniiber dem Gehéause
13 als auch gegenliber dem Einsatz 23 umlaufend gedichtet. Der Einsatz 23, das Gehause 13 und der Zugkolben 11 be-
grenzen gemeinsam einen ringférmigen Hohlraum, dessen Volumen von der axialen Stellung des Zugkolbens 11 abhangt.
Dieser Hohlraum kann mit einem Hydraulikfluid beaufschlagt werden, um den Zugkolben 11 nach links in die Zugrichtung Z
zu drucken. Das Gehause 13, der Einsatz 23 und der dazwischen verschiebbar angeordnete Zugkolben 11 bilden dadurch
einen auf Zug wirkenden Arbeitszylinder 10.

[0031] Der Einsatz 23 weist eine nach links offene, zentrale zylindrische Bohrung entlang der Langsachse L auf. In der
Bohrung ist ein Pumpkolben 21 mit einer umlaufenden Kolbendichtung 26 verschiebbar angeordnet. Der Einsatz 23 und
der darin verschiebbare Pumpkolben 21 begrenzen gemeinsam einen zylindrischen Hohlraum, dessen Volumen von der
axialen Stellung des Pumpkolbens 21 abhangt. Durch eine Bewegung des Pumpkolbens 21 nach rechts in die Druckrich-
tung D kann Hydraulikfluid aus dem Hohlraum gepresst werden. Der Einsatz 23 und der darin verschiebbar angeordnete
Pumpkolben 21 bilden dadurch einen auf Druck wirkenden Pumpzylinder 20. Zur Betatigung des Pumpkolbens 21 dient
eine Kolbenstange 22.

[0032] Der Pumpzylinder 20 und der Arbeitszylinder 10 sind durch mehrere laterale Bohrungen im Einsatz 23 und laterale
Durchbriche im ringférmigen Bereich der Zugstange 12 fluidisch miteinander verbunden. Dadurch besteht eine Fluidver-
bindung 30 zwischen dem Pumpzylinder 20 und dem Arbeitszylinder 10.

[0033] Wenn nun die Kolbenstange 22 nach rechts in die Druckrichtung D bewegt wird, wird Hydraulikfluid vom Pumpzy-
linder 20 in den Arbeitszylinder 10 gepresst und bewirkt dort eine Bewegung der Zugstange 12 nach links in die Zugrichtung
Z. Insgesamt wird so eine Zugbewegung der Kolbenstange 22 in die Druckrichtung D in eine Bewegung der Zugstange
12 in die Zugrichtung Z umgewandelt.

[0034] In der Fig. 1 ist die Ausgangsstellung oder Ruhestellung des Zugkolbens 11 dargestellt. Die Zugstange 12 ist an
einer weiteren Bewegung nach rechts, entgegen der Zugrichtung, gehindert. Um nach einer Betétigung der Zugvorrichtung
1 eine Ruckstellung der Zugstange 12 in diese Ausgangsstellung zu bewirken, weist die Zugvorrichtung 1 eine Rickstell-
feder 40 auf. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist diese Rickstellfeder 40 als ringférmige Elastomerfeder ausgebildet
und umgibt die Zugstange 12.

[0035] Um die Ruckstellfeder 40 bei der Zugbewegung der Zugstange 12 zu komprimieren, ist mit der Zugstange ein
Gegendruckelement 41 verbunden. Die Rickstellfeder 40 ist axial zwischen dem Gegendruckelement 41 und einem ge-
hausefest angeordneten, ringférmigen Auflageelement 43 angeordnet. In der Ausgangsstellung des Zugkolbens 11 ist die
Ruckstellfeder 40 elastisch vorgespannt. Die Vorspannkraft kann dabei verdndert werden, indem der Abstand d (,Einstell-
mass*) zwischen dem Auflageelement 43 und dem Gegendruckelement 41 verandert wird. Zusatzlich kann die Vorspann-
kraft durch die axiale Dicke des Auflageelements 43 verdndert werden. Das Auflageelement 43 kann auch entfallen; in
diesem Fall Ubernimmt ein rechtsseitiger Ausserer Stirnwandbereich des Gehduses 13 die Funktion des Auflageelements.

[0036] Um das Einstellmass d einfach verandern zu kénnen, ist das Gegendruckelement 41 im vorliegenden Ausfihrungs-
beispiel als Gewindemutter ausgefihrt, die mit ihrem Innengewinde 42 in ein Aussengewinde der Zugstange 12 eingreift.
Durch eine Schraubbewegung der Gewindemutter kann das Einstellmass d sehr einfach und prazise eingestellt werden.

[0037] Um eine einfache Zuganglichkeit der Rickstellfeder 40 zu gewahrleisten, ist diese ausserhalb des Gehauses 13 an-
geordnet. Das Gehduse 13 kann aber auch zumindest einen Teil der Rickstellfeder 40 radial umgeben, solange gewahr-
leistet ist, dass das Gegendruckelement 41 leicht zugénglich bleibt.

Einbau in ein Spannmittel
[0038] Die Fig. 2 zeigt beispielhaft ein Spannmittel 50, in dem eine Zugvorrichtung 1 gemass Fig. 1 eingebaut ist.

[0039] Das Spannmittel ist zur Befestigung an einer nur schematisch angedeuteten Basiseinheit 80 ausgebildet, in der
sich ein Druckkolben mit Kolbenstange 81 zur Erzeugung einer in die Druckrichtung D wirkenden Druckkraft befindet. Das
Spannmittel 50 ist im vorliegenden Beispiel dazu ausgebildet, ein rotationssymmetrisches Werkstick 70 aufzuspannen.
Beim Werkstlick 70 kann es sich z.B. um ein Stirnrad handeln. Dementsprechend kann die Basiseinheit 80 auf einer
Werkstiickspindel einer Werkzeugmaschine angebracht sein.

[0040] Das Spannmittel 50 weist einen Basiskérper 51 auf, der im vorliegenden Beispiel zweiteilig aufgebaut ist. Ein in
Fig. 2 links angeordneter Teil des Basiskdrpers 51 bildet dabei eine Spannmittelbasis 52. Die Spannmittelbasis 52 dient
zur Verbindung des Spannmittels mit der Basiseinheit 80. Sie weist dazu eine plane Stirnflache auf, mit der sie auf einer
Gegenflache der Basiseinheit 80 aufliegt. Ein Zentrierring 59 erstreckt sich entlang der Langsachse L in eine zentrale
Ausnehmung der Basiseinheit 80 hinein. Auf diese Weise werden Rund- und Planlauf des Spannmittels 50 sichergestellt.
Zylinderschrauben dienen zur Fixierung des Spannmittels 50 auf der Basiseinheit 80.

[0041] Das Spannmittel weist des Weiteren ein Spannelement 53 in Form einer Spannzange auf. Die Spannzange ist
mit einer Betétigungsstange 56 verbunden, die axial verschiebbar im Basiskérper 51 angeordnet ist und sich entlang der
zentralen Langsachse L vom Spannelement 53 aus in die Zugrichtung Z erstreckt. Drehsicherungsschrauben 57 greifen
in LAngsnuten der Betétigungsstange 56 ein und sichern diese so gegen Verdrehen. Die Betatigungsstange 56 besitzt an
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ihrem freien Ende ein Innengewinde, das auf das Aussengewinde der Zugstange 12 der Zugvorrichtung 1 aufgeschraubt
ist. Dadurch besteht eine axial feste Verbindung zwischen der Zugstange 12 und der Betatigungsstange 56. Die Schraub-
verbindung lasst sich durch Drehen an der Betatigungsstange justieren oder I16sen, nachdem die Drehsicherungsschrau-
ben 57 geldst wurden.

[0042] Zum Aufspannen eines Werkstucks 70 wird dieses axial auf die Spannzange aufgeschoben, bis es an einem An-
lagering 55 anliegt. Durch Zug an der Betatigungsstange 56 wird die Spannzange auf einen konischen Grunddorn 54,
der am Ende des Basiskdrpers 51 ausgebildet ist, gezogen und dadurch aufgeweitet. Auf diese Weise wird eine Spann-
verbindung mit dem Werkstlick 70 hergestellt. Durch eine entgegengesetzte Bewegung der Betétigungsstange 56 wird
die Spannverbindung wieder gel®st.

[0043] Zur Erzeugung der Zugbewegung der Betatigungsstange 56 dient die Zugvorrichtung 1. Um die Zugvorrichtung
1 aufzunehmen, ist im Basiskérper 51 eine nach links, d.h. in Zugrichtung, offene zentrale Bohrung entlang der zentralen
Langsachse L ausgebildet. Die Bohrung verjiingt sich stufenweise von links nach rechts. In die Bohrung ist vom linken
Ende her die Zugvorrichtung 1 eingeschoben. Mit ihrem Gehéause liegt sie an im Bereich einer der Stufen der Bohrung
stirnseitig an einem ringférmigen Wandbereich des Basiskérpers 51 an und ist dadurch daran gehindert, weiter nach rechts
in die Bohrung eingeschoben zu werden.

[0044] Uber den Umfang des Basiskérpers verteilt sind mehrere Sicherungsschrauben 60 in radiale Bohrungen des Ba-
siskérpers eingeschraubt. Die Sicherungsschrauben ragen in entsprechende Sacklécher auf der Aussenseite des Gehau-
ses der Zugvorrichtung hinein und fixieren die Zugvorrichtung dadurch axial und radial im Basiskorper. Sie wirken insofern
als Sicherungselemente zur l6sbaren Verbindung zwischen dem Basiskérper 51 und der Zugvorrichtung 1.

[0045] Das Spannmittel 50 lasst sich nun dadurch betatigen, dass eine axiale Bewegung der Kolbenstange 81 in die
Druckrichtung D erzeugt wird. Die Zugvorrichtung 1 wandelt diese Bewegung in eine Zugbewegung der Betatigungsstange
56 in die Zugrichtung Z um.

[0046] Die Zugvorrichtung 1 lasst sich als komplette Einheit vollstdndig aus dem Basiskdrper 51 entnehmen. Dazu werden
zunachst die Drehsicherungsschrauben 57 geldst, und die Betatigungsstange 56 wird von der Zugstange 12 abgeschraubt.
Nun werden die Sicherungsschrauben 60 gelést. Die Zugvorrichtung 1 lasst sich nun vollstandig aus der Bohrung des
Basiskdrpers 51 herausziehen.

[0047] Die Zugvorrichtung 1 bildet insofern eine in sich geschlossene, kompakte Einheit, die &hnlich zu einer Patrone
I6sbar im Basiskorper 51 aufgenommen ist und als Ganze vollstandig aus dem Basiskérper entnommen werden kann,
ohne den Basiskdrper 51 zu demontieren, insbesondere, ohne die Spannmittelbasis 52 vom Rest des Basiskdrpers 51 zu
I6sen. Dadurch kann die Zugvorrichtung 1 sehr einfach ausgetauscht oder gewartet werden. Indem die Federvorspannung
der Riickstellfeder 40 durch eine einfache Schraubbewegung des Gegendruckelements 41 eingestellt werden kann, ist
eine Anpassung der Federvorspannung an unterschiedliche Anforderungen leicht méglich.

Abwandlungen

[0048] Die Erfindung ist nicht durch das vorstehend beschriebene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, und es sind vielfache
Abwandlungen mdglich, ochne den Bereich der Erfindung, wie sie in den Ansprichen definiert ist, zu verlassen.

[0049] Beispielsweise braucht die Ruckstellfeder nicht konzentrisch um die Zugstange herum angeordnet zu sein, sondern
kann auch versetzt zu dieser verlaufen. Insbesondere in diesem Fall kénnen auch zwei oder mehr Rickstellfedern vorhan-
den sein, die beispielsweise Uber die Umfangsrichtung verteilt parallel zur Zugstange angeordnet sind. Die Rickstellfeder
oder Rickstellfedern brauchen nicht notwendigerweise Teil der Zugvorrichtung 1 zu sein. Sie kdnnen auch an einer ande-
ren Stelle im Spannmittel angeordnet sein. Beispielsweise kann eine Rickstellfeder die Betatigungsstange 56 umgeben.

[0050] Die Ruckstellfeder braucht keine Elastomerfeder zu sein. Beispielsweise kann es sich auch um eine auf Druck
wirkende Schraubenfeder oder Tellerfeder handeln.

[0051] Die Zugvorrichtung braucht nicht notwendigerweise zentral axial im Basiskérper des Spannmittels angeordnet sein.
Sie kann beispielsweise auch schrag oder quer angeordnet sein.

[0052] Die Fixierung der Zugvorrichtung im Basiskdrper kann auch auf eine andere Weise als durch radiale Schrauben
erfolgen, beispielsweise durch einen Sicherungsring.

[0053] Die Verbindung der Betatigungsstange 52 mit der Zugstange 12 kann auch auf andere Weise als durch eine Ge-
windeverbindung erfolgen, z.B. durch Verstiften, Klemmen oder eine Bajonettverbindung.

[0054] Das Spannmittel kann nicht nur zum Aufspannen von StirnrAdern ausgebildet sein, sondern auch zum Aufspannen
anderer aussen- oder innenverzahnter Werkstiicke, Werkstlicke ohne Verzahnung, Werkzeuge oder anderer Objekte.
Bevorzugt handelt es sich um ein Objekt, das zumindest ndherungsweise rotationssymmetrisch ist, und das Spannmittel
ist zur Montage auf einer rotatorisch antreibbaren Spindel ausgebildet, um das Objekt in eine Drehung um die Langsachse
zu versetzen. Falls das Spannmittel zum Aufspannen eines Werkzeugs ausgebildet ist, kann es sich beim Werkzeug
insbesondere um ein Werkzeug zur Verzahnbearbeitung handeln, z.B. um ein Schleifwerkzeug wie eine Schleifschnecke
oder eine Profilschleifscheibe.
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BEZUGSZEICHENLISTE

[0055]

1 Zugvorrichtung

10  Arbeitszylinder

11 Zugkolben

12 Zugstange

13  Gehause

15  Dichtungsring

20  Pumpzylinder

21 Pumpkolben

22  Kolbenstange

23 Einsatz

24  Ringflansch

25  Sicherungsring

26  Kolbendichtung

30  Fluidverbindung

40  Ruckstellfeder

41 Gegendruckelement

42  Innengewinde

43  Auflagering

50  Spannmittel

51 Basiskdrper

52  Spannmittelbasis

53  Spannelement (Spannzange)

54  Grunddorn

55  Anlagering

56  Betétigungsstange

57  Drehsicherungsschraube

59  Zentrierring

60  Sicherungsschraube

70  Werkstlck

80  Basiseinheit

L  Léangsachse

D  Druckrichtung

Z  Zugrichtung

d  Einstellmass

Patentanspriiche

1. Zugvorrichtung (1) zur Erzeugung einer Zugbewegung in einem Spannmittel, aufweisend:
einen auf Zug wirkenden hydraulischen Arbeitszylinder (10) mit einem entlang einer Langsachse (L) verschiebbaren
Zugkolben (11); und
eine mit dem Zugkolben (11) verbundene Zugstange (12),
dadurch gekennzeichnet, dass die Zugvorrichtung (1) ausserdem aufweist:
einen auf Druck wirkenden hydraulischen Pumpzylinder (20) mit einem darin verschiebbaren Pumpkolben (21); und
eine Fluidverbindung (30) zwischen dem Pumpzylinder (20) und dem Arbeitszylinder (10), so dass ein Hydraulikfluid
zwischen dem Pumpzylinder (20) und dem Arbeitszylinder (10) austauschbar ist,
wobei eine Bewegung des Pumpkolbens (21) in eine Druckrichtung (D) entlang der Ldngsachse (L) bewirkt, dass das
Hydraulikfluid vom Pumpzylinder (10) in den Arbeitszylinder (20) strémt und dort eine Zugbewegung des Zugkolbens
(11) und der damit verbundenen Zugstange (12) in eine der Druckrichtung (D) entgegengesetzte Zugrichtung (2)
entlang der Langsachse (L) bewirkt, und
wobei der Pumpzylinder (20) und der Arbeitszylinder (10) koaxial zueinander in einem Gehause (13) der Zugvorrich-
tung (1) angeordnet sind.

2. Zugvorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei der Arbeitszylinder (10) ringférmig ist und den Pumpzylinder (20) radial
umgibt.

3. Zugvorrichtung (1) nach Anspruch 2,

wobei das Gehause (13) eine durchgehende zentrale Bohrung entlang der LAngsachse (L) aufweist,
wobei die Zugvorrichtung (1) einen Einsatz (23) aufweist, der in der zentralen Bohrung des Gehéauses (13) aufge-
nommen ist,
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wobei der Zugkolben (11) ringférmig ist und in einem den Arbeitszylinder (10) begrenzenden Ringraum zwischen dem
Einsatz (23) und dem Gehéause (13) verschiebbar angeordnet ist,

wobei sich die Zugstange (12) durch die zentrale Bohrung des Gehéuses (13) hindurch nach aussen erstreckt,
wobei der Pumpkolben (21) in einer den Pumpzylinder (20) begrenzenden zentralen Bohrung des Einsatzes (23)
verschiebbar angeordnet ist, und

wobei die zentrale Bohrung des Einsatzes (23) durch eine oder mehrere laterale Offnungen im Einsatz (23) hindurch
fluidisch mit dem Ringraum zwischen dem Einsatz (23) und dem Gehéause (13) verbunden ist.

Zugvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, ausserdem aufweisend eine Ruckstellfeder (40), um den
Zugkolben (11) in eine Ausgangsstellung zurtckzustellen,

wobei die Ruckstellfeder (40) als Druckfeder ausgebildet ist und derart ausserhalb des Arbeitszylinders axial zwischen
einem gehdusefest angeordneten Auflageelement (43) und einem mit der Zugstange (12) verbundenen Gegendru-
ckelement (41) angeordnet ist, dass die Zugbewegung der Zugstange (12) eine Kompression der Ruckstellfeder (40)
bewirkt.

Zugvorrichtung (1) nach Anspruch 4, wobei die Rickstellfeder (40) ausserhalb des Gehauses (13) angeordnet ist.

Zugvorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, wobei eine axiale Position des Gegendruckelements (41) an der Zug-
stange (12) verstellbar ist, um eine Vorspannkraft der Ruckstellfeder (40) zu verandern.

Zugvorrichtung nach Anspruch 6,

wobei die Zugstange (12) ein Aussengewinde aufweist, und

wobei das Gegendruckelement (41) ein zum Aussengewinde komplementaires Innengewinde (42) aufweist,

so dass die axiale Position des Gegendruckelements (41) an der Zugstange (12) durch eine Schraubverbindung
veranderbar ist.

Zugvorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 7, wobei die Ruckstellfeder (40) als Elastomerfeder ausgebildet ist.

Zugvorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 8, wobei die Ruckstellfeder (40) die Zugstange (12) radial umgibt.

. Spannmittel (50), aufweisend:

einen ein- oder mehrteiligen Basiskorper (51), der eine Spannmittelbasis (52) zur Verbindung mit einem Maschinenteil
(80) bildet;

ein auf Zug betatigbares Spannelement (53) zur Herstellung einer Spannverbindung mit einem aufzuspannenden
Objekt (70); und

eine Zugvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

wobei die Zugvorrichtung (1) I6sbar im Basiskérper (51) angeordnet ist, und

wobei das Spannelement (53) derart mit der Zugstange (12) der Zugvorrichtung (1) I6sbar verbunden ist, dass das
Spannelement (53) durch die Zugbewegung der Zugstange (12) betatigbar ist.

Spannmittel (50) nach Anspruch 10, wobei die Zugvorrichtung (1) derart im Basiskdrper (51) aufgenommen ist, dass
sie vollstandig aus dem Basiskorper (51) entnehmbar ist, ohne den Basiskérper (51) zu demontieren.

Spannmittel nach Anspruch 11, aufweisend ein Sicherungselement (80), das eine l6sbare Verbindung zwischen dem
Basiskdrper (51) und der Zugvorrichtung (1) bewirkt, wobei die Zugvorrichtung (1) in einem fixierten Zustand des
Sicherungselements (60) am Basiskorper (51) fixiert ist und in einem gelésten Zustand des Sicherungselements (60)
aus dem Basiskérper (51) enthehmbar ist.

Spannmittel (50) nach Anspruch 11 oder 12,

wobei der Basiskdrper (51) eine zentrale axiale Bohrung entlang der Langsachse (L) aufweist, und

wobei die Zugvorrichtung (1) derart in der zentralen Bohrung des Basiskérpers (51) aufgenommen ist, dass sie voll-
stdndig aus dem Basiskérper (51) entnehmbar ist, ohne den Basiskérper (51) zu demontieren.

Spannmittel (50) nach einem der Anspriche 11 bis 13, wobei das Spannmittel (50) eine separat von der Zugvorrich-
tung (1) ausgebildete Ruckstellfeder aufweist, um den Zugkolben (11) der Zugvorrichtung (1) in eine Ausgangsstel-
lung zurickzustellen.
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