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Sposéb regulacji zawartosci Zzelaza i manganu w elektrolicie
stosowanym w hydrometalurgicznym procesie otrzymywania cynku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb regulacji zawartosci zelaza i manganu w roztworach obiegowych
w zaktadach elektrolizy cynku, a szczegélnie sposdb regulacji zelaza dwuwartosciowego przy przerobie prazonej
blendy cynkowej o niskiej zawartosci zelaza.

Podczas przerobu prazonej blendy cynkowej o niskiej zawartosci Zelaza, szczeg6lnie dwuwartosciowego
wystepuija trudnosci w prawid fowym prowadzeniu procesu oczyszczania elektrolitu ze szkodliwych pierwiastkéw
takich jak arsen, antymon i german. Pierwiastki te bowiem usuwane s3 wraz z zelazem podczas jego hydrolitycz-
nego strqcania. Dla doktadnego wytracania zanieczyszczeni grupy Zelaza naléiy zapewni¢ w roztworze przed
neutralizacia gestwy okofo 1,2 g/dcm?® Fe ogblnego. Taka koncentracja zelaza dwuwartosciowego w roztworze
kwas‘.nym podczas tugowania prazonej blendy cynkowej gwarantuje réwniez wprowadzenie do roztworu 1,0-3,6
g/dm® manganu dwuwarto$ciowego przez redukcje piroluzytu dwuwartosciowym Zelazem:

2FeSO, + Mn O, + H,S0, = Fe,(SO,)s + MnSO, + H,0°

Brak Zelaza dwuwartosciowego w roztworach otrzymanych z tugowania prazonek cynkowych niskoZelazistych
powoduje niedostateczne oczyszczenie elektrolitu i wtérne rozpuszczanie osadu katodowego podczas elektrolizy,
niska natomiast zawarto$é manganu dwuwartosciowego ujemnie wptywa na jakosé cynku katodowego oraz na -
2wigkszenie stezenia mgty kwasu siarkowego nad elektrolizerami gdyz mangan dwuwartoéclowy spetnia role
depolaryzatora.

Znane i stosowane sg nastepujace sposoby uzupetniania roztworéw w Zelazo dwuwartosciowe:

— rozpuszczanie FeO i czgsciowo Fe, O; zawartych w prazonce cynku w srodowisku kwasnym,

—wtérne kwasne tugowanie piaskéw iszlaméw odpadowych z tugowania prazonki iotrzymywanie
roztworéw FeSO, i Fe,(S0,)3, :

— otrzymywanie roztworu siarczanu Zzelazawego {(FeSQ,)z rozpuszczania ztomu i proszku zelaza w kwasie .
siarkowym, :

— rozpuszczanie krystalicznego siarczanu zelazawego otrzymanego z procesu trawienia blach stalowych,

Znane i stosowane sg nastgpujace sposoby uzupetniania roztworu w mangan dwuwarto$ciowy:
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- redukcja’ piroluzytu lub szlamu manganowego w procesie tugowama prazonki podczas utlenlanla Zelaza
- dwuwartosciowego do tréjwartosciowego,
‘ — redukcja nadmiaru piroluzytu dodatkiem siarczanu Zelazowego i cynku metalicznego w procesie tugowa-
nia grubych, nierozpuszczalnych frakcji wydzielonych z ggstw po tugowaniu prazonki,

— redukcja piroluzytu lub szlamu manganowego z wanien elektrolitycznych roztworem siarczanu zelazawe-
go otrzymanego z rozpuszczania ztomu i proszku Zelaza.

Wymienione znane i stosowane sposoby nie zapewniaja jednak utrzymania odpowiedniego stezenia 2elaza

i manganu w roztworach otrzymanych z tugowania prazonki o niskiej zawartosci Zelaza dwuwartosciowego co
w konsekwencji wywotuje okresowe zaburzenia w procesie elektrolitycznego otrzymywanie cynku o odpow1ed-
niej jakosci,

Celem wynalazku jest unikniecie okresowych zaburzern w procesie elektrolitycznego otrzymywania cynku
poprzez regulacje zawartosci Zelaza i manganu w elektrolicie, niezaleznie od zawartosci Zelaza w przerabianej
prazonce. Cel ten osiggnieto przez rozpuszczanie w kwasie siarkowym o dowolnym stezeniu, w obecnosci MnO, ,
stopu zelazo- -mangan i otrzymywanie roztworu 2elaza i manganu dwuwarto$ciowego o dowolnej koncentracji
Tak otrzymany roztwor dozuje si¢ do obiegu gtéwnego poprzez fugowniki prazonych surowcow cynkonoSnych

Jak juz wspomniano stop zelazo-mangan tuguje si¢ w kwasie siarkowym w obecnosci dwutlenku mangany,
otrzymujac roztwor 2elaza i manganu dwuwartosciowego wedtug nizej podanych reakgji:

; ' MnFe + H,S0, - FeSO, + MnSO, + H]

FeSO, + MnO, + H;80, — Fe(SO4); -+ MnSO,4 + H,0
Fe,(SO4); + 2 H - 2 FeSO, + H,SO,
MnO, + 2H - MnO + H,0
MnO + H,S0, — MnSO, + H,0

Obecnos¢ dwutlenku manganu przy rozpuszczaniu stopu Zelazo-mangan w kwasie siarkowym powoduje
utlenianie Zelaza do tréjwartosciowego i zwiekszenia koncentracji manganu dwuwartosciowego w roztworze.
Wydzielajacy sie wodér in statu nascendi redukuje zelazo tréjwartosciowe do dwuwartosciowego, co réwniez
wptywa na wzrost konéentracji manganu w roztworze. Regulacje zawartosci zelaza i manganu wed tug wynalazky,
w roztworach obiegowych elektrolizy cynku prowadzi sig tak, aby koncentracja wymienionych pierwiastkéw
odpowiadata wymogom procesu technologicznego przy ograniczonym stosowaniu rudy manganowej (piroluzytu)
i bez koniecznosci sporzadzania roztworow siarczanu Zelazawego.

Sposdéb wedtug wynalazku wyjasniajq blizej przyktady.

Przyktad |. Elektrolit oczyszczony przeznaczony do elektrolizy cynku przed zastosowaniem sposobu
wedtug wynalazku posiadat nastepujacy sktad: Zn 120 g/dcm®, Mn 0,6 g/dcm®, Fe 0,002 g/dcm®. Elektrolit
o podanym sktadzie nie odpowiada warunkom procesu elektrolizy cynku ze wzgledu na niska zawartosé
manganu (depolaryzatora). Elektrolit kierowany do procesu elektrolizy cynku winien bowiem zawieraé manganu
od 1,5 do 3,5 g/dem?.

Elektrolit o wymaganej zawarto$ci manganu otrzymano w nastepujacy sposéb: w 100 m? rozciericzonego
kwasu siarkowego o sktadzie 40 g Zn/dcm® i 130 g H,SO,/dcm?® rozpuszczono 1050 kg stopu zelazo-mangan
o sktadzie chemicznym Mn 80% i Fe 20%. W wyniku tugowania otrzymano roztwor o sktadzie: 40 g Zn/dem?®
125¢g H,SO‘,/d'cm3 9g Mn/dem® i1,2g Fe/dem®. Roztworem tym tugowano prazong blende cynkowg
w wyniku czego otrzymano elektrolit przeznaczony do elektrollzy cynku o nastepujacym sktadzie: 120 g
Zn/dcm?, 3 g Mn/dem? i 0,002 g Fe/dcm

Przyktad II. W 100 m? rozciericzonego kwasu siarkowego o sktadzie 40g Zn/dem® 11304g
H,S0,/dcm® rozpuszczono 1050 kg stopu zelazo-mangan o sktadzie Mn 80% i Fe 20% w obecnosci 500 kg
szlamu manganowego uzyskanego z czyszczenia wanien elektrolitycznych. W wyniku fugowania otrzymano
roztwér o sktadzie: 40g Zn/dem?®, 125g H,SO,/decm®, 12g Mn/decm® 1,29 Fe/decm®. Roztworem tym
tugowano prazong blende cynkowa w wyniku czego otrzymano elektrolit przeznaczony do elektrolizy cynku
o nastgpujacym sktadzie: 120 g Zn/dcm?, 3,6 g Mn/dcm® 0,002 g Fe/dem®.

Sposéb wedtug wynalazku szczegélme przy przeroble blendy prazonej o niskiej zawartosci Zzelaza poprawia
jako$¢ cynku elektrolitycznego, ogranicza zuzycie rudy manganowej oraz poprawia warunki pracy poprzez
zmniejszenie stgzenia par kwasu siarkowego w halach elektrolizy cynku.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb regulacji zawartosci zelaza i manganu w elektrolicie stosowanym w hydrometalurgicznym procesie
otrzymywania cynku, znamienny tym, Ze poddaje sige fugowaniu kwasem siarkowym dodatek dwutlenku
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manganu i/lub stop Zelazo-mangan, nastgpnie otrzymany roztwor siarczanu zelazowego i siarczanu manganowego
o dowolnej koncentracji dozuje si¢ do obiegu gtéwnego poprzez tugowniki prazonych surowcéw cynkonosnych.
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