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FILTERELEMENT

Die Erfindung betrifft ein Filterelement, dessen _

Filterschicht 2 mehrlagig mit Gewebeschichten
ausgebildet ist und das in Durchstrémrichtung (4)
gesehen nach der Filterschicht (2) wenigstens zwei
weitere Schichten (5, 6, 7, 8) aufweist, deren Poren-
grofe zunehmend groRer wird. Damit konnen
groftméglichst offene Flachen bei gleichzeitiger
minimaler Trenngrenze und Stabilitdt zur Verfugung
gestellt werden.
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Die Erfindung betrifft ein Filterelement zum Trennen von Feststoffen und Fllissigkeiten oder zur
Fraktionierung in der Zellstoffindustrie mit einer mehrlagigen Filterschicht.

Derartige Filterelemente dienen zur Feststoffriickgewinnung und Wasserreinigung aber auch
zur Fraktionierung und Stoffreinigung bei der Papierherstellung bzw. Papierwiederaufbereitung.
Die wesentlichen Merkmale eines derartigen Filterelements sind eine mdglichst groRe offene
Flache (Porositat) sowie eine moglichst feine Trenngrenze.

Filterelemente zum Filtern von Fliissigkeiten und/oder Gasen sind unter anderem aus der
DE 102 03 745 A1 sowie aus der DE 101 02 295 A1 und der WO 02/062 450 A1 bekannt. Diese
Filterelemente der genannten Vorveréffentlichungen werden durch Sintern erzeugt und zusam-
mengefligt und weisen zum Teil PorengréfRen auf, die in Durchstrémrichtung gesehen kleiner
werden.

Der Hauptnachteil von bekannten Stab- bzw. Schiitzkérben sowie von Lochkdrben liegt in der
Limitierung der erzielbaren kleinsten Loch- bzw. Schlitzweite. D.h. die Grofe der Offnungen ist
fertigungsbedingt nach unten limitiert. Ein weiterer Nachteil besteht in der Langenausdehnung,
d.h. langliche oder diinne und flachige Partikel, deren Teilchengrée zwar deutlich Gber der
Schlitzweite liegt, konnen dennoch die Filterfliche passieren. Weiters verlangen die Stébe eine
gewisse minimale Festigkeit, wobei dies nur mit aufwéandigen und teuren Stltzkonstruktionen
moglich ist. Je groRer die Blechstarke, desto groRer sind auch die minimalen erreichbaren
Offnungen. Sehr kleine Offnungen kdnnen nur in sehr diinnen Blechen gefertigt werden, was
wiederum eine aufwédndige Stltzkonstruktion notwendig macht. Zudem ist die offene Flache bei
sehr kleinen Offnungen stark begrenzt, da diese im gewiinschten Toleranzbereich nlcht beliebig
eng aneinander ausgefiihrt werden kénnen.

Siebkorbe werden in ein- oder mehrlagiger Ausfiihrung hergestellt, wobei die erreichbaren
Maschenweiten deutlich unter den vergleichbaren Loch- bzw. Schiitzweiten der bisher genann-
ten Kdrbe liegen. Ein weiterer Vorteil ist die weitaus héhere erreichbare offene Flache. Nachtei-
lig sind jedoch die mangeinde Gewebefestigkeit sowie die Empfindlichkeit der Oberflache ge-
gen mechanische Beschadigung. Eine erhdhte Festigkeit und Stabilitdt durch Schutz- und
Stlitzschichten, die wesentlich grober als die Filterfliche sind, hat den Nachteil der verminder-
ten offenen Flache der gesamten Filterschicht. Gestaltet man die einzelnen Lagen mit gro3en
offenen Flachen, so ist die Verarbeitbarkeit, insbesondere das Schweien von offenen Gewe-
ben, sehr schwierig. Ein weiterer Nachteil besteht in dem Effekt, dass sich die Offnungen der
Filterschicht um so leichter verstopfen, je kleiner sie sind, wobei die Zugabe von Filterhilfsstof-
fen und Chemikalien, welche die Betriebskosten erheblich steigern, diesen Effekt verstarken.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten
Gattung zur Verfiigung zu stellen, welche die oben genannten Nachteile weitestgehend vermei-
det.

Gelost wird diese Aufgabe mit einem Filterelement mit den Merkmalen des Anspruches 1.

Dadurch dass die Filterschicht mehrlagig mit Gewebeschichten ausgebildet ist und in Durch-
stromrichtung gesehen nach der effektiven Filterschicht wenigstens zwei weitere Schichten
vorhanden sind, deren Poren- oder Maschenweite zunehmend groRer wird, wird eine grofitmog-
lichst offene Flache und damit eine gewiinscht grofRe Durchflussmenge erzielt, wobei gleichzei-
tig die theoretische Trenngrenze, d.h. der Porendurchmesser der Gewebeéffnungen der effekti-
ven Filterschicht, sehr fein ausfallen kann.

Die Anordnung der wenigstens zwei Schichten, die als Stiitzschichten fiir die Filterschicht wir-
ken, sowie deren Verbindung zur Filterschicht durch eine Einlage, welche wenigstens be-
reichsweise an wenigstens einem Randbereich der Schichten angeordnet ist, erméglicht die
Reduzierung des kumulierten Verlustes an offener Flache (ber die einzelnen Filterschichten.
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Erfindungsgemaf wird ein Filterelement mit groRtmoglicher offener Flache und gleichzeitiger
minimaler Trenngrenze zur Verfligung gestellt, der kostengtinstig und einfach in der Herstellung
ist. Dabei ist die statische Festigkeit durch die weiteren Stitzschichten sehr hoch, so dass auf
eine aufwandige, externe Stiitz- oder Rahmenkonstruktion verzichtet werden kann. Somit kann
eine einfache, flexible und prozessrobuste Maschine auf Drucksortierbasis zur Filtration, Fest-
stoffrickgewinnung und Wasserreinigung zur Verfiigung gestellt werden.

Vorteilhafte und bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Unteran-
spriiche.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung eines
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung unter Bezugnahme auf die angeschlossenen Zeichnungen.

Es zeigt: Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Filterelementaufbaus und die Fig. 2 und 3 eine Ansicht auf die Filterschichten gegen die
Durchstromrichtung gesehen.

In Fig. 1 ist im Schnitt ein Aufbau eines Filters bzw. eines Filterelementes 1 gezeigt. Ein Filter-
korb, z.B. einer Druckfiltervorrichtung, kann erfindungsgemafR nur aus einem oder aus einer
Mehrzahl solcher Filterelemente 1 bestehen. Details der Druckfiltervorrichtung sind in den
Zeichnungen nicht dargestellt, da sie auf an sich bekannte Weise ausgefiihrt sein kénnen und
fur das Verstandnis der Erfindung nicht von Belang sind. Der Filterkorb besteht dabei aber in
Gegensatz zu herkémmlichen Schlitz- oder Lochkérben aus einer mehriagigen Filterschicht,
z.B. aus einzelnen Drahtgeweben. Der Filterkorb kann sowohl zylindrisch als auch kegelig
ausgefuhrt und sowohl symmetrisch als auch asymmetrisch innerhalb einer Druckfiltervorrich-
tung angeordnet sein.

Die eigentiiche, effektive Filterschicht 2 kann, je nach Anforderung, z.B. aus einem quadrati-
schen oder aus einem Tressengewebe bestehen. Uber der Filterschicht 2 ist eine Schutzlage 3
angeordnet, um die Filterschicht 2 vor Beschadigungen zu schiitzen. Je nach Anwendung und
Medium kann die Schutzlage 3 auch entfallen.

In Durchstrémrichtung 4 gesehen sind nach der Schutzlage 3 und der Filterschicht 2 weitere
Schichten 5, 6, 7, 8 angeordnet. Da die Filterschicht 2 aufgrund ihres Aufbaus wegen ihrer sehr
geringen Trenngrenze, die im Bereich von 0,1 bis 1000 um, z.B. bei 150 um, liegen kann, von
sich aus nicht sehr formstabil ist, wirde sie sich unter dem Druck einer anstromenden Fliissig-
keit, z.B. einer Faserstoffsuspension bei der Papierherstellung, verformen, wodurch sich Mulden
bilden kénnen, in denen sich "Fliissigkeitsnester" bilden. Dieses Verformen ist unerwiinscht, da
es im Bereich der sich bildenden Mulden das Reinigen und Fraktionieren nachteilig beeinflusst.

ErfindungsgemaR verhindern die weiteren Schichten 5, 6, 7, 8 als Stiitzschichten dieses Ver-
formen, wobei sie eine groRtmoglichste offene Flache Uber den Filterschichtverbund erlauben,
indem ihre Maschenweite von der in Durchstromrichtung 4 gesehenen ersten Stiitzschicht 4 bis
zur letzten Stitzschicht 7 zunehmend groRer wird, wobei die Stiitzschichten 5, 6, 7, 8 in Durch-
stromrichtung 4 gesehenen immer stabiler werden.

Wie in den Fig. 1, 2 und 3 ersichtlich, kann der Verbund der einzelnen Schichten 3 bis 8 durch
Einlegen von streifenférmigen Einlagen 9 an bestimmten fertigungstechnisch relevanten Positi-
onen verstarkt werden. Ziel dieser Einlagen 9 ist eine Verbesserung bei der Verbindung der
einzelnen Schichten durch Schweillen, Kleben, Heften oder dergleichen, an den entsprechen-
den Stellen.

Wie die Fig. 2 und 3 am Beispiel rechteckiger Filterelemente 1 zeigen, kdnnen Einlagen 9 nur
an zwei sich gegeniiberliegenden Seiten (Fig. 2) oder an allen vier Seiten (Fig. 3) vorgesehen
sein. Ein Filterkorb besteht aus einer Mehrzahl derartiger, nebeneinander angeordneter Filter-
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elemente 1, die an einer nicht dargestellten Stiitzeinrichtung montiert sind.

Zusammenfassend kann ein Ausfuhrungsbeispiel wie folgt beschrieben werden:

Die Erfindung betrifft ein Filterelement, dessen Filterschicht 2 mehrlagig mit Gewebeschichten
ausgebildet ist und das in Durchstromrichtung 4 gesehen nach der Filterschicht 2 wenigstens
zwei weitere Schichten 5, 6, 7, 8 aufweist, deren Porengréfe zunehmend gréRer wird. Damit
kénnen groftmoglichst offene Flachen bei gleichzeitiger minimaler Trenngrenze und Stabilitat
zur Verfugung gestellt werden.

Patentanspriiche:

1.

10.

1.

Filterelement zum Trennen von Feststoffen und Fliissigkeiten oder zur Fraktionierung in
der Zellstoffindustrie mit einer mehriagigen Filterschicht, dadurch gekennzeichnet, dass die
Filterschicht mehrlagig mit Gewebeschichten ausgebildet ist, und dass in Durchstrémrich-
tung (4) gesehen nach der Filterschicht (2) wenigstens zwei weitere Schichten (5, 6, 7, 8)
vorhanden sind, deren Porengrof3e zunehmend grofier wird.

Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der weite-
ren Schichten (5, 6, 7, 8) aus einem Drahtgewebe besteht.

Filterelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei der weite-
ren Schichten (5, 6, 7, 8) aus einem Drahtgewebe bestehen und dass deren Maschenweite
in Durchstromrichtung (4) gesehen zunehmend groRer wird.

Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Po-
rengroRe der Filterschicht (2) zwischen 0,1 und 1000 um betragt.

Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Filter-
element (1) an einem Filterkorb angeordnet ist.

Filterelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Filterkorb und Reini-
gungselemente relativ zueinander drehbar sind.

Filterelement nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass am Filterkorb eine
Stutzeinrichtung angeordnet ist, an der die Filterelemente (1) befestigt sind.

Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Filter-
schicht und/oder die weiteren Schichten (5, 6, 7, 8) bereichsweise miteinander verbunden
sind.

Filterelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass Verbindungsbereiche am
Rand der Filterschicht und/oder der weiteren Schichten (5, 6, 7, 8) liegen.

Filterelement nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass im Verbindungsbe-
reich eine Einlage (9) vorgesehen ist.

Filterelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Einlage (9) eine
Schweifleinlage ist, an der die Filterschicht und/oder die weiteren Schichten (5, 6, 7, 8)
miteinander verschweif}t sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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