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CZ 5370 U1l

Zarizeni pro vysrdZeni a odloudeni nedistot z vod a z technolo-
gickych roztoku a suspenzi

Oblast techniky

Technické resSeni se tykd zarizeni pro vysrazZeni a odloudeni
ne¢istot z vod a z technologickych roztokll a suspenzi, tvorené
alespon postupne na sebe navazujicim vlocékovacem, vlodkovym
mrakem, usazovakem a filtrem s plovouci filtraéni vrstvou, ktera
je shora omezena sitem, kteréZto funkéni <&4asti jsou sdruZeny ve
spoleéné nadrzi, v jejiZ dolni casti je vytvofen usazovaci pros-
tor, ktery je u dna nadrze opatfen shrabovakem a odkalovaci arma-
turou, pricemz zarizeni je ddle vybaveno uUstrojim pro prani plo-
vouci filtrac¢ni vrstvy zpétnym proudem vyc¢isténé vody.

Dosavadni stav techniky

V soucasné praxi se pro fyzikdlné-chemickou upravu vod pou-
zivaji zarizeni, ktera jsou tvofena casti pro vznik latek schop-
nych separovat necistoty srédZenim jemnych tuhych aZ koloidnich
latek a 1latek rozpusténych v nosné kapaliné, zpravidla ve vodé,
a to prostrednictvim anorganickych nebo organickych koagulantu
anebo flokulanti. Vytvo¥ené sraZeniny jsou pak z kapaliny odstra-
nény usazovanim anebo hloubkovou filtraci.

Jsou zndma zarizeni, zejména pro udpravu vody, u kterych pro-
bihd proces vzniku srazZenin a jejich vicendsobnd separace ve spo-
le¢né nadrzi, kterd 3je vybavena prepazkami pro usmérnéni toku
vody zarizenim tak, aby vznikly podminky pro postupné odlouceni
sraZenin a suspendovanych lédtek usazovanim anebo filtraci. V uve-
mrakem a ndsledné aplikovany piskovy filtr, nebo filtr s plovouci
filtraéni vrstvou.

Nevyhodou uvedenych zndmych za¥izeni spo¢ivd prevazné
v disledku nerovnomérného a nepravidelného prutoku upravované
vody k nedostatec¢nému vysrdZeni a shlukovdni vysrédZenych latek,
které maji byt =ze systému vylouceny. Nasledné pak dochazi
Kk nerovnomérnostem a nepravidelnému pratoku upravované suspenze
naslednou c¢asti zarizeni, ve které md dojit k separaci vysraze-
nych 1latek a k nestabilité rychlosti toku suspenze funkénimi
prostory jednotlivych hydroseparac¢nich operaci, zejména pri pru-
toku difuzorem prostoru vloc¢kového mraku, ktery je soucdsti zna-
mych zarizeni a pritokem predc¢isténé suspenze loZem hloubkového
filtru. Pri¢inou nezadouci nerovnomérnosti prutoku Jje zpravidla
zandseni vstupni stérbiny uvedeného difuzoru kalovym sedimentemn,
nebo neusporadané proudéni vrstvou filtracéniho materidlu, Jjehoz

nezadoucim dusledkem je pak tvorba virt, pripadné nepravidelné

zandSeni casti vrstvy této vrstvy, které pak nadsledné vyvolava
zhorSeni separad¢ni U¢innosti celého zarizeni.

Nevyhodou 2znamych provedeni zar¥izeni s plovouci filtracdni
vrstvou také je, Ze zasobnik vy&i&téné vody a s nim souvisejici
plovouci filtra¢ni vrstva jsou umistény ve stredni &asti nadrize
zarizeni, takZe pohon shrabovdku odsazenych kalu musi byt insta-
lovan pod kuzZelovym dnem naddrze, coZz ztézZzuje jeho udrzbu
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a opravy.

Dalsi nevyhodou znamych provedeni je konstrukéni vytvoreni
jakési vzduchové kapsy, kterd je pro tyto konstrukéni typy
nezbytnd pro zajisténi regenerace znedisténé plovouci filtradni
vrstvy v prostoru nadrZe zpétnym proudem ¢isténé vody. Vytvoreni
této vzduchové kapsy je v&etné s nezbytnyml armaturami a ridicimi
¢idly a prvky ndkladné a navic dochdzi pri regeneradéni fazi
k odtahu ¢asti vloCkového mraku do této vzduchové kapsy, coz vede
k vyraznému rozrusSeni funkéniho vlodkového mraku a ke snizZeni
jeho koncentrace, coZz vede jednak k neZadoucimu sniZeni dd¢innosti
separace jemnych kalovych podild, Jjednak ke zvySeni jejich neza-
douciho vyndSeni do vrstvy nasledného plovouciho filtraéniho
materidlu a tim ke sniZovani jeho filtradniho d&inku. Mimoto je
v duisledku uvedeného sniZovdna i schopnost agregace vlodek ve
vznisSené vrstvé vlodékového mraku, coZ se také projevi sniZenim
celkové u¢innosti zarizeni. Aby se sniZily uvedené negativni
vlivy stdvajicich zafizeni, jsou do prostoru horni hladiny
vlioCkového mraku vkladédny odsdvaci dérované trubky, které vsak
zvysSuji sloZitost konstrukce a snizZuji schopnost jeho ovladani,
zejména nastaveni optimdlnich podminek tvorby a separace vlodko-
vych agregatu.

Podstata technického FesSeni

Uvedené nevyhody Vv podstatné mire sniéuje pfipadné odstra-
nuje predmét technického reseni, kterym je zarizeni pro vysrazenl
a odlouc¢eni necistot z vod a technologickych roztokli a suspenzi,
tvorené alesponl postupné na sebe funk&né navazujicim vloékovadem,
vlio¢kovym mrakem, usazovakem a filtrem s plovouci filtracéni vrst-
vou, kterda je shora je vytvofen usazovaci prostor, ktery je u dna
nadrze opatfen shrabovdkem a odkalovaci armaturou, pricemz zari-
zeni Jje dale vybaveno ustrojim pro prani plovouci filtradéni
vrstvy zpétnym proudem vycisténé vody.

Podstatou technického resSeni Jje, Ze vlodkovadé je tvoren
samostatnYm trubkovitym télesem se soustavou dé&rovanych desek,
které je uloZeno v nadrZi vertikalné tak, Ze jeho horni konec je
umistén nad udrovni hladlny vy01stene vody v jejim zasobniku a na
jeho dolnim konci je vytvoreno rozsireni, jeho?z spodni hrana je
situovdna do spodni ¢asti prostoru vlockového mraku a filtr je
situovan vné vlockovace, Ze v dolni &asti nadrZe je dale umistén
prepadovy kanal, jehoZ horni hrana je umisténa nad hladinou vlo&-
kového mraku a jeho dolni hrana je umisténa v usazovacim prostoru
vlo¢kového mraku pod Urovni spodni hrany rozsifeni télesa vlodko-
vaée, a Zze nad hladinou vlockového mraku je uloZen sberac, spoje-
ny s nasoskou, jejiZ horni koleno je umisténo nad urovni plovouci
filtra¢ni vrstvy filtru a je propojeno se zavzdusihovaci nasoskou,
jejiZz horni koleno je situovdno nad droven hladiny zasobniku

Vy€isténé vody a jeji volny konec je vydstén nad hladinu plovouc1

filtraéni vrstvy filtru.

Dalsi podstatou technického reSeni Jje, Ze v trubkovitém
télese vlockovace Jje upravena soustava dérovanych desek,
u kterych se soucet ploch otvord jednotlivych dérovanych desek
smérem prutoku zvétSuje tak, Ze soudtova plocha je u kazZdé nasle-
dujici dérované desky nejméné o 4 % vétsi. Alespon jedna z déro-
vanych desek Jje ddle podle predmétu technického *eseni vzhledem
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k ose vlockovacde sklonénd a alespon jedna je uloZena v rozditeni

télesa vlocdkovace.

Podstatou technického reseni také je, Ze prufez télesa
vloCkovace i jeho rozsSirfeni je kruhovy a vlockovadé je ulozZen
souose s osou nadrie.

Dalsi podstatou technického feSeni také je, Ze shrabovak je
zavesen na hrideli, kterd prochdzi nadrZi a je pripojena k pohon-
nému ustroji, které je uloZeno v horni &asti nadrZe nad drovni
hladiny vyc¢isténé vody, Ze alesponn jedna z dérovanych desek je
zavésena na hrideli shrabovdku, a Ze u tohoto provedeni je vyhod-
né alespon jedna dérovana deska vytvorena jako vertikdalni dérova-
ny list, ktery Jje spojen s hrideli shrabovdku, pri¢emZ soucdet
jednotlivych horizontdlné usporddanych rad otvori se smérem
pratoku zvétsuje.

Dalsi podstatou technického reseni Jje, Ze v prostoru filtru
je vytvorena soustava svisle orientovanych prepdZek, jejichiz
horni hrany jsou situovany pod droven hladiny vy ¢isténé vody
v zasobniku, vyhodné jsou rovnobéiZné s osou nddrZe a jejich dolni
hrany Jjsou situovany pod dolni uroven filtru.

Podstatou technického reSeni také je, Ze prepadovy kandl je
ulozen v rozsirené Casti trubkovitého télesa vlockovace a jeho
horni ¢ast Jje vyhodné tvorena teleskopickym ndastavcem. Ve sténé
nadrzZe mize byt ddle podle technického feseni vyhodné v udrovni
horni hrany pfepadového kandlu uloZen alespon jeden pruzor.

Dalsi podstatou technického reseni konecné je, Ze pudorysny
tvar nadrie je vicelhelnik, pricemZ prirez vlockovace mizZe byt
obdélnik, jehoZ delsi strana je shodnd s vnit¥fnim rozmérem nadrie
a vlockovac Jje touto stranou prilehly k odpovidajici sténeé
nadrze.

Konstrukci podle technického reseni je zajisténa realizace
za¥izeni, které je proti dosud provozovanym konstrukénim ¥esSenim
vyhodnéjsi podstatnym zlepSenim reZimu proudéni c¢isténé kapaliny.

Nového pripadné vyssSiho Gc¢inku je u zarizeni podle technic-
kého reseni dosazZeno zejména jednak novym konstrukénim provedenim
vlod&kovace, jednak podle technického reseni upravenou konstrukci
pro regeneraci vrstvy plovouciho filtru a usmérnénim proudéni
¢ig&téné vody timto filtrem.

Vlo&kova¢ je podle technického resSeni vyhodné vytvoren jako
samostatnd jednotka, v¢lenénd do vnit¥niho prostoru zarizeni,
jejiZz dolni konec, ktery zasahuje do vlodkového mraku, je vyhodné
rozdifen. V neposledni tradé je WUcinek upravy vlodkovace podle

‘technického resSeni pfiznivé ovlivnén vyhodnym usporadanim dérova-

nych desek, které jsou se vzrustajici prichozi plochou ve sméru
proudéni ¢&isténé vody, umistény v prostoru vlockovacde. Zejména
pfri pouziti valcové konstrukéni varianty vlockovaCe a jeho sou-
osym umisténim v nddrzi se docili pozadované priznivéjs$i proudéni
¢isténé vody zarizenim. Na vic souosé usporadani umozZnuje umistit
pohonny mechanizmus nad naddrzi a shrabovak zavésit na hridel,
kterda prochdzi ndadrzi.
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Realizaci jednoduchého pfepadového kandlu, p¥ipadné soustav
takovych kandll, 3je jednoduchym zpuisobem zajisténo udriovani
horni drovné hladiny vloc¢kového mraku v dolni &&sti nadrZe. Tako-
vé provedeni je konstrukéné a hlavné provozné podstatné vyhodnéj-
$§i, nez dosavadni realizace odsavacich dérovanych trubek a s nimi
souvisejicich armatur.

V neposledni fadé se pouZitim soustavy nasosek a souviseji-
ciho sbérného vénce, pripadné jemu funk&né odpovidajici sbérné
soustavy, znacné zjednodu$i priubéh regenerace plovouciho filtru,
jehoZ rozdéleni vertikdlnimi prepazZkami podle technického reseni
déle vyhodné usmérnuje jak proudéni filtrované vody jak prFi praci
zarizeni, tak pri regeneraci filtracéni vrstvy.

Nekruhové vytvofeni naddrie zarizeni podle technického reseni
pak kone¢né umozniuje vytvofeni konstrukéné vyhodnych modult
a jejich spojovani do soustav podle pozadovaného vykonu.

Prehled obrazkl na vvkresech

Prikladnd konstrukéni provedeni zarizeni podle technického
feSeni jsou schématicky zndzornéna na pripojenych vykresech, kde
je na obr. 1 zndzornén osovy rez jednou z variantnich re&eni, na
obr. 2 a 3 jsou zndzornéna variantni provedeni dérovanych desek
vloCkovacCe podle obr. 1, na obr. 4 je zndzornén detail prepadové-
ho kanalu, na obr. 5 je zndzornén priény rez horni éasti jiné
varianty zarizeni, na obr. 6 je rozvinuty rYez A-A podle obr. 5,
na obr. 7 Jje casteény osovy Fez variantni konstrukci zarizeni
podle obr. 1, na obr. 8 je *ez B-B podle obr. 7, na obr. 2 a 10
jsou znazornény priéné fezy zafizenim s &tyrhrannym prufezem
nadrZe a ‘na obr. 11 a 12 jsou zndzorndny fezy C-C a D-D podle
obr. 10.

Priklady provedeni technického re&eni

Prikladné provedeni konstrukce zafizeni pro fizené vysrazeni
a odlouc¢eni necistot z vod obr. 1 je podle technického reseni
tvofeno stojatou vdlcovou nadrZi 1 s osou 100 a dnem 10 kuzelovi-
tého tvaru, které tvori usazovaci prostor 11 zafizeni. Ve stfedni
¢asti dna 10 Jje vytvorena prohluberi 160, uzavfena hrdlem 1l61
s vikem 162 a s odkalovaci armaturou 163 kterd je spojena
S neznazornénym ddlkovym ovladanim. Ve spodni &asti usazovaciho
prostoru 11 je dadle v blizkosti dna 10 umistén shrabovak 16,
ktery Jje zavésSen na hrideli 164, souosé s osou 100 nadrze 1.
Dolni konec hridele 164 je wuloZen v patnim loZisku 165, spojeném
s vikem 162 hrdla 161. V horni éasti n&drZe 1 je na nosni ku
106, ktery je na obr. 1 znézornén jen svou nezbytnou &asti, ulo-
Zen pohonny mechanizmus 166, ke kterému je pFipojen horni konec
hridele 164.

Ve valcové nadrii 1 je ddle soustredné s jeji osou 100
uloZen vlockovaé 2, tvoreny valcovou mezisténou 20, v jejiz dolni
¢asti je vytvoreno kuzZelovité rozSifeni 201 se spodni hranou 202
a v jehoZ wvnitfnim prostoru je uloZena soustava horizontalné
situovanych dérovanych desek 21. Ve sténé kuZelového rozsireni
201 Jje dale wupraven alespoil jeden vertikdlni prepadovy kanal
4 s horni hranou 41 a dolni hranou 42. Ve vyhodném konstruké&nim
provedeni, znadzornéném v detailu na obr. 4 je prepadovy kanal 4
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ﬁpraYen tak, Ze je v horni ¢asti doplnén osové posuvnym telesko-
pickym nastavcem 410, ktery je moZno nezniazornénymi prostredky,
kuprikladu Sroubem, nastavit do zvolené polohy.

Na obr. 2 je znazornén detail vlockovace 2 podle obr. 1,
v jehoZ trubkovitém télese 20 je ¢&st dérovanych desek 21 uloZena
sikmo vzhledem k ose 200 vlockovace 2, a tedy i k hrideli 164
shrabovdku 16. U konstrukéni varianty, zndzornéné na obr. 3 je
zase Ccast dérovanych desek 21 nahrazena dérovanou 1listou 210,
ktera je spojena s hrideli 164 shrabovaku. Jednim z podstatnych
znaku vlocCkovace, vytvoreného podle technického resSeni je, 3ze
velikost otvord 211 v dérovanych deskdch 21, pfipadné v dérované
listé 210 se postupné ve sméru R proudéni &i&téné kapaliny zvét-
Suji, jak Jje zndzornéno na obr. 3. K docileni vyhodného reZimu
prace vlockovacde je Zadouci, aby se byl soucet ploch otvort 211
na dérované desce 1, kterd Jje ve wvztahu ke sméru R proudéni
¢isténé kapaliny viZdy nasledujici, byl alesponni o 4 % vétsi, nez
je souctova plocha otvord 211 predchozi dérované desky 21. Stejny
poZzadavek splriuje velikost jednotlivych, smérem Sipky R za sebou
nadsledujicich *ad otvoru 211 dérované listy 210.

V horni c¢asti prstencového meziprostoru, tvofeného sténou
nddrze 1 a vlockovacem 2, je podle obr. 1 uloZeno sito 140, které
shora vymezuje prostor filtru 13, ktery 3je tvoren plovouci
filtra¢ni wvrstvou 130 a které soucasné tvori dno zasobniku 14
vycisténé vody, ktera soucasné tvori zasobu praci vody, jak je
zfejmé z dalsiho popisu. Plovouci filtrac¢ni vrstva 130 je reali-
zovana nékterym ze znamych a v tomto oboru uZivanych materialu,
kupr, predpénénymi kulic¢kami granuldtu polystyrenu a mérné hmot-
nosti @ <1. Na obr. 1 jsou ddle v c¢asti prostoru filtru 13
a zasobniku 14 vycisténé vody zndzornény prepazky 15 s horni
hranou 151 a dolni hranou 152, realizované v prikladné konstruk<E-
ni varianté podle obr. 5 a 6. V nejvys$si Cdsti nddrZe 1 je konec-
né vytvoren odtokovy Zlab & s odtokovym hrdlem 60, Kkteré je
vyusténo v bo¢ni sténé nadrzZe 1. Tento odtokovy Zlab 6 vymezuje
shora jiZz zminény zdsobnik 14 s hladinou 144 vyc¢isténé vody.

V dolni c¢asti nadrzZe 1 a v prilehlé c¢a&sti na ni navazujiciho
prstencového meziprostoru se nachdzi vlockovy mrak 22, jehoz
hladina 220 se nachd&zi v uUrovni horni hrany 41 prepadového kandlu
4. Nad hladinou 220 vlockového mraku 22 je umistén trubkovy déro-
vany sbérac¢ 3, vytvoreny u tohoto prikladného provedeni jako
prstenec, ktery je pripojen k néasosce 30, jejiZz horni koleno 301
je v udrovni sitového mezidna 15 a ktera je vybavena ovladaci
armaturou 31. Horni koleno 301 nasosky 30 je spojeno se zavzdus$-
novaci nasoskou 32, kterid je vyusténa nad drovni sita 140. Mezi
filtra¢ni vrstvou 130 a sbéracem 3 je ddle wuloZeno pomocné sito
141, které zdola uzavird prostor filtru 13. Za¥izeni podle tohoto
ptikladného provedeni je dale opatfeno privodnim potrubim 501
.&isténé vody, které je pres potrubni sméSovaé 50 a jeho vystupni
potrubi 51 vyvedeno do horni ¢asti vlockovace 2. K potrubnimu
sméSovadi 50 je dale napojeno davkovaci cerpadlo 5, které je
spojeno s nezndzornénym zasobnikem o sobé znamych srazZecich
latek, potr¥ebnych pro realizaci vlocek.

U konstrukéni varianty podle obr. 5 a 6 Jje vnit¥ni prostor

naddrze 1 v oblasti plovouci filtraéni wvrstvy 130 filtru 13
a dolni ¢asti zasobniku 14 vycisténé vody podle obr. 1 rozdélen
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vertikalnimi prepdZkami 15 do nékolika, v tomto pfikladném prove-
deni do osmi samostatnych poli. Jak je zrejmé z obr. S5, je v této
konstrukéni varianté i sito 141 podle obr. 1 tvofeno samostatnymi
segmenty 143, Kkteré jsou uloZeny v jednotlivych polich. Jak je
zfejmé z obr. 6, je prepazkami 15 podobné rozdélena do jednotli-
vych poli i plovouci filtraéni vrstva 130 filtru 13.

U ptikladného konstrukéniho usporadani podle obr. 7, na
kterém je vV osovém Fezu zndzornéna dolni Gast nddrZe 1 a podle
obr. 8, na Kkterém je zndzornén rez B-B podle obr. 7, je v udrovni
hladiny 220 vlockového mraku 22 v boéni sténé nadrZe 1 uloZen
prizor 111. Pro jednoduchost nejsou na obr. 7 a 8 zndzornény
nékteré dalsi funkéni cGasti zarizeni, jako je kupf. h¥idel 164 se
shrabovdkem 16 podle obr. 1.

U zarizeni, realizovaného v konstrukéni varianté podle obr.
9, pfipadné 10 je jak prUfez nadrZe 1, tak pruUrez vlodkovade 2
pravouihly. U konstrukce podle obr. 9 je zachovdno reSeni sé sous-
tfedné umisténym vlockovacem 2. Konstrukce podle obr. 10 je
naopak Fesena tak, Ze vloc¢kovaé 2 m& obdélnikovy prifez a svym
delSim rozmérem priléhd k 3jedné 2z rovinnych stran nadrie 1.
I u této konstrukce je zachovdna podstatna &ast vlodkovade 2,
kterou je rozsSireni 201 jeho volné stény, ve kterém je uloZen
prepadovy kandl 4, jak je zfejmé z obr. 11.

VSechny podstatné konstrukcéni znaky, popsané u predchozich
pEikladnych provedeni, zustavaji jinak shodné. Vzhledem k tomu,
Ze konce rotujiciho shrabovaku 16 podle obr. 1 opisuji kruZnici,
vznikaji v rozich nyni ¢tvercové nadrZe 1 u konstrukce s jejim
hranatym prifezem v blizkosti dna 10 neGd&inné prostory 120, zna-
zornéné na obr. 9 i 10. V nich by se pak pri ¢innosti zarizeni
usazoval nezidoucim zplsobem shrnovany Kkal. Aby nedochazelo
k takovému nezZadoucimu Jjevu, Jjsou naddrZe ‘1 ve svych dolnich
¢astech vybaveny tvarovymi vlozkami 12, které u dna 10 nadrie
vymezuji vpodstaté kruhovy prostor o pruméru 121, odpovidajicimu
draze koncovych ¢asti neznazornéného shrabovdku 16. Popsani
situace je zndzornéna na obr. 11, ktery je rezem C-C konstrukéni-
ho usporadani podle obr. 10 a na obr. 12, ktery je thlopriénym
Yezem D-D podle stejného obrazku. Na obou obrazcich je vyznaden
prumér 121 drahy koncl ramen nenaznadené ho shrabovaku 16, ktery
také vymezuje netcinné prostory 120 podle obr. 9, 10 a 12. Tvaro-
vé vlozZky 12 jsou pak vytvoreny prostorové tak, Ze jejich povrch
kopiruje tvar jiz definovanych neudinnych prostorti 120.

Cinnost zarizeni podle technického feseni je u konstrukéni
varianty podle obr. 1 ndasledujici. Surovad voda, privadéna do
zafizeni privodnim potrubim 501 se v potrubnim sméSovadi S0
smésSuje s alesponl jednim roztokem sraZecich chemikdlii a je dale
pfivede na vystupnim potrubim 51 do horni &&sti vlodkovade 2.

Vlastni sméfovani probihd pfi gradientu rychlosti G>1000 s~1. Ve
vlo¢kova¢i 2 prochdzi smérem $ipky R soustavou dérovanych desek
21, které jsou vytvoreny tak, Ze jejich volnad plocha, tedy soudet
ploch otvoru v jednotlivych deskach, se smérem toku vody zvétsuje
a naopak gradient rychlosti Jjejiho proudéni se zmensuje aZ na

hodnotu cca 6<10 s~ 1. &isténa voda prechdzi dale kolem spodni
hrany 202 kuZelového rozsireni 201 vlockovade 2 smérem Sipky S,
pficemz vlo¢ky o vysSSi hmotnosti klesaji ke dnu 10 nadrze 1 do
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usazovaciho prostoru 11, kde jsou shrabovakem 16 shrabovany do
prohlubné 160 a odtud jsou prostrednictvim dalkové ovladané arma-
tury 163, pripadné nezndzornénym objemovym dJ&erpadlem, rizené
odkalovany. Gravitacni usazovani rozmérnéjsich &astic vloéek sra-
Zeniny u dna 10 nadrZe 1 je navic posilovdno odstfedivym uG&inkem
vodniho proudu pr¥i obtékdni spodni hrany 202 rozSirené Gasti 201
vloc¢kovace 2 smérem Sipky S. T

Cisténd voda, zbavend hrubsich &astic, stoupa od trovné
spodni hrany 202 kuZelového rozs$ifeni 201 postupné se roz$iruji-
cim prostorem, ve kterém je 3jiZ vytvoren vlo&kovy mrak 22, jeho?Z
hladina 220 je definovana horni hranou 41 prepadového kandlu 4.
Timto prepadovym kandlem 4 také odtéka z vlockového mraku 22
vlivem rozdilnych mérnych hmotnosti v jeho horni a spodni drovni
prebytek kalu do jiZz zminéného usazovaciho prostoru 11. Tim je
hladina 220 vloc&kového mraku 22 udrZovéna prakticky na konstantni
Urovni. Jak Je zr¥ejmé z obr. 4, miZe byt poloha horni hrany 41
prepadového kandlu 4 a tim i ji odpovidajici dWdroven hladiny 220
vlockového mraku 22, nastavena prestavenim teleskopického nastav-
ce 410 do polohy, kterd odpovidd optimadlni funkci této ¢asti
zarizeni. Predcisténd voda nasledné stoupd pomocnym sitem 141,
protéka plovouci filtraéni vrstvou 130 filtru 13, ve kterém se
provede konec¢né docisténi vody a dale prochazi sitem 140 do
zasobniku 14 vycisténé a soucasné praci vody, odkud prepada pres
hranu odtokového Zlabu 6 a je odvadéna smérem Sipky T odtokovym
hrdlem 60 z nadrze 1.

Jakmile se plovouci filtraéni vrstva 130 filtru 13 zanese
jemnymi kalovymi ¢asticemi natolik, Ze Jeji odpor vzroste nad
jistou zvolenou hodnotu, otevrfe se prostrednictvim béZné pouziva-
ného zapojeni ovladaci armatura 31 a voda z prostoru sbérace 3
zacdne odtékat nasoskou 30. Konstrukce zarizeni Jje upravena tak,
Zze &istd voda ze zdsobniku 14 protékd jeho dnem, které je tvoreno
sitem 140 a nasledné plovouci filtraéni vrstvou 130 proti sméru
proudéni Cisténé vody a je dale odvadéna pres trubkovy sbérac 3
ndsoskou 30 do nezndzornéné cCerpaci jimky surovych, tedy dosud
nevyéisténych vod. Konstrukéni poméry jsou vyhodné zvoleny tak,
Ze intenzita odtoku praci vody je alespon 10x vétsi, neZ je
intenzita pritoku ¢isténé vody do nadrze 1. Voda, odtékajici
sbéradem 3 pres ndsosku 30 expanduje plovouci filtraéni vrstvu
130 alesponi o 20 % objemu, takZe filtracéni vrstvou 130 zachycené
jemné kalové cCastice, odvadéné nadsoskou 30, se 2z ni odstrani
béhem 20 aZ 40 sekund. Soucdasné klesd hladina 144 vody v zasobni-
ku 14, a to tak dlouho, aZ klesne do uUrovné volného konce 321
zavzduSnovaci nadsosky 32. Naslednym nasdtim vzduchu do zavzdusrio-
vaci nasosky 32 se prerusi odtok praci vody nasoskou 30 a nasled-
né se uzavre ovladaci armatura 31. Tim je =zastaven odtok cisté
vody ze zAsobniku 14 a jeji hladina 144 opét stoupa tak dlouho,
az dosahne pracovni uUrovné hrany odtokového Zlabu 6 a provoz
¢isticiho zarizeni pokracuje dale. Pripadnému uUniku castic
plovouci filtraéni vrstvy 130 pri popsané fazi ¢isténi zabranuje
pomocné sito 141.

Poklesem vody ve vlodkovadi 2, ktery probihd soucasné pri
popsané fazi prani filtru 13 neni vyrazné narusen vlockovy mrak
22, takzZe nasledné zapracovani ¢isticiho =zarizeni probeéhne
prakticky v dobé, kterd odpovidd novému zaplnéni prostoru zasob-
niku 14 cisté vody.
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Konstrukéni usporaddni podle obr. 5 a 6 s pouzitim prepazek
15, které rozdéluji sito 140 a jemu prilehlé prostory filtru 13
a zasobniku 14 na samostatné segmenty 143, zajistuje usmérnény
prutok vody definovanou ¢&asti filtradniho materidlu v prostoru
stranové vymezeném prepdzkami 15. Tim je zarudeno, Ze i p¥i
ndhodném 2zabahnéni jen urc¢ité ¢asti plovouci filtraéni vrstvy
130 dojde k dokonalému vyprani prislusného prostoru, a to neza-
visle na pripadné rozdilném 2znedisténi filtraéniho materidlu
v dil¢ich prostordch, které jsou vymezeny jinymi prepdzkami 15.
Uvedena skutecCnost zvyéuje rovnomérnost propiranl plovouci
filtracéni vrstvy 130, coZ vede k U¢innéjsi separaci jemnych sra-
Zenin znedistujicich latek.

Vestavéni pruzoru 111 do stény nadrZe 1 podle obr. 7 a 8
umozni navic jak kontrolu hladiny 220 vlo&kového mraku 22 pri
provozu zarizeni, tak kontrolu prani plovouci filtraéni vrstvy
130 filtru 13 a souvisejici odtah praci vody sbéradem 3, coz
zvy81i provozni vlastnosti zarizeni podle technického reSeni.

Pravouhlé provedeni nadrzi 1, u kterych je vlodkovaé 2 uspo-
radan stredové podle obr. 9, pripadné u jedné z bocénich stén
nadrZze 1 podle obr. 10 a/nebo 11 je vyhodné tim, Ze umoZiiuje
technologicky vyhodné a pri soucasné minimalizaci pladorysné
plochy, potrebné k instalaci Gc¢elné realizovat modulové cistici
zarizeni, tedy zarizeni s vétsim podtem nddrzi 1, které mohou byt
umistény vzadjemné v tésné blizkosti a zaujmou podstatné mensi
pudorysny prostor, neZ by tomu bylo pfi paralelnim usporadani
vétsiho poétu kruhovych nadrzZi. Vyhoda minimalizace pudorysného
prostoru se projevi =zejména p¥i realizaci modulovych mobilnich
zarizeni.

Je zfejmé, Ze konstrukce zarizeni podle technického reseni
mohou byt obmérovany s pouZitim popsanych prvkd bez vlivu na
podstatu technického ¥eseni. To plati zejména pro konstrukéni
provedeni nadrze 1, jejiZ prifez miZe byt pri zachovani poZadova-
ného disledku mlnlmallzace pudorysu kuprikladu sSestidhelnikovy.
Také prepdzky 15, které usmernujl tok ¢isténé kapaliny plovouci
filtra¢ni vrstvou 130 zarizenim, mohou byt kuprlkladu ze51kmeny
Tim je moZno docilit optimalniho proudéni vody zejmena pri prani
plovouci filtraéni vrstvy 130 filtru 13, a to Zzejména u nerotac-
nich tvard nadrzi 1. Také sbérad 3 nemusi byt realizovan ve tvaru
kruhového prstence, ale miZe byt tvofen soustavou trubek, které
Uc¢elné vyplni prostor odtahu kapaliny pri &isténi filtru 13.
Takovy tvar bude vyhodné realizovdn kupf, u konstrukci s boé&né
51tuovanym vlockovacem 2 podle obr. 10 a 11. Také prepadovy kandl
4 nemusi byt uloZen v rozsSifeni 201 stény 20 vloékovacde 2, jak je
to znazornéno u popsanych pfikladnych provedeni, ale miZe byt
pomoci bézZnych konstrukénich prvku uloZen v kterékoli c&asti

'nadrZe 1 tak, aby vymezoval Urovern hladiny 220 vloékového mraku
_2_2_.

Je také zfejmé, Ze zarizeni miZe byt bez vlivu na podstatu
technického fesSeni uplatnéno i pri é&isténi technologlckych rozto-
ki a suspenzi. Pro opt1maln1 funkéni uplatnéni je vsak nutno
zachovat nezbytné znamé provozni, zejmena rychlostni poméry prou-
dicich 1latek vloc¢kujicich suspenzi a kald v jednotlivych
funkénich d&astech zarizeni, které 3jsou dany zejména latkovym
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‘sloZenim ¢isténé kapaliny a 2zatiZenim &isticiho zar¥izeni a které
se nedotykaji podstaty technického redeni. Jde zejména o miseni
reakénich chemikalii, vlockovani a sraZeni, usazovani kald,
pritok vlo¢kovym mrakem a filtraéni plovoucim filtrem, jakoz
i regenerace filtrac¢ni vrstvy.

Prumyslova vyuZitelnost

Zarizeni pro vysrdzeni a odloud¢eni nedistot z vod podle
technického resSeni lze vyhodné vyuZit zejména v technologiich
upravy podzemnich i povrchovych vod na pitnou vodu a v udpravnéach
vody pro zasobovani energetickych zarizeni. Dal$i oblasti pouziti
jsou primyslové c¢istirny pro <¢isténi anebo predcisténi vod fyzi-
kdlnéchemickymi postupy, JjakoZz i doc¢istovani vod biologickych
¢istiren prumyslovych a komundlnich vod, zejména p¥i sniZovani
obsahu fosforeénych slouc¢enin, pripadné v technologickém primyslu
pro ¢ireni kapalinovych suspenzi.

Dalsi vyhodnou oblasti pro nasazenl zarizeni podle technic-
kého reseni je technologicka vyroba pri které je nutno Gc¢inné
odlouc¢it jemné kalové latky. Je to zejména oblast potravinarského
a chemického prumyslu, nebo oblast uUpravnictvi nerostnych latek.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zarizeni pro vysrazeni a odlouceni necistot z vod a z techno-
logickych roztoku a suspenzi, tvorené alespon postupné na sebe
funké&né navazujicim vlockovadem, vlockovym mrakem, usazovakem
a filtrem s plovouci filtrac¢ni vrstvou, ktery je shora omezen
sitem, Xkterézto funkéni ¢&asti Jsou sdruZeny ve spolecné
nadrzi, v jejiz dolni ¢asti je vytvoren usazovaci prostor,
ktery je u dna nadrzZe opatfen shrabovdkem a odkalovaci armatu-
rou, pric¢emz zarizeni je dale vybaveno ustrojim pro prani
plovouci filtraéni vrstvy filtru zpétnym proudem vycisténé
vody, vyznacé¢uijici se tim, 2Ze vlodkovac (2)
je tvoren samostatnym trubkovitym télesem (20), se soustavou
dérovanych desek (21), které je uloZeno v nadrzi (1) vertikal-.
né tak, 2e jeho horni konec (230) je umistén nad trovni hladi-
ny (144) vycisténé vody v jejim zasobniku (14) a na jeho
dolnim konci (231) je vytvofeno rozsifeni (201), jehoZ spodni
hrana (202) Jje situovana do spodni c¢asti prostoru vlockového
mraku (22) a filtr (13) Jje situovan vné vlockovace (2), Ze
v dolni &asti nadrZe (1) je ddle ulozZen prepadovy kandl (4),
jehoZ horni hrana (41) je umisténa nad hladinou (220) vlocko-
vého mraku (22) a jeho dolni hrana (42) je umisténa v usazova-
cim prostoru vlodkovém mraku (22) pod Urovni spodni hrany
(202) rozsireni (201) télesa (20) vlockovace (2), a Ze nad
hladinou (220) vloékového mraku (22) Je uloZen sbérac (3),
spojeny s nasoskou (30) jejiz horni koleno (301) je umisténo
nad udrovni plovouci filtradni vrstvy (130) filtru (13) a je
propojeno se zavzdushnovaci nasoskou (32), Jjejiz horni koleno
(320) je situovdno nad droven hladiny (144) zasobniku (14)
vy&isténé vody a jeji volny konec (321) je vyustén nad hladinu
plovouci filtrac¢ni vrstvy (130) filtru (13).
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Zarizeni podle naroku 1, vyznacuijici s e
t im, 2e v trubkovitém té&lese (20) vloékovade (2) je uprave-
na soustava dérovanych desek (21), u kterych se soudet ploch
otvori (211) smérem (R) pritoku zvétsuje tak, Ze soucdtova
plocha je u kaZdé néasledujici dérované desky (21) nejméné
o 4 % vétsi.

Zafizeni podle ndroku 2, vyznadcuijici s e t im,
Ze alespon jedna dérovana deska (21) je vzhledem k ose (200)
vlo¢kovace (2) sklonéni.

Zarizeni podle naroku 1 aZ 3, vyznacuijici S e
t im, 2Ze alesponn jedna dérovand deska (21) je ulozena v roz-
Sireni (201) télesa (20) vlodkovade (2).

Zatizeni podle nékterého z ndroki 1 aZ 4, vy znad¢uiji-
ci s e t im, Ze prafez télesa (20) vlodkovade (2)

i jeho rozsireni (201) je kruhovy.

Zarizeni podle nékterého z ndroki 1 aZ 5, vy znadéuiji-
c i s e t im, Ze vlockovad (2) je uloZen souose s osou
(100) nadrie (1).

Zarizeni podle ndroku 6, vy znadéuijici s e t im,
Ze shrabovdk (16) je zavéSen na hfideli (164), kterd prochazi
nadrzi (1) a je pfipojena k pohonnému soustroji (166), které
Je uloZeno v horni ¢&sti nddrzZe (1) nad ,uUrovni hladiny (144)
vyéisténé vody.

Zarizeni podle ndroku 7, vy znaduijici s e t im,
Ze alespon jedna z dérovanych desek (21) je zavéSena na hride-
1i (164) shrabovaku (16).

Zarizeni podle néroku 1, 2 a 8, vyznacuijici s e
t i m, Ze alespofl jedna dérovani deska (21) je vytvorena jako
vertikalni dérovany list (210), Kktery je spojen s h¥ideli
(164) shrabovaku (16), pfidemZ soudet ploch jednotlivych hori-
zontalné usporadanych rad otvori (211) se smérem (R) prutoku
zvétsuje.

10.Zafizeni podle nékterého z ndroki 1 a2 9, vyznadé¢uiji-

c i s e t im, Ze v prostoru filtru (13) je vytvofena
soustava svisle orientovanych prepazek (15), jejichZ horni
hrany (151) jsou situovany pod uroven hladiny (144) vycisténé
vody v zasobniku (14).

11.Zatizeni podle narok: 10, vy znadujici s e t im,

12.2a

Ze prepazky (15) jsou rovnobéZné s osou (100) nadrie (1)
a jejich dolni hrany (152) jsou situovany pod dolni uroven
(131) filtru (13).

izeni podle nékterého z naroku 1 aZz 11, vy zna¢éuij i-
s e t i m, Ze prepadovy kandl (4) je uloZen v rozsi-
dsti (201) trubkovitého télesa (20) vlocdkovade (2).

H<Q
o I 2o 0

ené &

13.Zafizeni podle ndroku 1 nebo 11, vyznaceny tim,

Ze horni Cdst prepadového kanalu (4) je tvorena teleskopickym
nastavcem (410).
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l4.Zarizeni podle nékterého z naroki 1 aZ 13, vy znadcuij i-
ci s e t im, 2Ze ve sténé nadrZe (1) je v dGrovni horni
hrany (41) prepadového kandlu (4) uloZen alespori jeden prazor
(111).

15.Zarizeni podle nékterého =z ndroka 1 aZ 4 a 6 az 14,
vyznadcujici s e t i m, 2Ze pidorysny tvar nadrie
(1) je vicedhelnik.

16.Zarizeni podle ndroku 15, vy znacuijici s e tim,
Ze prUrez trubkovitého télesa (20) vlockovace (2) je obdélnik,
jehoZ delsi rozmér je shodny s vnitfnim rozmérem nadriZe (1)
a vloc¢kovac (2) je delsSi stranou prilehly k Jjedné ze stén
nadrze (1).

4 vykresy
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