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(54) Title: INK-JET PRINTING ELEMENT

(54) Bezeichnung: TINTENSTRAHL-SCHREIBKOPF

(57) Abstract: An ink-jet printing element
comprises a pressurized ink chamber (2), at least
one ink nozzle (5) that is closed by a moving valve
body (6), and a piezoelectric valve actuating element
(10), which executes bending movements, sets the
valve body (6) in reciprocating motion, and which
is electrically connected to a control device (16). A
macro-fiber composite (MFC) piezoelectric element
(14, 15) is applied to both sides of a bending strip
(11) that is drive-connected to the valve body (6),
both MFC piezoelectric elements being able to be
electrically controlled in a separate manner by said
control device (16). The bending strip (11) made
of spring sheet metal is bent in such a manner that
a valve-side strip limb (11a) extends transversal to
the reciprocating direction of the valve body (6), and
a strip longitudinal section (11b) of the bending strip
(11) is perpendicular thereto. The valve-side end
(12) of the bending strip (11) is joined, in a manner
that enables it to be displaced, to the valve body (6)
via a draw-rod (9) or via a draw-cable having an
adjusting nut (13).

(57) Zusammenfassung: Fin Tintenstrahl-Schreib-
kopf weist eine druckbeaufschlagte Tintenkammer
(2), mindestens eine Tintendiise (5), die durch
einen beweglichen Ventilkbrper (6) verschlossen
ist, und ein den Ventilkorper (6) zu Hubbewegungen
antreibendes,  Biegebewegungen  ausfiihrendes
piezoelektrisches ~ Ventilbetdtigungselement  (10)

v
S S S

auf, das mit einer Ansteuerungseinrichtung (16)
elektrisch verbunden ist.  Auf einem mit dem
Ventilkérper (6) in Antriebsverbindung stehenden

Biegestreifen (11) ist beiderseits jeweils ein MFC-Piezoelement (14, 15) appliziert ist, wobei beide MFC-Piezoelemente

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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durch die Ansteuerungseinrichtung (16) getrennt elektrisch ansteuerbar sind. Der aus Federblech bestehende Biegestreifen (11) istin
der Weise gekriimmt, dass ein ventilseitiger Streifenschenkel (lia) sich quer zur Hubrichtung des Ventilkorpers (6) erstreckt und ein
Streifenlédngsabschnitt (11b) des Biegestreifens (11) demgegeniiber abgewinkelt ist. Das ventilseitige Ende (12) des Biegestreifens
(11) ist iiber eine Zugstange (9) oder tiber ein Zugseil mit einer Einstellmutter (13) verstellbar mit dem Ventilk6rper (6) verbunden.
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Tintenstrahl-Schreibkopf

Die Erfindung betrifft einen Tintenstrahl-Schreibkopf mit
einer druckbeaufschlagten Tintenkammer mit mindesténs einer
Tintendiise, die durch einen beweglichen Ventilkdrper
verschlossen ist, mit einem den Ventilkdrper zu
Hubbewegungen antreibenden, Biegebewegungen ausflhrenden
piezoelektrischen Ventilbet&tigungselement, das mit einer

Ansteuerungseinrichtung elektrisch verbunden ist.

Derartige Tintenstrahl-Schreibképfe werden verwendet, um
auf daran vorbeibewegten Fl&chen Schriftzeichen und Zahlen
aufzudrucken. Ublicherweise sind in einer Tintenkammer
mehrere Tintendiisen vorgesehen, die durch eine Steuerung
wahlweise betdtigt werden, um die jeweils angesteuerte Duse
kurzzeitig zu &ffnen. Unter der Wirkung des in der
Tintenkammer herrschenden Drucks wird aus der Tintendlse
ein kurzer Tintenstrahl herausgeschleudert, der auf der zu

bedruckenden Fl&che einen Punkt erzeugt.

Bei einem bekannten Tintenstrahl-Schreibkopf (EP 0 445 137)
gind als Ventilbet&tigungselemente Klappmagnete vorgesehen,
deren Anker jeweils mit dem zugeordneten Ventilkdrper in
Antriebsverbindung stehen. Hierbei muss die im Wesentlichen
durch den Anker des Klappmagneten gebildete Masse bei jedem
Ventilbet&tigungsvorgang beschleunigt und verzdgert werden.
Die hierfiir erforderliche Energie begrenzt die mdgliche

Arbeitsgeschwindigkeit der Ventilbet&tigungseinrichtung.

Bei einem bekannten Tintenstrahl-Schreibkopf der eingangs

genannten Gattung (DE 1 952 880 A) ist zur Erhdhung der
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Arbeitsgeschwindigkeit die Verwendung von piezoelektrischen
Ventilbetdtigungselementen vorgeschlagen worden. Hierbei
besteht aber die Schwierigkeit, dass die dort verwendeten
Piezoelemente wegen ihrer Bauweise als Biegestébe oder
Langenanderungen ausflihrende Stabe den Praxisanforderungen
bei hdheren Schreibgeschwindigkeiten nicht entsprechen und
deshalb in der Praxis nicht so eingesetzt werden konnten,

wie es in der genannten Druckschrift beschrieben ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Tintenstrahl-
Schreibkopf der eingangs genannten Gattung so auszubilden,
dass er auch unter den in der Praxis erforderlichen
Arbeitsgeschwindigkeiten stdérungsfxrei betrieben werden

kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaff dadurch geldst, dass das
Ventilbetatigungselement einen an seinem ventilseitigen
Ende mit dem Ventilkdrper in Antriebsverbindung stehenden
Biegestreifen aufweist, aus dem beiderseits jeweils ein
MFC-Piezoelement appliziert ist, und dass beide MFC-
Piezoelemente durch die Ansteuerungseinrichtung getrennt

elektrisch ansteuerbar sind.

In den beispielsweise aus der WO 01/33648 Al bekannten und
auf dem Markt erh&ltlichen MFC-Piezoelementen (macro-fiber
composite piezoelectric element) stehen zwar
hochleistungsfédhige Piezoelemente zur Verfligung, die wegen
ihrer Bauweise aber nicht unmittelbar zur Betatigung von
Ventilen an Tintenstrahl-Schreibkdépfen eingesetzt werden
kénnen. Erst durch die Verbindung mit einem Biegestreifen,
auf dem zwei MFC-Piezoelemente beidseitig appliziert

werden, entsteht ein Ventilbetdtigungselement, das bei sehr
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geringem Platzbedarf eine ausreichend hohe TLeistung und
Arbeitsgeschwindigkeit ermdglicht, um bei einem

Tintenstrahl-Schreibkopf eingesetzt zu werden.

Die getrennte Ansteuerbarkeit der beiden MFC-Piezoelemente
ermdglicht es, den Ventilkdrper in beiden Richtungen,
namlich fir die Offnungsbewegung und die Schliefbewegung,
gezielt anzusteuern, so dass beide Bewegungen sehr rasch
und mit ausreichender Kraft ausgefihrt werden kénnen. Nur
dadurch ist eine exakte Ventilbet&tigung mb&glich, wie sie

fiir einen Tintenstrahl-Schreibkopf erforderlich ist.

GemaR einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Biegestreifen ein Blechstreifen ist,
vorzugsweise aus Federblech. In dieser Ausfihrung bietet
der Biegestreifen den beiden MFC-Piezoelementen einerseits
eine ausreichende Steifigkeit; andererseits ist er
ausreichend leicht biegbar, um die schnellen

Ventilbet&tigungsbewegungen auszufithren.

In weiterer Ausgestaltung des Erfindungsgedankens ist als
besonders vorteilhaft vorgesehen, dass der Biegestreifen in
der Weise gekriimmt ist, dass ein ventilseitiger
Streifenschenkel sich quer zur Hubrichtung des
Ventilkdrpers erstreckt und ein Streifenléngsabschnitt des

Biegestreifens demgegenlber abgewinkelt ist.

Diese abgewinkelte Ausflhrung, bei der der ventilseitige
Streifenschenkel und der Streifenléngsabschnitt
zweckmafigerweise fiber einen kreisbogenférmigen Abschnitt
miteinander verbunden sind, ermdglicht einerseits eine

besonders platzsparende Ausfihrung des Tintenstrahl-
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Schreibkopfes; andererseits wird es dadurch ermdglicht,
gleichzeitig eine hohe Betdtigungskraft und einen hohen
Betidtigungshub bei sehr hoher Arbeitsgeschwindigkeit zur

Verfligung zu stellen.

Gemé&f einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, dass der Biegestreifen
kreisbogenfdrmig gekriimmt ist. Zweckm&Rigerweise bildet der
Biegestreifen einen Kreisbogen von angendhert 270°, der von
einem festen, ventilfernen Ende ausgeht und dessen
ventilseitiges Ende angendhert in Hubrichtung des
Ventilkdrpers verlauft. Damit wird bei sehr kompakter
Bauweise ein grofer Ventilhub bei gleichzeitig hoher

Ventilbet&tigungskraft erreicht.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, dass der die MFC-Piezoelemente
tragende Biegestreifen in seinem mittleren Bereich um eine
sich quer zu seiner Bewegungsebene erstreckende
Schwenkachse schwenkbar gelagert ist und dass sein
ventilfernes Ende gestellfest gehalten ist. Hierbei wird in
besonders platzsparender Weise erreicht, dass sich die
durch die Piezoelemente verursachte Verformung des
Biegestreifens besonders wirkungsvoll in eine

Beta&tigungsbewegung des Ventils umsetzen léasst.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des
Erfindungsgedankens sind Gegenstand weiterer

Unteransprltche.

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfihrungsbeispielen

ndher erléutert, die in der Zeichnung dargestellt sind.
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Es zeigt:

Fig. 1 in schematischer Darstellungsweise einen

Tintenstrahl-Schreibkopf,

Fig. 2 einen vergrdRerten Teilschnitt langs der Linie II-II

in Fig. 1 und

Fig. 3 in einer Darstellung entsprechend der Fig. 1 eine

abgewandelte Ausflihrung eines Tintenstrahl-Schreibkopfes,

Fig. 4 in einer Darstellung éntsprechend der Fig. 1 eine
weitere abgewandelte Ausflhrungsform eines Tintenstrahl-

Schreibkopfes und

Fig. 5 in r&umlicher Darstellungsweise den Biegestreifen

des Tintenstrahl-Schreibkopfes gemafs Fig. 4.

Der in Fig. 1 schematisch in einem Schnitt dargestellte
Tintenstrahl-Schreibkopf dient dazu, auf einer in Fig. 1
nur angedeuteten Flache 1 Schriftzeichen und Zahlen zu
drucken, wahrend diese Flache 1 am Tintenstrahl-Schreibkopf
entlang bewegt wird. Hierzu weist der Tintenstrahl-
Schreibkopf eine mit Schreibtinte geflillte, unter Druck
stehende Tintenkammer 2 auf, die Uber eine Tintenleitung 3
mit Tinte versorgt wird. In der Bodenwand 4 der
Tintenkammer 2 sind mehrere TintendlUsen 5 angeordnet, wobei

in Fig. 1 nur eine dieser Tintendlsen 5 dargestellt ist.

Jede Tintendlse 5 ist durch einen Ventilkdrper 6

verschlossen, der zu gesteuerten Hubbewegungen antreibbar
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ist. Der Ventilkdrper 6, der lUber eine flexible Dichtung 7
gegentiber der Innenwand der Tintenkammer 2 abgedichtet ist
und durch eine Druckfeder 8 in die geschlossene Stellung
des Ventils gedrltckt wird, ist Uber eine aus der
Tintenkammer 2 herausgeflilhrte Zugstange 9 mit einem
Ventilbetatigungselement 10 verbunden. Anstelle der
flexiblen Dichtung 7 kann auch eine Durchfihrungsdichtung
mit entsprechendem Dichtungsmaterial verwendet werden.
Ebenso ist es mdbglich und gegebenenfalls vorteilhaft, die
Zugstange 9 durch ein dinnes Zugseil, bzw. eine verseilte

Litze zu ersetzen.

Das Ventilbetatigungselement 10 weist einen Biegestreifen
11 auf, der bei dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel ein
Blechstreifen aus Federblech ist. Das ventilseitige Ende 12
des Biegestreifens 11 ist Uber eine Einstellmutter 13

verstellbar mit der Zugstange 9 verbunden.

Auf dem Biegestreifen 11 ist beiderseits jeweils ein
langliches, streifenfdrmiges MFC-Piezoelement 14, 15
appliziert. Beide MFC-Piezoelemente 14, 15 sind mit einer
elektrischen Ansteuerungseinrichtung 16 in der Weise
elektrisch verbunden, dass die beiden MFC-Piezoelemente 14,
15 durch die Ansteuerungseinrichtung 16 getrennt elektrisch
ansteuerbar sind, um Langenadnderungen in entgegengesetzten

Richtungen auszufihren.

Bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist der
Biegestreifen 11 mit den daran angebrachten MFC-
Piezoelementen 14, 15 in der Weise gekrlmmt, dass ein
ventilseitiger Streifenschenkel 1lia sich quer zur

Hubrichtung des Ventilkdrpers 6 erstreckt und ein
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Streifenlangsabschnitt 11lb des Biegestreifens 11

demgegentiber abgewinkelt ist.

Der ventilseitige Streifenschenkel 1la und der
Streifenlangsabgschnitt 1lb sind tiber einen
kreisbogenférmigen Abschnitt 1lc miteinander verbunden. Der
Streifenléngsabschnitt 11b ist in einem Halteblock 17
zwigchen verformbaren Isolations- und Befestigungsplatten

18, 19 in einer Ausnehmung des Halteblocks 17 aufgenommen.

Wenn die beiden MFC-Piezoelemente 14, 15 durch die
elektrische Ansteuerungseinrichtung 16 durch entsprechende
entgegengesetzte elektrische Polung gesteuert werden und
daher entgegengesetzte Langenanderungen ausfihren, wird der
Biegestreifen 11 so gebogen, dass sein ventilseitiges Ende
12 gesteuerte Bewegungen nach oben oder unten ausfihrt.
Dadurch wird ein Offnung- und SchlieBhub fir den

Ventilkdérper 6 erzeugt.

Abweichend von der dargestellten Ausfihrungsform kann das
Biegeblech 11 mit den daran applizierten MFC-Piezoelementen

14 und 15 auch gerade ausgefiihrt sein.

Der Biegestreifen 11 und die daran applizierten MFC-
Piezoelemente 14, 15 bilden zusammen ein bimorphes

Biegeelement.

Das in Fig. 3 dargestellte Ausfihrungsbeispiel eines
Tintenstrahl-Schreibkopfes unterscheidet sich von dem
vorher beschriebenen Ausfihrungsbeispiel nur durch die
gednderte Form des Biegestreifens 11 mit den daran

angebrachte MFC-Piezoelementen 14, 15. Der ventilferne
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Streifenlangsabschnitt 11b des Biegestreifens 11, der sich
in Ventilhubrichtung erstreckt, ist auch hier im Halteblock
17 zwischen Isolations- und Befestigungsplatten 18, 19
aufgenommen. Der sich anschliefende Biegestreifen 11 bildet
einen Kreisbogen 20 von angen&hert 270°, der von einem
festen, ventilfernen Ende 20a ausgeht und dessen
ventilseitiges Ende 20b angenihert in Hubrichtung des

Ventilkdrpers 6 verlauft.

Der Mittelpunkt 21 des Kreisbogens 20 liegt hierbei
angendahert in Verlangerung des Strei fenl&ngsabschnitts 11b
und - in Hubrichtung des Ventils gesehen - auf der Hbhe des
ventilseitigen Endes 12 des Biegestreifens 11. Der
Querschnitt des Biegestreifens 11 mit den beiden MFC-

Piezoelementen 14, 15 entspricht der Fig. 2.

Beim Ausflhrungsbeispiel nach den Fig. 4 und 5 werden flr
entsprechende Teile die gleichen Bezugszeichen wie in Fig.
1 verwendet. Das Ausflhrungsbeispiel nach den Fig. 4 und 5
unterscheidet sich vom Ausfthrungsbeispiel nach Fig. 1 im
wesentlichen dadurch, dass der die MFC-Piezoelemente 14, 15
tragende Biegestreifen 11 in seinem mittleren Bereich um
eine Schwenkachse 22 schwenkbar gelagert ist, die bei dem
dargestellten Ausfihrungsbeispiel in der Ebene des
Biegestreifens 11 liegt und sich quex zu seiner
Bewegungsebene erstreckt, die mit dex Zeichenebene in Fig.
4 zusammenfdllt. Von einer Lagerung im "mittleren Bereich"
des Biegestreifens wird in diesem Zusammenhang gesprochen,
weil der Biegestreifen einen sich zwischen der Schwenkachse
22 und dem ventilfernen Ende 23 erstxreckenden

Streifenlangsabschnitt 11b und einen sich zwischen der
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Schwenkachse 22 und dem ventilseitigen Ende 12

erstreckenden, gekriimmten Streifenschenkel 1lla aufweist.

Das ventilferne Ende 23 des Biegestreifens 11 ist
gestellfest gehalten, wobel es jedoch in Schwenkrichtung

mittels einer Justierschraube 24 verstellbar ist.

Der Streifenldngsabschnitt 11b erstreckt sich bei dem
dargestellten Ausflihrungsbeispiel angendhert in
Ventilbetdtigungsrichtung. Der ventilseitige
Streifenschenkel 1lla ist demgegentber abgekrlmmt oder
abgewinkelt. Bei der Ausflthrung nach Fig. 4 erstreckt sich
die Krimmung des Streifenschenkels 1lla Uber einen Bogen vom

angendhert 90°.

Der Biegestreifen 11 ist in einem mit der Tintenkammer 2
verbundenen Halter 25 gelagert, an.denlauch die
Justierschraube 24 angreift. Die Justierschraube 24 ist am
Halter 25 drehbar und steht mit einer Einpressmutter 26 in
Eingriff, die am freien Ende 23 des Biegestreifens 11

angebracht ist.

Wie in Fig. 5 dargestellt, ist die Lagerung des
Biegestreifens 11 zur Bildung der Schwenkachse 22 so
ausgeflithrt, dass zwei seitlich gegeniber vorspringende
Laschen 27 des Biegestreifens 11 jeweils eine rohrfdrmige
Hlilse 28 tragen, die in jeweills eine Lageraﬁsnehmung 29 am

Halter 25 eingelegt sind.

Das ventilseitige Ende 12 des Biegestreifens 11 tragt eine
Einstellrohrmutter 30, durch die sich die hier als Zugdraht

ausgefiihrte Zugstange 9 erstreckt. Die Zugstange 9 ist an
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ihrem in der Einstellrohrmutter 30 aufgenommenen Ende mit
Gewinde versehen und tragt die Einstellmutter 13. Damit
wird eine Verstellung der Zugstange 9 am ventilseitigen

Ende 12 des Biegestreifens 11 ermdglicht.

Die als Zugdraht ausgefihrte Zugstange 9 erstreckt sich
durch eine elastische Dichtplatte 31 in die Tintenkammer 2
und ist an ihrem Ende mit dem Ventilkdrper 6 verbunden, der
durch die Druckfeder 8 auf eine elastische Dichtplatte 32
gedrickt wird, die eine Durchtrittsbohrung 33 aufweist.

Unterhalb der Bohrung 33 ist die Tintendlise 5 angeordnet.

Wenn die beiden MFC-Piezoelemente 14, 15 durch die
elektrische Ansteuerungseinrichtung 16 duxrch entsprechende
entgegengesetzte elektrische Polung angesteuert werden und
daher entgegengesetzte Langenadnderungen ausfithren, wird der
gesamte Biegestreifen 11 so gekrlimmt, dass sein
ventilseitiges Ende 12 gesteuerte Hubbewegungen ausfliihrt,

die auf den Ventilk®drper 6 Ubertragen werden.
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Tintenstrahl-Schreibkopf

Patentanspruche

1. Tintenstrahl-Schreibkopf mit einer druckbeaufschlagten
Tintenkammer (2) mit mindestens einer Tintendiise (5), die
durch einen beweglichen Ventilkédrper (6) wverschlossen ist,
mit einem den Ventilkdrper (6) zu Hubbewegungen
antreibenden, Biegebewegungen ausflihrenden
piezoelektrischen Ventilbetdtigungselement (10), das mit
einer Ansteuerungseinrichtung (16) elektrisch verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventilbetdtigungselement (10) einen an seinem
ventilseitigen Ende (12) mit dem Ventilk&®rper (6) in
Antriebsverbindung stehenden Biegestreifen (11) aufweist,
auf dem beiderseits jeweils ein MFC-Piezoelement (14, 15)
appliziert ist, und dass beide MFC-Piezoelemente durch die
Ansteuerungseinrichtung (16) getrennt elektrisch

ansteuerbar sind.

2. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Biegestreifen (11) ein

Blechstreifen ist.

3. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Biegestreifen (11) aus Federblech

besteht.
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4. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das ventilseitige Ende (12) des
Biegestreifens (11) Uber eine Zugstange (9), einen Zugdraht
oder Uber ein Zugseil mit dem Ventilkdrper (6) verbunden

ist.

5. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugstange (9), der Zugdraht oder
das Zugseil Uber eine Einstellmutter (13) verstellbar mit

dem Biegestreifen (11) verbunden ist.

6. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Biegestreifen (11) in der Weise
gekrimmt ist, dass ein ventilseitiger Streifenschenkel
(11a) sich quer zur Hubrichtung des Ventilkdrpers (6)
erstreckt und ein Streifenl&ngsabschnitt (11b) des

Biegestreifens (11) demgegentiber abgewinkelt ist.

7. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der ventilseitige Streifenschenkel
(1la) und der Streifenlé&ngsabschnitt (11b) Uber einen
kreisbogenférmigen Abschnitt (1lc) miteinander verbunden

sind.

8. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Streifenl&ngsabschnitt (11b) in

einem Halteblock (17) aufgenommen ist.

9. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Streifenl&ngsabschnitt (11b)

zwischen verformbaren Isolationg- und Befestigungsplatten
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(18, 19) in einer Ausnehmung des Halteblocks (17)

aufgenommen ist.

10. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet dass der Biegestreifen gerade ist.

11. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Biegestreifen (11)

kreisbogenférmig gekrliimmt ist.

12. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Biegestreifen (11) einen
Kreisbogen (12) um angendhert 270° bildet, der von einem
festen, ventilfernen Ende (20a) ausgeht und dessen
ventilseitiges Ende (20b) angendhert in Hubrichtung des

Ventilkdrpers (6) verlauft.

13. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der die MFC-Piezoelemente (14, 15)
tragende Biegestreifen (11) in seinem mittleren Bereich um
einen sich quer zu seiner Bewegumgsebene erstreckende
Schwenkachse (22) schwenkbar gelagert ist und dass sein

ventilfernes Ende (23) gestellfest gehalten ist.

14. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das ventilferne Ende (23) des
Biegestreifens (11) in Schwenkrichtung verstellbar gehalten

ist.

15. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 14, dadurch

gekennzeichnet, dass das ventilferne Ende (23) des
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Biegestreifens (11) mittels einer Justierschraube (24)

verstellbar ist.

16. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Biegestreifen (11) einen sgich
zwischen der Schwenkachse (22) und dem ventilfernen Ende
(23) erstreckenden Streifenlangsabschnitt (11b) und einen
sich zwischen der Schwenkachse (22) und dem ventilseitigen
Ende (12) erstreckenden, gekrlimmten Streifenschenkel (1lla)

aufweist.

17. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Streifenlangsabschnitt (11b)
angenahert in Ventilbet&tigungsrichtung erstreckt und der
ventilseitige Streifenschenkel (1la) demgegenliber

abgekriimmt oder abgewinkelt ist.

18. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Biegestreifen (11) in einem mit

der Tintenkammer (2) verbundenen Halter (25) gelagert ist.
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