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(54) Title : SCAPHOLUNATE STABILISATION IMPLANT
(54) Titre : IMPLANT DE STABILISATION SCAPHO-LUNAIRE.

Figure 1

(57) Abstract : The invention relates to a scapholunate stabilisation implant characterised in that it consists of a central part (1) ha -
ving an elastic deformation capacity enabling the traction movements of the implant, and two end parts (2a, 2b) having an elastic de -
formation capacity enabling the torsional movements of the implant, said end parts being provided with at least one hole (3) through
which the fixing screw is passed, said central part and said end parts being connected by rods (4a, 4b) that can withstand the torsio -
nal deformations of the implant.

(57) Abrégé : Implant de stabilisation scapho-lunaire, caractérisé en ce qu'il est constitué d'une partie centrale (1) dotée d'une capa-
cité de déformation élastique autorisant les mouvements de traction de l'implant, et de deux parties d'extrémité (2a, 2b) dotées d'une
capacité de déformation élastique autorisant les mouvements de torsion de I'implant, ces parties d'extrémité étant munies d'au moins
un trou (3) permettant le passage de vis de fixation, ladite partie centrale et lesdites parties d'extrémité étant reliées par des tiges (4a,
4b) aptes a supporter les déformations en torsion de I'implant.
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Implant de stabilisation scapho-lunaire.

La presente invention concerne un implant de stabilisation scapho-lunaire.

Le scaphoide et le semi-lunaire sont deux des huit os constituant le carpe
de la main. Lors d'une chute importante impliquant une réception sur le poignet,
le ligament intra articulaire reliant ces deux os, appelé ligament scapho-lunaire,
peut subir des Iésions telles que déchirure, arrachement, .... La défaillance de ce

ligament crée une instabilité qui entraine une arthrose précoce.

Il existe des interventions pour la réparation de ce ligament suivant le

stade lésionnel :
- les interventions sur parties molles ;

- les arthrodéses.

Si ia iésion est prise en charge suffisamment t6t par un chirurgien, ce
dernier peut effectuer une suture ou une réinsertion ligamentaire, ce qui n'est
envisageable que si le ligament est encore vascularisé. l.a réinsertion
ligamentaire associée a la capsulodése est la technique la plus utilisée
actuellement. Quelle que soit la technique utilisée, si elle permet de rapprocher
les os et de réduire efficacement le scaphoide, aprés avoir supprimé la fibrose
intra-articulaire, les résultats peuvent étre bons. Cependant, ces techniques sur
parties molles sont a réserver aux instabilités dynamiques ou aux instabilités
statiques facilement réductibles. Bien que ces techniques permettent de rétabiir
ia dynamique du carpe et bien que le danger d’apparition de larthrose est

éloigné, le ligament iésé ne retrouve jamais ses capacités initiales.

Dans le cas ol la lésion n'est pas prise en charge rapidement, les
dommages causés par les frottements du scaphoide et du semi-lunaire peuvent
étre irréversibles, et il faut alors envisager l'arthrodése. Les arthrodéses modifient
radicalement la mécanique du carpe. Bien que les arthrodéses soient fiables a
long terme, ces interventions présentent de nombreux inconvénients, le principal

étant le risque de pseudarthrose. De plus, ces interventions sont souvent
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enraidissantes en flexion et en extension de sorte que le patient perd une grande
partie de ces capacités de mouvements. Enfin, le risque de nouvelle rupture

apres réparation anatomique du ligament n'est pas négligeable.
Dans un autre cas extréme, |'ablation des deux os peut étre envisagée.

On connait aussi des dispositifs prothétiques permettant de remplacer le

ligament scapho-lunaire.

Le plus souvent, ces dispositifs sont constitués de deux plaques
destinées a étre ancrées dans chacun des deux os a relier, ou fixées sur ces
derniers, et d'une tige ou d'un fil permettant de faire la iiaison desdites deux

plaques.

L'inconvénient de tels dispositifs est qu'ils sont généralement constitués,
en partie, d'éléments métalliques. Il y a donc un risque d’adhérences osseuses.
En effet, lorsqu'un implant est présent dans I'organisme pendant une longue
période, l'os a tendance a « repousser » sur l'implant et & recouvrir partiellement
ce dernier. Il peut étre alors impossible de le retirer dans son intégralité, ce qui
peut poser des problémes, notamment lors d'interventions chirurgicaies

postérieures.

En outre, les dispositifs actuels nécessitent, dans la plupart des cas, une
immobilisation du poignet avec une attelle ou un platre pour une durée de 6 a 8
semaines, ce qui empéche toute mobilisation précoce et conduit a un

enraidissement du poignet.

Pour pallier ces inconvénients, il a été proposé, dans le document

FR-2.951.072, un implant de stabilisation scapho-lunaire.

Cet impiant de stabilisation de forme générale trapézoidale apte a
remplacer le ligament scapho-lunaire rompu ou a renforcer le ligament scapho-
lunaire lésé, est constitué d'une plaque de forme oblongue exécutée dans un
matériau doté d'une capacité de déformation élastique, dont les extrémités sont
munies d'au moins un trou permettant le passage de vis de fixation, et dont la

partie centrale préesente une ouverture délimitée par deux cotés opposés, un
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ressort de raideur prédéterminée reliant deux points distants, de préférence deux
points opposés desdits cotés, ce ressort étant disposé suivant la diagonale, dans

ladite ouverture.
Ce dispositif permet notamment :

- de fournir un implant qui remplit efficacement les fonctions du ligament

scapho-lunaire,
- de permettre une mise en place rapide et précise de cet implant,

- d'autoriser des mouvements relatifs du scaphoide et du semi-lunaire, c'est-a-

dire un bon fonctionnement du poignet.

L'utilisation de ce dispositif a cependant permis de constater qu'il était
souhaitable d'y apporter quelques modifications importantes dans le but de

d'améliorer ses performances.

Par exemple, selon limplant décrit dans le document FR-2.951.072, Ia
géométrie de l'implant est telle qu’il supporte mal les mouvements de torsion
dans une direction perpendiculaire au plan de I'implant alors que le scaphoide et
le semi-iunaire sont deux os qui tournent I'un par rapport & 'autre lors de certains

mouvements de la main.

Un but de ia présente invention est de fournir aux chirurgiens
orthopediques, un implant de stabilisation simple, fiexible, résistant et peu invasif,
permettant de realiser une liaison mécanigue entre le scaphoide et le semi-
lunaire reproduisant le role du ligament scapho-lunaire permettant de rétablir la
mobilité initiale des os du carpe (scaphoide et semi-lunaire) et exempt des

inconvénients susmentionnés.

Le dispositif a été concu dans le but d'autoriser les mouvements relatifs

du scaphoide et du semi-lunaire tout en résistant aux efforts imposés.

L'implant de stabilisation scapho-lunaire selon linvention comprend une
partie centrale dotée d'une capacité de déformation elastique autorisant les

mouvements de ftraction ou de compression de limplant, et deux parties
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d'extremité dotées d'une capacité de déformation eélastique autorisant les

mouvements de torsion de Fimplant.

Plus précisément, Iimplant peut comporter une partie centrale, une
premiére partie d'extrémité et une deuxiéme partie d’'extrémité, les premiére et
deuxiéme parties dextrémité étant munies chacune d'au moins un trou
permettant le passage de vis de fixation. La partie centrale et les premiére et
deuxieme parties d'extremité sont reliées respectivement par une premiére et
une deuxiéme tiges de torsion aptes a supporter des déformations en torsion de

l'implant,

Conformément a linvention, la partie centrale peut comporter au moins
une barre centrale et des barres latérales reliées a la barre centrale par une

pluralité de poutres transversales paralléles.

Lorsqu'une unique barre centrale est utilisée, elle peut étre reliée a l'une
des parties d'extremité et les barres latérales peuvent étre reliées a l'autre

extrémité,

Toutefois, selon une mise en oceuvre préférée d'un implant selon
Finvention, la partie centrale comprend une premiére et une deuxiéme barre
centrales et des barres latérales, chacune des barres latérales étant reliée par
une pluralite de poutres ftransversales respectivement a la premiére barre
centrale et a la deuxiéme barre centrale. Les poutres sont de préférence

paralieles entre elles.

Le dispositif selon linvention procure piusieurs avantages intéressants.

Notamment :

- de fournir un implant résistant qui remplit efficacement les fonctions du

ligament scapho-lunaire,
- de permettre une mise en place rapide et précise de cet implant,

- d'autoriser des mouvements reiatifs du scaphoide et du semi-lunaire, c'est-a-

dire un fonctionnement physiologique du poignet,
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- de découpler les mecanismes de traction et de torsion subis par le ligament.

Selon un exemple de réalisation avantageux, les poutres présentent
chacune une premiére extrémité reliée a 'une des premiére et deuxiéme barres
centrales, une deuxieme extrémité reliée a l'une des premiére et deuxiéme
barres laterales et une portion centrale, les poutres ayant une section
décroissante de leur premiére et de leur deuxiéme extrémité, en direction de leur

portion centrale.

Selon une possibilité de réalisation particuliére de I'mplant, la partie
centrale de I'implant peut présenter, en son milieu, un espacement transversal
séparant les premiére et deuxiéme barres centrales et délimité par les barres
latérales de la partie centrale. L’espacement transversal, supérieur a
'espacement entre les poutres, autorise une pius grande compression ou

Yextension de I'implant.

Selon un autre exemple de réalisation, les extrémités latérales peuvent
présenter une forme générale triangulaire et chaque extrémité de l'implant de
stabilisation scapho-lunaire est munie de deux trous de passage de vis.

Selon un exemple de mise en ceuvre, les extrémités latérales ont une
forme de fleche asymétrique dont les ailerons comportent ies trous de passage
des vis de fixation et dont les tiges centrales permettant de relier lesdites
extrémités a la partie centrale de 'implant constituent les tiges de torsion dudit

implant.

Selon un autre aspect de l'invention, l'implant peut comporter, sur au
moins l'une de ses parties d’extrémité, une oreille de positionnement, ou deux
oreilles de positionnement diamétraiement opposées, ladite ou lesdites oreille(s)
étant munie(s) d'un trou permettant le passage d'une broche temporaire de
stabilisation, cetie ou ces oreille(s) de positionnement étant disposée(s) a

proximité des trous de passage des vis de fixation.

Selon un exemple de réalisation avantageux, les oreilles de

positionnement peuvent étre sécables de sorte que lorsque que I'mplant a été



WO 2015/059387 -6 - PCT/FR2014/052629

fixé sur les os du patient au moyen des vis de fixation, ces oreilles de

positionnement, alors inutiles, peuvent étre éliminées.

Selon un mode d'exécution préféré, limplant de stabilisation scapho-
lunaire peut étre réalisé en tout matériau biocompatible présentant la robustesse

5 et I'élasticité nécessaires.

Suivant un mode de réalisation avantageux, les extrémités latérales de
l'implant sont exécutées en polymére, tel que Polyétheréthercétone (PEEK) et la
partie centrale est réalisée en alliage de titane, les barres reliant la partie centrale
aux extrémités |atérales étant ainsi réalisées en alliage de titane surmoulées de

10 PEEK

Les buts, caractéristiques et avantages ci-dessus, et d'autres encore,
ressortiront mieux de la description détaillée qui suit et des dessins annexés

dans lesquels :

La figure 1 est une vue de dessus d'un premier exemple de réalisation de
15 limplant de stabilisation scapho-iunaire, illustré dans une position au repos.

La figure 2 est une vue anaiogue a la figure 1, montrant Iimplant selon

l'invention soumis a un effort de traction.

La figure 3 est une vue analogue a la figure 1, montrant l'implant selon

l'invention soumis a un effort de compression.

20 La figure 4 est une vue analogue a la figure 1, montrant I'implant selon

linvention soumis a un effort de torsion.

La figure 5 est une vue analogue & la figure 1, montrant I'implant selon
linvention soumis a un effort de flexion de I'implant.

La figure 6 est vue analogue a la figure 1 et montrant un autre exemple
25 de réalisation de I'implant de stabilisation scapho-lunaire selon Finvention.

La figure 7 est une vue de détail de la partie centrale de I'implant.
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La figure 8 est une vue illustrant I'implant positionné sur le scaphoide et le

semi-lunaire d’'une main.

On se référe auxdits dessins pour décrire des exemples intéressants
quoique nuilement limitatifs, de réalisation de Implant de stabilisation scapho-

lunaire, selon l'invention.

Cet implant de stabilisation scapho-lunaire, sensiblement symétrique, est
constitué d’une partie centrale 1 dotée d'une capacité de déformation élastique
autorisant les mouvements de traction de I'implant, et de deux parties d'extrémité
Z2a, 2b dotées d'une capacité de déformation élastiqgue autorisant les
mouvements de torsion de I'implant, ces parties d'extrémité étant munies d'au
moins un trou 3 permettant le passage de vis de fixation, ladite partie centrale 1
et lesdites parties d'extrémité 2a, 2b étant reliées par l'intermédiaire de tiges de
torsion 4a, 4b aptes & supporter les déformations en torsion de Fimplant.

Selon I'exemple illustré, chaque partie d'extrémité 2a, 2b de l'implant de
stabilisation est munie de deux trous 3 espacés de passage de vis de fixation.
Ces vis de fixation (non représentées) sont, par exemple, du type a double
filetage auto taraudant pouvant ainsi sculpter, automatiquement, lors de leur
vissage, le taraudage des trous 3 qui sont avantageusement de forme conigue.

Les quatre trous 3 dont est ainsi muni I'implant de stabilisation dessinent
une forme générale de trapéze, cette forme générale est dictée par I'anatomie

des os a relier.

L'implant de stabilisation scapho-lunaire présente une forme générale

d’hexagone allongé.

La partie centrale 1 de limplant présente une forme rectangulaire, ou
approximativement rectangulaire. Cette partie centrale comprend des barres
centrales 6a et 6b et des barres latérales 7a, 7b reliées par une pluralité de

poutres transversales paralléles 5.

De maniére avantageuse, les poutres 5 présentent une section

décroissante en direction de ieur portion centrale. Cette caracteristique donne a
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la partie centraie une élasticité Iui allouant ainsi une meilleure tolérance a la
deformation par élongation, sous l'effet d'un effort de traction par exemple (voir
figure 2). Dans la construction symétrique illustrée un méme nombre de poutres
3, relie respectivement chaque barre centrale 6a, 6b aux barres latérales 7a, 7b.

De maniére preférée, la partie centrale 1 présente, en son milieu, un
espacement transversal 8 deélimité par les barres latérales 7a, 7b. Cet
espacement permet a la partie centrale de supporter les mouvements de

compression auxquels peut étre soumis 'implant (voir figure 3).

L.a partie centrale 1 ainsi constituée a pour réle de maximiser la capacité
de l'implant & supporter la déformation. Elle permet I'élongation en traction ainsi

gu’une transmission d'effort.

Les parties d'extrémité 2a, 2b présentent une forme générale triangulaire.

Cette forme permet notamment d’augmenter la longueur utile de {'implant.

Plus précisément, ces extrémités 2 ont une forme de fléche asymetrique
dont les ailerons 9a, 9b comportent les trous 3 de passage des vis de fixation et
dont les tiges centrales permettant de relier lesdites extrémités 2a, 2b a la partie
centrale 1 de Fimplant constituent les tiges de torsion 4a, 4b dudit implant.

Ces tiges de torsion permettent a I'implant de supporter les efforts de
torsion subis par ce dernier et, par conséquent, facilitent le mouvement de torsion

subi par le ligament.

Dans un mode de réalisation selon lequel I'implant selon Finvention est
exécuté en plusieurs parties, les extrémités des barres cenirales 6a, 6b sont
prolongees de sorte & pouvoir étre implantées dans les tiges des parties
d’extrémité 2a, 2b, par exemple par surmoulage de ces derniéres sur lesdites
extrémités des barres centrales 6a, 6b respectivement tournées vers les parties

d'extrémité 2a, 2b.

L'implant selon l'invention est aussi remarquable en ce qu'il est muni d'au
mains une oreille de positionnement 10 comportant un trou 11 pour le passage

d'une broche temporaire de stabilisation. Selon lexemple de réalisation
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representé a la figure 6, limplant comporte deux oreilles 10 diamétralement
opposées et disposées a proximité des trous 3 de passage des vis de fixation,

chacune des oreilles 10 étant munie d'un trou 11.

En effet, avant de fixer I'implant scapho-lunaire a l'aide des vis de fixation
dans chacun des deux os concernés (scaphoide S et semi-lunaire L), le
chirurgien est d'abord conduit & stabiliser I'implant par rapport a ces os, puis a
effectuer des forages dans lesdits os pour la mise en place desdites vis.

Avantageusement, les oreilles de positionnement 10 sont sécables de
sorte que lorsque que Fimplant a été fixé sur les os du patient au moyen des vis
de fixation, ces oreilles de positionnement, alors inutiles, peuvent étre éliminées.

L'implant de stabilisation scapho-lunaire est exécuté en tout matériau

biocompatible présentant la robustesse et |'élasticité nécessaires.

Avantageusement, la partie centrale 1 de limplant est réalisée en alliage
de titane, et les parties d'extrémité 2 dudit implant sont exécutées en polymére,
tel que le Polyétheréthercétone (PEEK), les tiges de torsion 4a, 4b reliant la
partie centrale 1 aux parties d’extrémité 2a, 2b étant ainsi réalisées en alliage de

titane surmoulées de PEEK.

L.e PEEK posséde des caractéristiques mécaniques trés intéressantes car
elles permettent une grande déformation tout en assurant une reprise de forme
en position d'équilibre. Ce matériau est encore avantageux dans la mesure ou il
est radio transparent, et qu'il ne subit pas d’adhérences osseuses, il est donc
possible de le refirer facilement, méme aprés étre resté en place dans

l'organisme pendant plusieurs années.

L'alliage de titane (tel que par exemple le TAGV Eli ou le Nitinol ®)
constituant la partie centrale dont la géométrie particuliere des poutres qui la
composent lui donne une forme générale de peignes se faisant face deux a deux

permet de lui donner une plus grande robustesse.

La longueur de l'implant doit &tre suffisante pour permettre fa fixation de

l'une de ses extrémités, sur le scaphoide S, et la fixation de son autre extrémite,
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sur le semi-lunaire L. I} peut par exemple mesurer de l'ordre de 20 mm de

longueur, et de l'ordre de 8 mm de largeur.
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REVENDICATIONS

Impiant de stabilisation scapho-lunaire, comprenant une partie centrale, (1)
une premiére partie dextrémité (2a) et une deuxiéme partie d’extrémité
(2b), les premiére et deuxiéme parties d'extrémité (2a, 2b) étant munies
chacune d'au moins un trou {3) permettant le passage de vis de fixation,
dans lequel la partie centrale et lesdites premiére et deuxiéme parties
d'extrémité sont reliées respectivement par une premiére et une deuxieme
tige de torsion (4a, 4b) et dans lequel la partie centrale (1) de I'impiant
comprend au moins une barre centrale (6a, 6b) et des barres latérales (7a,

7b) reliées par une pluralité de poutres transversales (5).

2.Implant de stabilisation selon ia revendication 1, caractérisé en ce que la
partie centrale comprend une premiére et une deuxiéme barre centrale
(6a, 6b) et des barres latérales (7a, 7b), chacune des barres latérales
(7a, 7b) etant reliée, par une pluralité de poutres transversales,

respectivement a la premiére et ia deuxiéme barre centrale.

3. Implant de stabilisation scapho-lunaire suivant la revendication 2,
caractérisé en ce que les poutres (5) présentent chacune une premiére
extrémité reliée a 'une des premiére et deuxiéme barres centrales (6a,
6b), une deuxiéme extrémité reliée & I'une des premiére et deuxiéme
barres latérales (7a, 7b) et une portion centrale, les poutres ayant une
section decroissante de leur premiére et deuxiéme extrémité, en

direction de leur portion centrale.

4. Implant de stabilisation scapho-lunaire selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que la partie centrale (1)
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présente, en son milieu, un espacement transversal (8) séparant les
premiére et deuxiéme barres centrales (6a, 6b) et délimité par les barres
latérales (7a, 7b).

5. Implant de stabilisation scapho-lunaire suivant I'une quelconque des

revendications 1 & 4, caractérisé en ce que les parties d'extrémité (2a,
2b) présentent une forme générale triangulaire et chaque partie
d'extrémité de implant de stabilisation scapho-lunaire est munie de deux

trous (3) de passage de vis.

6. Implant selon Fune quelconque des revendications 1 & 5, caractérisé en

ce que les parties dextrémité (2a, 2b) ont une forme de fléche
asymétrique dont les ailerons {9a, 9b) comportent les trous (3) de
passage des vis de fixation et dont les tiges centrales permettant de
relier lesdites extremités (2a, 2b) & la partie centrale (1) de limplant
constituent les tiges de torsion (4a, 4b) dudit implant.

7. Implant selon l'une quelconque des revendications 1 & 6, caractérisé en

ce qu'il comporte, sur au moins i'une de ses parties d’extrémité (2a, 2b),
une oreille de positionnement (10), ou deux oreilles de positionnement
(10} diametralement opposées, ladite ou lesdites oreille(s) (10) étant
munie(s) d'un trou (11) permettant le passage d'une broche temporaire
de stabilisation, cette ou ces oreille(s) de positionnement étant

disposée(s) a proximité des trous (3) de passage des vis de fixation.

8. Implant selon la revendication 7, caractérisé en ce que les oreilles de
positionnement (10) sont sécables de sorte que lorsque limplant a été
fixé sur les os du patient au moyen des vis de fixation, ces oreilles de

positionnement, alors inutiles, peuvent étre éliminées.
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fmplant de stabilisation scapho-iunaire suivant F'une quelconque des
revendications 1 a 8, caracteérisé en ce gu'il est exécuté en un matériau
biocompatible présentant |a robustesse et I'élasticité nécessaires.

Implant de stabilisation scapho-lunaire selon i'une quelconque des
revendications 1 a 9, caractérise en ce que la partie centrale (1) de
Fimplant est realisée en alliage de titane, et les parties d’extrémité (2a,
2b} dudit implant sont exécutées en polymére, tel que
Polyétheréthercétone (PEEK), les tiges de torsion reliant la partie centrale
aux parties d'extremité étant ainsi réalisées en alliage de titane

surmoulées de PEEK.



1/4







PCT/FR2014/052629

3/4

WO 2015/059387

Figure 5

Figure 6




WO 2015/059387 PCT/FR2014/052629

4/4

Figure 7




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2014/052629

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. A61B17/80
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

A61B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 5 690 631 A (DUNCAN JEFFREY [US] ET AL) 1,2.4,5,
25 November 1997 (1997-11-25) 9
column 4, line 29 - column 5, line 42;
figures 11-13
column 6, Tine 65 - column 7, line 36
X US 2006/235397 Al (SANDERS ROY [US] ET AL) 1,4-7,9
19 October 2006 (2006-10-19)
the whole document
A US 2011/029023 Al (TORNIER ALAIN [FR]) 1-10
3 February 2011 (2011-02-03)
paragraphs [0025] - [0039]; figures 1-4
A FR 2 951 072 Al (BIOTECH INTERNAT [FR]) 1-10
15 April 2011 (2011-04-15)
cited in the application
the whole document

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

5 March 2015

Date of mailing of the international search report

12/03/2015

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Cesari, Aude

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/FR2014/052629
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 5690631 A 25-11-1997  NONE

US 2006235397 Al 19-10-2006 AT 524124 T 15-09-2011
AU 2006201311 Al 19-10-2006
EP 1707140 Al 04-10-2006
JP 5079250 B2 21-11-2012
JP 2006280947 A 19-10-2006
US 2006235397 Al 19-10-2006

US 2011029023 Al 03-02-2011 AU 2010277460 Al 01-03-2012
EP 2459088 Al 06-06-2012
FR 2948553 Al 04-02-2011
JP 2013500103 A 07-01-2013
US 2011029023 Al 03-02-2011
WO 2011012782 Al 03-02-2011

FR 2951072 Al 15-04-2011 AU 2010306474 Al 17-05-2012
CA 2776810 Al 21-04-2011
CN 102596072 A 18-07-2012
EP 2488121 Al 22-08-2012
FR 2951072 Al 15-04-2011
RU 2012119597 A 20-11-2013
US 2012245643 Al 27-09-2012
WO 2011045485 Al 21-04-2011

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2014/052629

A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

INV. A61B17/80
ADD.

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

A61B

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ot ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la
recherche

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de
recherche utilisés)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie” | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées

X US 5 690 631 A (DUNCAN JEFFREY [US] ET AL) 1,2,4,5,
25 novembre 1997 (1997-11-25) 9
colonne 4, ligne 29 - colonne 5, ligne 42;
figures 11-13

colonne 6, ligne 65 - colonne 7, ligne 36
X US 2006/235397 Al (SANDERS ROY [US] ET AL) 1,4-7,9
19 octobre 2006 (2006-10-19)
le document en entier

A US 20117029023 Al (TORNIER ALAIN [FR]) 1-10
3 février 2011 (2011-02-03)

alinéas [0025] - [0039]; figures 1-4
A FR 2 951 072 Al (BIOTECH INTERNAT [FR]) 1-10
15 avril 2011 (2011-04-15)
cité dans la demande

le document en entier

D Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date
"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément

priorité ou cité pour déterminer la date de publicativc_)n d'une "Y" document particuliérement pertinent; l'invention revendiquée
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité

ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

5 mars 2015 12/03/2015

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autorisé

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Cesari . Aude

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2014/052629
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 5690631 A 25-11-1997  AUCUN
US 2006235397 Al 19-10-2006 AT 524124 T 15-09-2011
AU 2006201311 Al 19-10-2006
EP 1707140 Al 04-10-2006
JP 5079250 B2 21-11-2012
JP 2006280947 A 19-10-2006
US 2006235397 Al 19-10-2006
US 2011029023 Al 03-02-2011 AU 2010277460 Al 01-03-2012
EP 2459088 Al 06-06-2012
FR 2948553 Al 04-02-2011
JP 2013500103 A 07-01-2013
US 2011029023 Al 03-02-2011
WO 2011012782 Al 03-02-2011
FR 2951072 Al 15-04-2011 AU 2010306474 Al 17-05-2012
CA 2776810 Al 21-04-2011
CN 102596072 A 18-07-2012
EP 2488121 Al 22-08-2012
FR 2951072 Al 15-04-2011
RU 2012119597 A 20-11-2013
US 2012245643 Al 27-09-2012
WO 2011045485 Al 21-04-2011

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report

