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9 PROCEDEU $I DISPOZITIV DE ATOMIZARE CU FLUID DE
PULVERIZARE MIXT, GAZ-PARTICULE CERAMICE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu si la un dispozitiv de
atomizare cu fluid de pulverizare mixt, gaz-particule
ceramice. Procedeul conform inventiei include etepe
secventiale, continue, de atomizare in gaz inert, cu
injectare de material pulverulent si consolidari de
picaturi pe un substrat, pentru a obtine semifabricate
compozite cu o forma cét mai apropiaté de cea final3,
din diferite metale sau aliaje si material pulverulent, un
semifabricat (8) compozit realizédndu-se direct dintr-un
metal (2) lichid, prin etape continue de atomizare si
injectare de material pulverulent, cu ajutorul unui gaz
inert, pe un substrat (7) de diferite forme, iar proiectarea
picaturilor cu viteza mare conduce la obfinerea unui
semifabricat compozit cu structura fina, omogena si
proprietati mecanice superioare. Dispozitivul conform
inventiei pentru realizarea procedeului este de tip
combinat, intre un dispozitiv de atomizare si unul de
injectare a materialului pulverulent, cu control strict al
presiunii de pulverizare si al cantitétii de material
pulverulent, si constd In aceea ca materialul pulve-
rulent, fluidizat Tntr-un recipient (8) de fluidizare, este
antrenat de gazul purtator spre niste duze (4) de

injectare, iar prin niste duze (3) de pulverizare este
insuflat gazul inert Th matricea lichida, iar aceasta, sub
presiunea exercitatd, este dezintegratd in particule
foarte fine de agentul de pulverizare mixt gaz-material
pulverulent.
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PROCEDEU S1 DISPOZITIV DE ATOMIZARE CU FLUID DE PULVERIZARE MIXT,
GAZ-PARTICULE CERAMICE

Descriere

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a materialelor compozite prin atomizare cu
fluid de pulverizare mixt, gaz-particule ceramice precum si la dispozitivul de injectare a
materialului pulverulent .

Materialele compozite metalice reprezintd un cdmp de activitate relativ nou pentru tara
noastrd, insd, pe plan mondial, datoritd proprietatilor fizico-chimice i mecanice deosebite, s-au
impus foarte repede. Superioritatea materialelor compozite in comparatic cu materialele
conventionale, atrage dupd sine dezvoltarea unor noi procedee tehnologice de obtinere a lor, un
accent deoscbit punindu-se pe procedeele care nu necesitd investitii costisitoare, pe primul loc
situdndu-se 1n acest sens metodele de turnare.

La obtinerea materialelor compozite prin atomizare se combini principiile tehnicilor de
turnare cu tchnicile metalurgiei pulberilor in scopul obtinerii unor produse metalurgice de inalta
calitate, cu proprietdti mecanice foarte bune. La formarea prin pulverizare, materialul compozit se
realizeaza direct din materialul lichid, intr-o singurd etapa, pe cand in cazul metalurgiei pulberilor
sunt necesare cinci sau sase operatii. Acest lucru face ca obfinerea materialelor compozite prin
atomizare sa fie mult mai eficienta din punct de vedere economic.

Procedeul, conform inventiei, constd in dezintegrarea matricei lichide (2) In picaturi foarte
fine, sub actiunea unui curent puternic de gaz incrt, in care se injecteazd simultan material
complementar in stare pulverulenta (figura 1).

Dispozitivul de atomizare este de forma circulara si este alcdtuit din doud camere distincte,
una pentru circuitul gazului inert iar cealaltd pentru circuitul materialului pulverulent. In partea
inferioard a dispozitivului sunt montate 12 duze de pulverizare echidistante, din care 8 pentru
insuflarea gazului inert si 4 pentru injectarea materialului pulverulent, dispuse alternativ, intre doua
duze de injectare a materialului pulverulent sunt situate doud duze de pulverizare. Partea de
injectare a materialului pulverulent functioneazd pe principiul dispersorului cu fluidizator, prin
intermediul caruia fluidizarea si transportul pulberilor se face cu ajutorul gazului inert.

Dupa topirea sarjei n cuptorul de inductie (1), metalul lichid este deversat intr-o pélnie de
turnare, de unde dupa trecerea printr-o duza ceramicd calibratd, vdna de metal lichid este
dezintegrata in particule foarte fine de agentul de pulverizare mixt gaz —material pulverulent.

Materialul complementar sub forma de particule, fluidizat in recipientul de fluidizare (5),

este antrenat prin duzele de injectie (4) spre vana de metal de citre gazul transportor si injectat in
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matricea lichida. Simultan cu injectarea materialului complementar, printr-un traseu distinct, prin
duzele de pulverizare (3), este insuflat gaz inert in vana de metal.

Amestecul de picaturi partial solidificate si de particule solide se depune pe o suprafata (7)
care poate avea diferite configuratii, semifabricatul (8) fiind prelucrat ulterior pentru forma finala.

Proiectarea picaturilor cu vitezd mare conduce la obtinerea unei structuri fine, fard
macrosegregatii. Din cauza vitezei mari de solidificare, reactiile de la interfatd sunt reduse, iar
dispersarea este uniforma, chiar in cazul unor faze complementare foarte fine, deoarece nu se mai
produce fenomenul de segregare dendritica.

Materialul rezultat are o structurd omogend gi, in consecinti, proprietiti mecanice
superioare. In vederea evitarii proceselor de oxidare excesiva, incinta in care are loc depunerea
trebuie sa aiba atmosfera controlata.

Prin tehnologia de depunere a matricei lichide prin pulverizare cu gaz inert se poate folosi
orice metal sau aliaj (chiar §i cele cu temperaturd Inaltd de topire) §i orice tip de material
complementar pulverulent. Metoda permite exercitarea unui control strict asupra timpului de

contact dintre componente la temperaturi inalte, deci st asupra interactiunii chimice.
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Revendicairi

1. Procedeul pentru obtinerea materialelor compozite prin atomizare cu fluid de pulverizare
mixt este caracterizat prin aceea ci semifabricatul compozit (8) se realizeaza direct din
metalul lichid (2), prin etape continue de atomizare §i injectare de material pulverulent, cu
ajutorul unui gaz inert, pe un substrat de diferite forme (7), iar proiectarea picéturilor cu
vitezd mare conduce la obtinerea unui semifabricat compozit cu structura find, omogena si
proprietiti mecanice superioare.

2. Dispozitivul de atomizare cu fluid de pulverizare mixt, gaz-particule ceramice, este de tip
combinat, intre un dispozitiv de atomizare i unul de injectare a materialului pulverulent, cu
control strict a presiunii de pulverizare si a cantititii de material pulverulent si este
caracterizat prin aceea ci materialul pulverulent fluidizat in recipientul de fluidizare (5),
este antrenat de gazul purtitor spre duzele de injectare (4), iar prin duzele de pulverizare (3)
este insuflat gazul inert in matricea lichida, iar aceasta sub presiunea exercitatd este

dezintegrata in particule foarte fine de agentul de pulverizare mixt gaz-material pulverulent.
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Fig, 1 Procedeu si dispozitiv de atomizare cu fluid de pulverizare mixt, gaz-particule ceramice
1 - cuptor cu inductie; 2 - metal topit; 3 - duze de pulverizare; 4 - duze de injectare;
5 - recipient fluidizare; 6 - camera de depunere; 7 - substrat; 8 - semifabricat compozit
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