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(54)实用新型名称

一种增程式混合动力集装箱牵引车

(57)摘要

一种增程式混合动力集装箱牵引车，其中的

三合一集成控制器（1）与主驱电机控制器（2）连

接，主驱电机控制器（2）与驱动电机（4）连接，混

合动力増程器（3）与三合一集成控制器（1）连接，

三合一集成控制器（1）与超级电容控制器（7）连

接，超级电容控制器（7）与超级电容（6）连接。能

量转换效率大幅提高，燃油消耗和有害排放也大

幅降低。
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1.一种增程式混合动力集装箱牵引车，其特征在于：包括三合一集成控制器(1)、主驱

电机控制器(2)、混合动力増程器(3)、驱动电机(4)、超级电容(6)、超级电容控制器(7)，所

述的三合一集成控制器(1)与主驱电机控制器(2)连接，所述的主驱电机控制器(2)与驱动

电机(4)连接，所述的混合动力増程器(3)与三合一集成控制器(1)连接，所述的三合一集成

控制器(1)与超级电容控制器(7)连接，所述的超级电容控制器(7)与超级电容(6)连接。

2.根据权利要求1所述的一种增程式混合动力集装箱牵引车，其特征在于：还包括有电

容冷却空调(5)，所述的电容冷却空调(5)位于左前车轮后挡泥板支架上方、且处于驾驶室

后方，所述的超级电容(6)位于左侧车架外侧、驾驶室与后车轮之间，且超级电容(6)放置在

密封的控制箱内。

3.根据权利要求1所述的一种增程式混合动力集装箱牵引车，其特征在于：还包括有驾

驶室电动空调系统(8)，所述的驾驶室电动空调系统(8)与三合一集成控制器(1)连接。

4.根据权利要求1所述的一种增程式混合动力集装箱牵引车，其特征在于：还包括有液

压转向系统，所述的液压转向系统与三合一集成控制器(1)连接。

5.根据权利要求1所述的一种增程式混合动力集装箱牵引车，其特征在于：所述的三合

一集成控制器(1)位于车架上方、驾驶室右前侧下方，所述的主驱电机控制器(2)位于车架

上方、驾驶室中间后下方，所述的混合动力増程器(3)布置在驾驶室下方、车架内侧，所述的

驱动电机(4)布置在车架内侧、且位于混合动力増程器(3)后方，所述的超级电容控制器(7)

位于右侧车架外侧、驾驶室与燃油箱之间，且超级电容控制器(7)放置在密封的控制箱内。
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一种增程式混合动力集装箱牵引车

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种牵引车，更具体的说涉及一种增程式混合动力集装箱牵引

车，属于物流技术技术领域。

背景技术

[0002] 目前，现有的集装箱牵引车普遍采用传统的燃油发动机动力系统。然而近年来，随

着汽车保有量的急剧上升，地球资源尤其是与汽车工业息息相关的石油资源被大量而快速

地消耗，而资源的快速消耗又加剧了全球的环境污染，因此世界各国纷纷制定了一系列十

分严格的排放法规，迫使汽车生产厂家设计并生产低油耗、低排放的汽车，因而节能、环保

成为未来汽车发展方向。国家在“十二五”期间制订了“汽车动力电气化”的技术转型战略，

将发展电动汽车上升为国家战略，明确了其技术发展方向——重点发展电气化程度高的电

动汽车。“汽车动力电气化”技术发展战略的目标是减小燃油的消耗率与碳排放量，增强能

源的安全性及多样性。由于现阶段动力电池的性能和成本不能完全满足电动汽车发展的需

求，因此纯电动汽车作为一种真正意义上的清洁汽车，目前其应用范围仍偏重于小型车辆

和城市公交车。纯电动汽车的产业化推进，不仅需要动力电池技术的进一步突破，还要综合

利用混合动力、插电式混合动力以及增程式混合动力集装箱牵引车等过渡技术，以及充电

设施体系等的不断完善。

[0003] 纯电动汽车具有无污染、噪音小、结构简单、维修方便、能量转换率高等优点，但由

于动力电池技术的限制，车辆存在制造成本高、续驶里程短、动力性差、故障率高、充电不方

便等问题。混合动力汽车集成了内燃机汽车和纯电动汽车的优点，既具有电动汽车排放低

的优点，又利用了石油燃料比能量高和内燃机比功率高的长处，能显著改善汽车的排放和

燃油经济性；但是常规混合动力汽车也存在一些问题，如价格较高、仍然较多的使用汽油或

柴油、纯电动续驶能力较差、控制系统复杂等，因此前景并不乐观。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是针对现有技术中存在的上述技术问题，提供一种增程式混合

动力集装箱牵引车。

[0005] 为实现以上目的，本实用新型提供了以下技术方案：一种增程式混合动力集装箱

牵引车，包括三合一集成控制器、主驱电机控制器、  混合动力増程器、驱动电机、超级电容、

超级电容控制器，所述的三合一集成控制器与主驱电机控制器连接，所述的主驱电机控制

器与驱动电机连接，所述的混合动力増程器与三合一集成控制器连接，所述的三合一集成

控制器与超级电容控制器连接，所述的超级电容控制器与超级电容连接。

[0006] 还包括有电容冷却空调，所述的电容冷却空调位于左前车轮后挡泥板支架上方、

且处于驾驶室后方，所述的超级电容位于左侧车架外侧、驾驶室与后车轮之间，且超级电容

放置在密封的控制箱内。

[0007] 还包括有驾驶室电动空调系统，所述的驾驶室电动空调系统与三合一集成控制器
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连接。

[0008] 还包括有液压转向系统，所述的液压转向系统与三合一集成控制器连接。

[0009] 所述的三合一集成控制器位于车架上方、驾驶室右前侧下方，所述的主驱电机控

制器位于车架上方、驾驶室中间后下方，所述的混合动力増程器布置在驾驶室下方、车架内

侧，所述的驱动电机布置在车架内侧、且位于混合动力増程器后方，所述的超级电容控制器

位于右侧车架外侧、驾驶室与燃油箱之间，且超级电容控制器放置在密封的控制箱内。

[0010] 与现有技术相比较，本实用新型的有益效果是：

[0011] 1、本实用新型可根据需要工作于纯电动模式、增程模式两种运行模式，混合动力

増程器发动机不需要提供车辆所有的动力需求，发动机的功率显著降低，使得发动机功率

小、噪音低、可靠性高，且能够保持在发动机高效区运行；同时由于动力系统构型简单，能量

转换效率大幅提高，燃油消耗和有害排放也大幅降低，解决了传统燃油发动机动力集装箱

牵引车油耗高、排放高、污染大等问题。

[0012] 2、本实用新型可通过车载发电机组随时对车辆进行充电，因此其车载动力电池只

需配置同级别纯电动车电池用量  30%～40%，其生产及使用成本大幅下降；增程单元和动力

电池组共同工作时，动力电池组的充放电倍率大大降低，这样有利于延长电池寿命和使用

周期，车辆制造和使用成本也因此得以大幅降低。

附图说明

[0013] 图1是本实用新型结构整体示意图。

[0014] 图2是本实用新型布置结构示意图。

[0015] 图中，三合一集成控制器1，主驱电机控制器2，  混合动力増程器3，驱动电机4，电

容冷却空调5，超级电容6，超级电容控制器7，驾驶室电动空调系统8，液压转向系统油泵电

机9。

具体实施方式

[0016] 下面结合具体实施方式对本实用新型作进一步的说明。这些附图均为简化的示意

图，仅以示意的方式说明发明的基本结构，因此，仅显示与本发明有关的构成。

[0017] 参见图1至图2，一种增程式混合动力集装箱牵引车，增程式混合动力车是一种配

有可在线充电动力单元和辅助动力单元的电驱动的电动汽车，当电能充足时，电池提供车

辆行驶所需的所有能量，当电能不足时，辅助动力单元才工作。本增程式混合动力集装箱牵

引车包括三合一集成控制器1、主驱电机控制器2、  混合动力増程器3、驱动电机4、超级电容

6、超级电容控制器7。所述的三合一集成控制器1与主驱电机控制器2连接，所述的主驱电机

控制器2与驱动电机4连接；由三合一集成控制器1输出高压电，主驱电机控制器2控制驱动

电机4，从而驱动力矩通过传动轴传递给驱动车桥及轮胎，驱动车辆行驶。所述的混合动力

増程器3与三合一集成控制器1连接，所述的三合一集成控制器1与超级电容控制器7连接，

所述的超级电容控制器7与超级电容6连接；混合动力増程器3、三合一集成控制器1、超级电

容控制器7和超级电容6构成有增程式发电充电系统，混合动力増程器3启动后发电，由三合

一集成控制器1、超级电容控制器7控制管理，为超级电容6充电。

[0018] 参见图1至图2，本牵引车还包括有电容冷却空调5，所述的电容冷却空调5位于左
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前车轮后挡泥板支架上方、且处于驾驶室后方；防护性好且便于维修。所述的超级电容6位

于左侧车架外侧、驾驶室与后车轮之间，且超级电容6放置在密封的控制箱内；防护性好且

便于维修。电容冷却空调5能够为超级电容6提供冷却服务，防止超级电容6温度过高。

[0019] 参见图1至图2，本牵引车还包括有驾驶室电动空调系统8，所述的驾驶室电动空调

系统8与三合一集成控制器1连接。由三合一集成控制器1输出高压电，驾驶室电动空调系统

8自带驱动控制器控制电动压缩机工作。

[0020] 参见图1至图2，本牵引车还包括有液压转向系统，所述的液压转向系统与三合一

集成控制器1连接。由三合一集成控制器1输出高压电，驱动液压转向系统油泵电机9。

[0021] 参见图1至图2，所述的三合一集成控制器1位于车架上方、驾驶室右前侧下方，所

述的主驱电机控制器2位于车架上方、驾驶室中间后下方，所述的混合动力増程器3布置在

驾驶室下方、车架内侧，所述的驱动电机4布置在车架内侧、且位于混合动力増程器3后方。

上述布置使得三合一集成控制器1、主驱电机控制器2、混合动力増程器3、驱动电机4结构紧

凑，防护性好且便于维修。

[0022] 参见图1至图2，所述的超级电容控制器7位于右侧车架外侧、驾驶室与燃油箱之

间，且超级电容控制器7放置在密封的控制箱内。该布置防护性好且便于维修。

[0023] 参见图1至图2，本增程式混合动力集装箱牵引车可根据需要工作于纯电动模式或

者增程模式：在超级电容6（动力电池）充满电的初期行驶阶段，整车的需求功率完全由超级

电容6（动力电池）提供，发动机不参与工作，此时本牵引车相当于一台纯电动汽车；当超级

电容6（动力电池）的能量消耗到一定程度时，发动机启动，与超级电容6（动力电池）协同工

作，此时本牵引车相当于混合动力汽车。因此，本增程式混合动力集装箱牵引车兼备纯电动

汽车和传统内燃机汽车的优点，在能源利用效率、价格、使用方便性、性能可靠度等方面均

具有明显优势，被公认为是向纯电动汽车平稳过渡的理想车型。

[0024] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本实用新型所作的进一步详细说明，不能

认定本实用新型的具体实施只局限于这些说明。对于本实用新型所属技术领域的普通技术

人员来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，上述结构

都应当视为属于本实用新型的保护范围。
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