A 000 N OO A

3/019697 A3

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdoffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
6. Miirz 2003 (06.03.2003) PCT WO 03/019697 A3

(51) Internationale Patentklassifikation’: HO1L 51/30, (72) Erfinder; und
CO9K 11/06, CO7C 229/62, 255/58, CO7D 209/08, 213/74, (75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): RICHTER, Andreas,

239/42,295/12, 295/18, 317/66, 455/04, 498/04 M. [DE/DE]; Im Miihlengrund 25, 06188 Plossnitz (DE).
SCHONEWERK, Jens [DE/DE]; Nerchauer Strasse
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE02/03110 2, 04668 Grimma (DE). DIENER, Gerhard [DE/DE];

Friedrich-Ebert-Strasse 8, 06366 Koéthen (DE).

(22) Internationales Anmeldedatum: .
21. August 2002 (21.08,2002) (74) Anwalt: WALTER, WOlf-Jurgen; Felke & Wa_lter, Nor-

mannenstrasse 1-2, 10367 Berlin (DE).

(25) Einreichungssprache: Deutsch (81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT,
" . AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR,
(26) Veroffentllchungssprache: Deutsch CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FL GB, GD, GE,
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR,
(30) Angaben zur Prioritit: KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK,
101 41 266.5 21. August 2001 (21.08.2001) DE MN, 1\/[\)\]7 MX, 1\/[27 NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU,
SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG,

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

vorn US): SENSIENT IMAGING TECHNOLOGIES
GMBH [DE/DE]; ChemiePark Bitterfeld-Wolfen, Areal (84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH,
A, Emil-Fischer-Strasse 3, 06766 Wolfen (DE). GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW),

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ORGANIC ELECTROLUMINESCENT DEVICE BASED ON 2,5-DIAMINOTEREPHTHALIC ACID DERIVATIVES

(54) Bezeichnung: ORGANISCHE ELEKTROLUMINESZIERENDE VORRICHTUNG AUF BASIS VON 2,5-DIAMINOTERE-
PHTHALSAUREDERIVATEN

10 2 (57) Abstract: The invention relates to an organic electroluminescent
‘T I‘Q device which contains 2,5-diaminoterephthalic acid derivatives of for-
8 : N mula la as emitter substances in one or several emitter layers in a pure
R P N - or doped manner. The ring A is a triple unsaturated benzole ring wherein
R p g p g
RB'/[ A ‘ . R R¥ and R¥ are equal to zero or ring A is a double unsaturated ring respec-
R7\ /5\4 /3\ 4 tively provided with a double bond in thel,2 position and 4,5-position,
N R and wherein R0 is a nitrile radical -CN or a radical C(=X")-X?R1, R!! is
!
Fga R11 " a nitrile radical -CN or a radical -C(=X3)-X*R>, X! and X3 are oxygen,

sulphur or imino, X? and X* are oxygen, sulphur or optionally substituted
amino, R! - R®, R* and R¥ are H, C1-C20-alkyl, aryl, heteroaryl, R* and
R8 can also be halogen, nitro, cyanogen or amino, R? -R#, R® - R8, R¥ and
R¥ can also be trifluoromethyl or pentafluorophenyl, and wherein certain
radicals can form a saturated or unsaturated ring. The novel devices are
characterised by narrow emission bands, low driver voltages, high photo-
metric efficiency and high thermal stability within a broad spectral range.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine organische elektro-
lumineszierende Vorrichtung, die als Emittersubstanzen 2,5-Diaminote-
rephthalsdurederivate der Formel 1a in einer oder mehreren Emitterschichten rein oder dotiert enthélt. Darin ist der Ring A ein
dreifach ungesittigter Benzolring, in dem R* und R¥ gleich null sind, oder der Ring A ist ein zweifach ungesittigter Ring mit je
einer Doppelbindung in 1,2-Position und 4,5-Position, und worin R1° einen Nitrilrest -CN oder einen Rest -C(=X"')-X?R! bedeutet,
R ist ein Nitrilrest -CN oder ein Rest -C(=X?)-X*R>, X! und X? sind Sauerstoff, Schwefel oder Imino, X? und X* sind SauerstofTf,
Schwefel oder gegebenenfalls substituiertes Amino, R! bis R& R* und R¥ sind H, C1-C20-Alkyl, Aryl, Heteroaryl, R* und R® kén-
nen auch Halogen, Nitro, Cyan oder Amino sein, R? bis R*, R® bis R, R* und R® kdnnen auch Trifluormethyl oder Pentafluorphenyl
sein, und worin bestimmte Reste einen gesittigten oder ungesittigten Ring bilden kénnen. Die neuen Vorrichtungen zeichnen sich
durch schmale Emissionsbanden, niedrige Treiberspannungen, hohe photometrische Effizienz und hohe thermische Stabilitdt bei
einem breiten Spektralbereich aus.
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NR. 402 S.4

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT I"APhationales Aktenzeichen
PCT/DE 02/03110

Feld] Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwissen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Gem3B Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grinden fiir bastimmte Anspriche kein Recherchenbericht erstallt:

1. ] Anspriche Nr. ‘
weil sie sich auf Gegenstinde beziehen, zu deren Racherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, namilich

2 [:l Anspriche Nr.
wsil sie sich suf Teile der internationalen Anmeldung bezishen, die den vorgeschriebanen Anforderungen so wanig entsprechen,
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt warden kann, namlich

3. D Anspriche Nr.
wall es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Ragal 8.4 a) abgefaBt sind.

Feld ] Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Dle intemationale Recherchenbehdrde hat fastgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmalder alle erforderlichen zusatzlichen RacharchengebUhren rechizeitig antrichtet hat, erstreckt sleh dieser
internatlonale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2. E] Da fiir alle recherchierbaran Anspriche die Recherche ohne elnen Arbeitsaufwand durchgefOhit werden konnte, der eine
2usiuliche Recherchengebdhr gerachtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solghen Gebihr aufgefordert,

w

D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zus3tzlichen Recherchengebldhran rechtzeitig entrichtet hat, erstrecke sich dlaser
Internationale Recherchenberieht nur auf die Anspriche, far die Gebahren entrichtet worden sind, namlich auf die
Ansprliche Nr.

4. Der Anmelder hat dia erforderlichen zusétzlichan Recherchengebdhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Rechar-
?hgnbericht beschrénkt sich daher auf die in den Ansprichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Ansprdchen er-
aBt: .
1-6 (Teil), 23-24 (Teil), 26 (Teil), 31-33 (Teil g » 38-40 (Teil)
45-46 (Teil), 48-49 (Teil), 50, 55-58, 59 (Teil

Bemerkungen hinsichilich elnes Widerspruchs D Die zusatzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,

D Die Zahlung zusatzlicher Recherchengeblhren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Jull 1998) Co - Seite 1 von 2



Internationales Aktenzeichen PCT/DE 02 /031106

WEITERE ANGABEN PCTISA/ 210

Die internationale Recherchenbehsrde hat festgestellt, dass diese
int$rnﬁtiona1e Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
némlich:

1. Anspriiche: 1-6 (Teil), 23-24 (Teil), 26 (Teil), 31-33 (Teil),
38-40 (Teil), 45-46 (Teil), 48-43
(Teil), 50, 55-58, 59 (Teil)

1-Cyano-2,5~djamino(ungeséttigte Cyclohexan)-Derivate und
1hre verwendung als Emittersubstanzen

2. Anspriiche: 1-6 (Teil), 7-22, 23-24 (Teil), 25, 26 (Teil), 27-30,
31-33 (Teil), 34-37, 38-40 (Teil),
. 41-44, 45-46 (Teil), 47, 48-49
(Teil), 51-52, 59 (Teil), 60

1-(C(=X)-X'R)-2,5-diamino(unges&dttigte Cyclohexan)-Derivate
und ihre Verwendung als Emittersubstanzen
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