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(57) Resumo: MAQUINA DE TRABALHO. Uma maquina de trabalho inclui um circuito hidraulico para uso com um acessorio
configurado para operar usando um de um fluxo unidirecional e um fluxo bidirecional através do acessoério. Um interruptor de
selecdo de modo habilitado por operador se conecta operativamente a um controlador. Um circuito elétrico inclui o interruptor de
selecdo de modo habilitado por operador e um segundo interruptor habilitado por operador. Uma primeira vélvula de controle esta
em comunicacao fluida com o acessorio. Em resposta ao interruptor de selecdo de modo ser atuado pelo operador para uma
configuragdo de modo bidirecional, a primeira valvula de controle via o controlador é atuavel para uma das posic¢des bidirecionais,
energia elétrica ficando indisponivel para o segundo interruptor habilitado por operador do circuito elétrico. Em resposta ao
interruptor de selegdo de modo ser atuado pelo operador para uma configuracdo de modo unidirecional, a primeira valvula de
controle via o controlador prende a primeira valvula de controle na posi¢do unidirecional, e energia elétrica é fornecida para o
segundo interruptor habilitado por operador do circuito elétrico.
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“MAQUINA DE TRABALHO”

Campo da invencao

[001] A presente invencao se relaciona geralmente com o campo de vei-
culos de trabalho. Ela se relaciona mais particularmente com veiculos de trabalho
tendo um sistema hidraulico para manipular acessorios.

Antecedentes da invencao

[002] Veiculos de trabalho, tais como uma retroescavadeira, também re-
ferida como uma escavadeira, sdo maquinas versateis que sdo usadas comumente
em sitios de trabalho. Um vasto arranjo de acessoérios que operam usando os siste-
mas hidraulicos pressurizados tais como polegares, martelos, compactadores, vas-
souras, niveladores, brocas, etc., contribuem para a versatilidade do veiculo de tra-
balho. Embora um numero de acessérios seja configurado para operar usando fluxo
de fluido unidirecional (uma diregdo de fluxo; tendo pressédo dedicada e linha de re-
torno), outros sao configurados para operar usando fluxo de fluido bidirecional (dire-
cao de fluxo reversivel; isto é, para frente e reversa).

[003] E desejavel ter a capacidade de operar acessorios tanto unidirecio-
nais quanto bidirecionais no mesmo veiculo de trabalho. Isto €, o veiculo de trabalho
teria um modo unidirecional para operar acessorios unidirecionais, bem como um
modo bidirecional para operar acessorios bidirecionais. Para acomodar ambos aces-
sorios, embora um por vez, um numero de fabricantes opera quatro (4) manguei-
ras/tubos através da langa para acionar os acessorios. Entretanto, o uso de quatro
mangueiras/tubos aumenta custo, bem como a oportunidade para dano as manguei-
ras durante uso normal e mangueiras se estendendo para o exterior da estrutura da
maquina também podem reduzir a visibilidade para a area de trabalho da maquina,
mesmo quando nenhum acessorio estiver em uso.

[004] Em adigdo, muito atentos a que usuarios podem desejar comutar

entre acessorios unidirecionais e bidirecionais, protecdes devem ser providas no ca-
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so de um acessorio bidirecional ser utilizado quando o veiculo de trabalho estiver
configurado para operar em um modo unidirecional, causando possivelmente danos
ao acessorio bidirecional. Consequentemente, seria vantajoso impedir danos inad-
vertidos a um acessorio bidirecional quando o veiculo de trabalho estiver configura-
do para operar em um modo unidirecional, enquanto também evitando outras des-
vantagens da técnica conhecida.

Sumario da invencao

[005] A presente invencao se relaciona com uma maquina de trabalho
incluindo um circuito hidraulico para uso com um acessorio configurado para operar
usando um de um fluxo unidirecional e um fluxo bidirecional através do acessério. O
circuito inclui um interruptor de selecdo de modo habilitado por operador conectado
operativamente a um controlador. Um circuito elétrico inclui o interruptor de selecao
de modo habilitado por operador e um segundo interruptor habilitado por operador.
Uma primeira valvula de controle estd em comunicagéo fluida com o acessorio, a
primeira valvula de controle incluindo uma primeira posi¢cédo bidirecional, uma posi-
¢ao unidirecional e uma segunda posi¢ao bidirecional. Em resposta ao interruptor de
selegcdo de modo ser atuado para uma configuragdo de modo bidirecional pelo ope-
rador, a primeira valvula de controle por meio do controlador é atuavel pelo operador
para uma das posi¢cdes bidirecionais, e energia elétrica esta indisponivel para o se-
gundo interruptor habilitado por operador do circuito elétrico. Em resposta ao inter-
ruptor de selecdo de modo ser atuado para uma configuragdo de modo unidirecional
pelo operador, a primeira valvula de controle por meio do controlador prende a pri-
meira valvula de controle na posigao unidirecional, e energia elétrica é provida para
o segundo interruptor habilitado por operador do circuito elétrico.

[006] A presente invencéo se relaciona adicionalmente com uma maqui-
na de trabalho incluindo um circuito hidraulico para uso com um acessorio configu-

rado para operar usando um de um fluxo unidirecional e um fluxo bidirecional atra-
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vés do acessorio. O circuito hidraulico inclui um interruptor de selecédo de modo habi-
litado por operador conectado operativamente a um controlador. Um circuito elétrico
inclui o interruptor de selecdo de modo habilitado por operador e um segundo inter-
ruptor habilitado por operador. Uma primeira valvula de controle estd em comunica-
¢ao fluida com o acessorio, a primeira valvula de controle compreendendo uma pri-
meira posi¢ao bidirecional, uma posi¢ao unidirecional e uma segunda posi¢ao bidi-
recional. A primeira valvula de controle inclui um solenoide para seletivamente pren-
der a valvula de controle na posi¢c&o unidirecional. Em resposta ao interruptor de se-
lecdo de modo ser atuado para uma configuragédo de modo bidirecional pelo opera-
dor, a primeira valvula de controle por meio do controlador, € atuavel pelo operador
para uma das posigdes bidirecionais, e energia elétrica esta indisponivel para o se-
gundo interruptor habilitado por operador do circuito elétrico. Em resposta ao inter-
ruptor de modo de seleg¢ado ser atuado para uma definigdo de modo unidirecional pe-
lo operador, a primeira valvula de controle por meio do controlador, prende a primei-
ra valvula de controle na posi¢cao unidirecional, e energia elétrica € provida para o
segundo interruptor habilitado por operador do circuito elétrico.

[007] Uma vantagem da presente invengédo € protegao reforcada para
acessorios unidirecionais e bidirecionais para uso com os veiculos de trabalho.

[008] Outras caracteristicas e vantagens da presente invencido serdo
aparentes a partir da descrigdo mais detalhada seguinte da configuragcéo preferida,
tomada em conjungdo com os desenhos anexos que ilustram, por meio de exemplo,
0s principios da invengao.

Descricao resumida dos desenhos

A figura 1 mostra uma vista em perspectiva de topo de uma configuragao de
uma maquina de trabalho da presente invencgao; e
As figuras 2 e 3 mostram esquemas de um sistema hidraulico da presente

invencao.
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[009] Sempre que possivel, os mesmos numeros de referéncia seréao
usados através de todos os desenhos para se referir a pegas iguais ou similares.

Descricao detalhada da invencio

[010] Referindo-se aos desenhos para uma descricdo de uma maquina
de terraplanagem 10 que emprega a presente invengéao, a figura 1 mostra uma langa
14 em uma posigao abaixada. A langa 14 pivota sobre uma ligagéo articulada 34 e
coincidente com o eixo geométrico de uma estrutura 20 e é controlada por exten-
sado/contragao de um pistao hidraulico 22 conectado entre as liga¢gdes articuladas 28,
30. Similarmente, um braco 16, frequentemente referido como um braco extensivel,
pivota sobre a ligagcdo articulada 32 da langa 14 e €& controlado por exten-
sdo/contragdo do pistdo hidraulico 24 conectado entre liga¢des articuladas 36, 38.
Em adi¢do, o implemento ou acessorio 18, tal como uma cagamba, é conectado arti-
culadamente ao braco 16 e é controlado por extensdo/contracdo de um pistdo hi-
draulico 26 conectado entre a ligacao articulada 40 e ligagdes interconectadas. Uma
retroescavadeira 12 compreende a combinagdo de langa, brago, implemento 18 e
conexoes articuladas entre eles.

[011] A presente divulgacdo é dirigida a acessoérios que operam usando
um circuito hidraulico de um sistema hidraulico pressurizado da maquina, tal como
polegares, martelos, compactadores, vassouras, niveladores, brocas, etc., cujos
acessorios sdo configurados para operar usando fluxo de fluido unidirecional ou flu-
xo de fluido bidirecional. A presente divulgacao € dirigida adicionalmente a impedir
danos a estes acessorios caso o operador selecione um modo incorreto de opera-
¢ao. Isto é, por exemplo, configurar a maquina para operar com um acessorio unidi-
recional, quando de fato, um acessoério bidirecional é utilizado. Em tal circunstancia,
0 acessorio pode ser danificado ao prover uma pressao maior para a linha de retor-
no do acessorio do que o acessorio esta projetado para lidar, algumas vezes referido

como “fazer o contrafluxo” do acessorio.
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[012] A figura 2 mostra um circuito hidraulico 50 configurado para opera-
¢ao com um acessorio bidirecional 52, incluindo um circuito elétrico 60. No modo
bidirecional, um interruptor de selecado de modo habilitado por operador 62 é atuado
para uma configuragdo de modo bidirecional. Em resposta ao operador selecionar a
configuracdo de modo bidirecional, energia elétrica € removida ou fica de outra for-
ma indisponivel para um segundo interruptor habilitado por operador 64. Isto é, o
segundo interruptor habilitado por operador 64, que seletivamente prové fluido pres-
surizado para o acessorio 52 quando energia elétrica a partir do circuito elétrico 60 &
fornecida para o interruptor, é desabilitado. Também em resposta ao operador sele-
cionar a configuragdo de modo bidirecional, uma valvula de controle 80 tendo uma
posicao aberta 82 e uma posicado fechada 84 é atuada para sua posicdo aberta 82,
tal como por um controlador 66. Em virtude da valvula de controle 80 ser mantida em
posicao aberta 82, as linhas 98, 99 sdao mantidas em comunicacao fluida com a linha
100 que esta em comunicagao fluida com um reservatério 86. A linha 98 esta em
comunicacéo fluida com uma linha 102 que esta conectada a uma valvula de contro-
le 88 tendo uma posicdo aberta 90 e uma posicédo fechada 92. Em resposta ao nivel
de pressao de fluido baixo mantido na linha 98, a valvula de controle 88 é forcada
para a posig¢ao fechada 92. Como mostrado adicionalmente na figura 2, fluido pres-
surizado a partir de uma fonte de fluido pressurizado (ndo mostrada), entra em uma
valvula de controle variavel 76 por meio da linha 94. Fluido tendo um nivel de pres-
sao elevado é direcionado a partir da valvula de controle 76 por meio da linha 96,
cuja linha 96 se bifurca em duas linhas 108, 110 que levam a uma primeira valvula
de controle 54.

[013] Como mostrado na figura 2, a primeira valvula de controle 54 inclui
uma primeira posicao bidirecional 68, uma posi¢ao unidirecional 70, e uma segunda
posicao bidirecional 72. Em resposta ao operador seletivamente colocar o interruptor

de selecdo de modo habilitado por operador 62 na posi¢cao de configuragao bidireci-
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onal, o controlador 66, que controla o solenoide 56 da primeira valvula de controle
54, forca o solenoide 56 a desengatar o controle de posicdo da primeira valvula de
controle, permitindo o controle pelo operador da posigao da primeira valvula de con-
trole por uma alavanca controlada por operador 74, tal como entre a primeira posi-
¢ao bidirecional 68 e a segunda posi¢ao bidirecional 72. Como mostrado adicional-
mente na figura 2, a primeira valvula de controle 54 foi colocada na primeira posi¢cao
bidirecional 68, tal que fluido pressurizado na linha 108 escoe através da primeira
valvula de controle 54, através da linha 112, provendo energia hidraulica para o
acessorio 54. No lado de retorno a partir do acessorio 52, a linha 106 esta em co-
municacao fluida com a primeira valvula de controle 54 e com a linha 118, esvazian-
do para dentro do reservatério 87.

[014] A figura 3 mostra o circuito hidraulico 150, similar ao circuito hidrau-
lico 50, configurado para operagdo com um acessoério unidirecional 152, incluindo
um circuito elétrico 60. No modo unidirecional, o interruptor de sele¢ao de modo ha-
bilitado por operador 62 € atuado para uma configuragdo de modo unidirecional. Em
resposta ao operador selecionar a configuragdo de modo unidirecional, energia elé-
trica é provida para o segundo interruptor habilitado por operador 64. Isto é, o se-
gundo interruptor habilitado por operador 64, que seletivamente prové fluido pressu-
rizado para o acessorio 152 quando energia elétrica a partir do circuito elétrico 60 é
fornecida para o interruptor, € habilitado. Também em resposta ao operador selecio-
nar a configuracdo de modo unidirecional, a valvula de controle 80 é atuada para
sua posicao fechada 84, tal como pelo controlador 66. Em virtude da valvula de con-
trole 80 ser mantida em posicao fechada 84 em comunicacéao fluida com uma valvula
de alivio 59, o nivel de pressdo de fluido é mantido em uma pressao elevada nas
linhas 98, 99. A linha 98 esta em comunicagao fluida com uma linha 102 que esta
conectada a uma valvula de controle 88. Em resposta ao nivel de pressao de fluido

elevado mantido na linha 98, a valvula de controle 88 é forgada para a posicao aber-
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ta 90. Como mostrado adicionalmente na figura 3, fluido pressurizado a partir de
uma fonte de fluido pressurizado (ndo mostrada), entra em uma valvula de controle
de fluxo variavel 76 por meio da linha 94. Fluido tendo um nivel de pressao elevado
é direcionado a partir da valvula de controle 76 por meio da linha 98, cujo nivel de
pressao elevado abre uma valvula de retencao 58, e escoa por meio das linhas 104
e 106 até o acessorio 152, provendo energia hidraulica para o acessoério 152.

[015] Como mostrado adicionalmente na figura 3, em resposta ao opera-
dor seletivamente colocar o interruptor de selegdo de modo habilitado por operador
62 na posi¢cado de configuracdo unidirecional, o controlador 66, que controla o sole-
noide 56 da primeira valvula de controle 54, forca o solenoide 56 para controlar a
posicédo de engate da primeira valvula de controle na posi¢céo unidirecional 70, desa-
bilitando o controle de operador da posicao da primeira valvula de controle por uma
alavanca controlada por operador 74. No lado de retorno a partir do acessorio 152, a
linha 112 estd em comunicacéao fluida com a linha 118 que estd em comunicagao
fluida com a primeira valvula de controle 54, mas fluxo através da primeira valvula de
controle por meio das linhas 112, 118 é impedido na posi¢cao unidirecional 70. Fluxo
de fluido a partir do lado de retorno do acessorio 152 por meio da linha 112 pode
retornar para o reservatorio 87.

[016] Alternativamente, devido a valvula de controle 88 ser mantida em
posicao aberta 90, fluido a partir do lado de retorno do acessorio 152 por meio da
linha 112 pode escoar através da linha 114, entio através da valvula de controle 88,
antes de esvaziar para dentro do reservatorio 86 por meio da linha 116.

[017] Deve ficar entendido que o circuito hidraulico da presente divulga-
cao pode ser usado com um sistema hidraulico de centro aberto, no qual as valvulas
de controle sdo posicionadas em série no circuito hidraulico, ou em um sistema hi-
draulico de centro fechado, no qual as valvulas de controle s&o posicionadas em pa-

ralelo no circuito hidraulico.
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[018] Em uma configuragao alternativa, um sistema de controle eletro-
hidraulico pode ser utilizado ao invés de um solenoide de trava de carretel como
descrito acima na configuragdo exemplar descrita acima. Em um sistema de controle
eletro-hidraulico, energia pode ser provida quando o interruptor de modo habilitado
por operador é ajustado para modo bidirecional, e ndo provida quando o interruptor
de modo € ajustado para modo unidirecional. Alternativamente, um sistema piloto
hidraulico pode ser empregado. Por exemplo, a valvula de controle 88 pode ser uma
valvula de checagem operada por piloto ou uma valvula operada por solenoide nio
proporcional.

[019] Embora a invengao tenha sido descrita com referéncia a uma con-
figuragdo preferida, sera entendido por aqueles experientes na técnica que varias
mudancas podem ser feitas e equivalentes podem ser substitutos para elementos da
mesma sem se desviar do escopo da invengao. Em adicdo, muitas modificacdes po-
dem ser feitas para adaptar uma particular situagédo ou material aos ensinamentos
da invencdo sem se desviar do escopo essencial da mesma. Portanto, € intenciona-
do que a invengao nao fique limitada a particular configuragao divulgada como o me-
Ihor modo contemplado para executar esta invengdo, mas que a invencao incluira

todas as configuragdes caindo dentro do escopo das reivindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Maquina de trabalho, compreendendo:

um circuito hidraulico (50, 150) para uso com um acessorio (18) configurado
para operar usando um de um fluxo unidirecional e um fluxo bidirecional através do
acessorio (18);

o circuito hidraulico (50, 150) incluindo um interruptor de selecédo de modo
habilitado por operador (62) conectado operativamente a um controlador (66);

um circuito elétrico (60) compreendendo o interruptor de selecdo de modo
habilitado por operador (62) e um segundo interruptor habilitado por operador (64); e

uma primeira valvula de controle (54) em comunicagao fluida com o acessé6-
rio (18), a primeira valvula de controle (54) compreendendo uma primeira posi¢ao
bidirecional (68), uma posi¢cao unidirecional (70) e uma segunda posi¢ao bidirecional
(72),

CARACTERIZADA pelo fato de que:

em resposta ao interruptor de selegdo de modo (62) ser atuado para uma
configuragdo de modo bidirecional pelo operador, a primeira valvula de controle (54)
por meio do controlador (66), é atuavel pelo operador para uma das posigdes bidire-
cionais (68, 72), e energia elétrica fica indisponivel para o segundo interruptor habili-
tado por operador (64) do circuito elétrico (60);

em resposta ao interruptor de selecdo de modo (62) ser atuado para uma
configuragdo de modo unidirecional pelo operador, a primeira valvula de controle
(54) por meio do controlador (66), prende a primeira valvula de controle (54) na posi-
¢ao unidirecional (70), e energia elétrica é fornecida para o segundo interruptor habi-
litado por operador (64) do circuito elétrico (60).

2. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de o interruptor de selegcdo de modo (62) ser atuado

pelo operador para uma configuragao de modo bidirecional em resposta a um aces-
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sorio bidirecional (52) ser colocado em comunicagao fluida com o circuito hidraulico
(50, 150).

3. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de o interruptor de sele¢cdo de modo (62) ser atuado
pelo operador para uma configuragcdo de modo unidirecional em resposta a um
acessorio unidirecional (152) ser colocado em comunicagao fluida com o circuito hi-
draulico (50, 150).

4. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de a primeira valvula de controle (54) incluir um sole-
noide (56) para seletivamente prender a valvula de controle na posi¢ao unidirecional
(70).

5. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de o circuito hidraulico (50, 150) ser configurado para
uso com um sistema hidraulico de centro aberto.

6. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicagdo 5,
CARACTERIZADA pelo fato de compreender uma segunda valvula de controle a
montante da primeira valvula de controle (54).

7. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicacdo 6,
CARACTERIZADA pelo fato de a segunda valvula de controle ser uma valvula de
controle de fluxo variavel (76).

8. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de o circuito hidraulico (50, 150) ser configurado para
uso com um sistema hidraulico de centro fechado.

9. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicagcdo 8,
CARACTERIZADA pelo fato de compreender uma segunda valvula de controle dis-
posta em paralelo com a primeira valvula de controle (54) no circuito hidraulico (50,

150).
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10. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicagdo 9,
CARACTERIZADA pelo fato de a segunda valvula de controle ser uma valvula de
controle de fluxo variavel (76).

11. Maquina de trabalho, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de a maquina de trabalho ser uma retroescavadeira

(12).
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