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“METODO PARA PROVER O ELEMENTO DE REDE DA REDE DE
COMUNICAGAQ, REDE DE COMUNICACAO, CONTROLADOR E ELEMENTO
DE REDE PARA A REDE DE COMUNICAGAQ™.

Garnpo da invencas

A invengdo relaciona a um método para promover um elemento de
reds, por exemplo, o N B, da rede de comunicagio, por exemplo, a UTRAN

{Rede de Acesso de Radio Tervestra do Sistema de Telecomunicagao Mdvel

Universal) com og dados, por exemplo, os dados relacionados ao HSDPA {High

Speed Downlink Packet Access’ Acesso de Pacote de Enlace Descendente de

Alta Velocidads), requeridos no slemento de reds,

Por outro lado, a invengdo relaciona mais especificamente a
um método para fransmitir os dados do usuarnio dentro da rede de
comunicacio, por exemplo, os dados do usudrio relacionades ao
HEDPA, do computador para o slemento de rede sobre a interface, por
sxemplo, 8 interface lub. Por putro lado, 8 invengle relaciona mals
especificamente & um método para prover um elemento de rede, por
exemplo, um No B, da rede de comunicacdo, por exemplo, 3 UTRAN,

relacionados ao HSDPA, disponivels no controlador da rede de controle,

por exemplo, um BNC, cujo controlador € conectado ao slemento de

rede atraves de uma interface, por exemplo, a interface lub. A invenglo
igualmente relaciona &s redes de comunicacdo correspondentes, aos
slementos de rede © aos controladores,

O HSDPA & um conceito que foi introduzido as arquitsturas
UTRAN como um aperfeicoamento ao conceite do canal compartilhade

o 3GPP (3rd Generation Partnership Project! Projeto de Parceirgs da 3*

Geracda),

No UMTS, a UTRAN controla todas as funcionalidades
raiégi»ﬁﬁada- a ridin. Para este ;&fsﬁ;}é}sﬁﬂ; a':UTRAN compreende um ou
mais RNDOs, e conectado acada RNC umou mais Nés Bs. 08
HNCs da UTRAN 580 conectados & rede niickeo atraves da Interfacs lu,
Os RNCs da UTRAN podem ser interconeciados em adicio através da
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interface Iur. Nas transmissoes de enlace descendente, 0 RNC recebe os dados do usuério
da rede nidcleo, possivelmente através de outro RNC, e direciona este através de uma
interface Iub para o N6 B. O N6 B entdo transmite os dados para o equipamento do
usuario UE enderecado através da interface Uu.

Os RNCs da UTRAN podem ter diferentes regras. O RNC de controle
(CRNC) pode ser definido, por exemplo, com relégéo a um grupo especifico de Nds Bs.
Existe apenas um CRNC para qualquer N6 B. O CRNC tem o controle total sobre os
recursos logicos dos seus Nés Bs. O RNC de servico (SRNC) pode ser definido com
relagdo a uma conexdo especifica entre 0 EU e a UTRAN. Existe um SRNC para cada EU
que tenha uma conexao para a UTRAN. O SRNC ¢ encarregado da conexdo de controle
de recurso de radio (RRC - Radio Resource Control) entre ¢ UE e a UTRAN. O RNC de
servico também termina a Iu para este UE.

No conceito do canal compartilhado na UTRAN para o modo FDD, o
DSCH (Downlink Shared Channel/ Canal Compartithado de Enlace Descendente) €
definido como um canal de transporte de enlace descendente, que € compartilhado
dinamicamente entre varios UEs. O DSCH é montado no CRNC e transmitido através do
N6 B para o UE, como descrito, por exemplo, na especificacao técnica 3GPP TS 25.301
V3.6.0 (2000-09): “Projeto de Parceiros da 3* Geragdo; Especificacdo Técnica da Rede de
Acesso do Grupo de Radio; Arquitetura do Protocolo de Interface de Radio (Edicdo
1999)”.

A idéia basica do HSDPA ¢ oferecer canais compartilhados de transmissoes
de enlace descendente de alta velocidade com uma taxa de dados elevada e um mecanismo
de retransmissdo mais rdpido j& do NO B. Os canais de alta velocidade compartilhados
compreendem o HS-DSCH (High Speed Downlink Shared Channel/ Canal Compartilhado
de Enlace Descendente de Alta Velocidade) como canal de transporte e o DPCH
(Dedicated Physical Channel/ Canal Fisico Dedicado), combinado com o canal de controle
fisico compartilhado separado em combinagio com o HS-PDSCH (High Speed Physical
Downlink Shared Channel/ Canal Fisico Compartilhado de Enlace Descendente de Alta
Velocidade). O mecanismo de retransmissdo rapida a ser implementado no N6 B € o

HARQ (Hybrid Automatic Repeat reQuest/ Pedido de Retransmissio Automética
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Hibrido).

O DSCH atualmente usado pode também suportar altas taxas de dados, mas
a retransmissdo € sempre fornecida pela camada RLC (Radio Link Control/ Controle de
Enlace de Radio) no RNC, que reduz a velocidade da transago.

De forma a suportar as novas capacidades, especialmente o HARQ, uma
nova entidade MAC (Medium Access Control/Controle de Acesso ao Meio) foi
introduzida no relatério técnico 3GPP TR 25.855 V1.0.0 (2001-06): “Projeto de Parceiros
da 3* Geracdo; Especificacdo Técnica da Rede de Acesso do Grupo de Radio; Acesso de
Pacote de Enlace Descendente de Alta Velocidade; Descri¢do Global da UTRAN (Edi¢io
5)”, que € incorporado aqui por referéncia. A nova entidade MAC € denominada de
MAC-hs e é sempre localizada no N6 B. Nas edicdes anteriores do 3GPP, todas as
entidades UTRAN MAC capazes de controlar também os dados do plano do usudrio eram
sempre localizadas exclusivamente nos RNCs. A MAC-hs existe apenas quando a célula é
configurada para suportar o conceito HSDPA, e esta € conectada a MAC -c/sh localizada
no RNC através da interface Iub.

A camada MAC é usada para mapear os canais 16gicos para os canais de
transporte. O canal 16gico € um tipo de canal que é definido entre o controle de enlace de
radio (RLC) em um RNC e na camada MAC. Cada canal légico define o tipo de dados a
ser transmitido através deste. No caso do HSDPA, os canais 16gicos sempre localizam no
SRNC. O canal de transporte é um tipo de canal que é definido entre a camada MAC ¢ a
L1 (Layer 1/Camadal). Esta descreve como os dados serdo transmitidos através do enlace
de rédio. No conceito DSCH, o canal de transporte é visto na interface Iub, considerando
que no conceito HSDPA o canal de transporte € um canal interno no N6 B.

A conexdo dos diferentes MACs de uma UTRAN para o HSDPA ¢
ilustrada na Figura 1, que foi retirada do relatério técnico TR 25.855 citado acima.

A Figura 1 descreve um MAC-hs 1 localizado no N6 B, e em adi¢do um
MAC -c/sh 2 e um MAC -d 3 localizados em um ou mais RNCs. O MAC -hs 1 é
conectado ao MAC -c/sh 2 através da interface Iub, enquanto que a MAC -c/sh 2 ¢
conectada a MAC -d 3 através da interface Iur, neste caso elas sdo localizadas em um

RNC diferente, caso contrario, as MACs 2, 3 sio interconectadas localmente. A MAC de
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controle tem acesso a cada um dos MACs 1-3. Tais canais 16gicos como o PCH (Paging
Channel/Canal de Pagina¢do) e 0 BCCH (Broadcast Control Channel/Canal de Controle
de Radiodifusdo) sdo diretamente mapeados para a MAC -c/sh 2 sem intervir na MAC -d
3. Contudo, tais canais logicos como o DCCH (Dedicated Control Channel/Canal de
Controle Dedicado) e o DTCH (Dedicated Traffic Channel/ Canal de Trafego Dedicado)
sdo sempre conectados 8 MAC -d 3, que direciona os pacotes de dados recebidos para a
MAC -c/sh 2, se o UE tiver acesso direto ao canal(s) comum ou ao canal(s)
compartilhado(s). A MAC -c/sh 2 e a MAC -d 3 mapeiam os diferentes tipos de canais
16gicos nos canais de transporte, como o PCH (Paging Channel/Canal de Paginagdo),
FACH (Forward Access Channel/ Canal de Acesso Direto), DCH (Dedicated
Channel/Canal Dedicado) etc., para transmissdo para o UE através do N6 B. Os dados
relacionados ao HSDPA recebido sdo fornecidos através da MAC -d 3 através da MAC -
c/sh 2 sem mapear para a MAC -hs 1 do N6 B para transmissdao no HS DSCHs para o
UE. Para os detalhes da Figura 1, esta é referenciada ao relatério técnico TR 25.855.

Alternativamente, 0 MAC -hs poderia ser conectado diretamente na MAC -

Uma vez que as funcionalidades previamente implementadas apenas nos
RNCs tem agora de serem fornecidas também nos NGs Bs, como na sele¢cdo do TFC
(Transport Format Combination/Combinagdio do Formato de Transporte), a divisdo
funcional entre 0 N6 B e o RNC tem sido re-organizada. A nova distribuicio de
funcionalidades € apresentada nas Figuras 2 e 3, que foram igualmente retiradas do
relatério técnico TR 25.855, e que apresentam em maiores detalhes algumas das fungdes
fornecidas pela MAC -c/sh 2 e a MAC -hs 1, respectivamente.

As fungOes de reorganizacdo, programagio/controle de prioridade e de
selecdo TFC tém sido removidas da MAC -c/sh 2 do RNC na Figura 2 para as
transmissdes de enlace descendente relacionadas ao HSDPA e adicionadas 8 MAC -hs 1
do N6 B na Figura 3. Assim, a programacéo final e o controle de trafego em tempo real
ndo sob controle RNC e n3o mais para 0 HSDPA. Adequadamente, na MAC -c/sh 2 na
Figura 2, os dados recebidos relacionados ao HSDPA da MAC -d sdo passados para a

MAC -hs 1 da Figura 3 sem qualquer programagdo, controle de prioridade ou sele¢do
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TFC ¢ etc. sendo executados como para outros dados de enlace descendente. Previamente,
estas funcdes foram sempre de cuidado do SRNC quando o N6 B foi conectado
diretamente a um SRNC, ou no CRNC quando o N6 B foi conectado ao CRNC. Em
adicdo, o HARQ ¢é implementado na nova MAC -hs 1 da Figura 3. Para os detalhes das
Figuras 2 e 3, estes sdo referenciados no relatério técnico TR 25.855 citado acima.

A reorganizagdo das funcionalidades implica que as transmissoes conhecidas
dos dados do usudrio de enlace descendente e da informacéo de controle requerida de um
RNC para o NO B tenham de ser adaptadas.

Para a transmissio dos dados do usuirio de enlace descendente, foi
proposto que a camada RLC ndo seja alterada. Isto significa que a RLC armazena como
antes os PDUs RLC (Protocol Data Units/Unidades de Dados de Protocolo) nas memdrias
RNC, e que a RLC submete os dados para a camada inferior apenas apds o pedido da
camada MAC localizada no RNC, isto ¢, a MAC -d 3. Conseqiientemente, as transa¢des
suportam a transmissdo de dados entre a entidade MAC no RNC e a MAC -hs 1 no N6 B,
que sdo atualmente definidas apenas no nivel alto, mas os detalhes ainda sdo perdidos. Por
estas definicdes de nivel alto, a funcionalidade do fluxo de controle é definida entre a
MAC -c/sh 2 e a MAC -hs 1 como uma nova caracteristica, como indicado na Figura 3,
de forma a controlar o fluxo de dados do RNC para o N¢ B.

Para suportar as transmissdes de dados atuais na interface-Iub, a camada de
Protocolo do Quadro HS-DSCH (DS-DSCH FP) foi incluida abaixo da MAC -c/sh e
acima da MAC -hs. Esta camada ¢ indicada na Figura 4, que foi novamente retirada do
relatorio técnico TR 25.855. A Figura 4 apresenta a arquitetura do protocolo de interface
de rddio do HSDPA, e mais especificamente as camadas dos elementos de rede cujos
elementos de rede sido, da esquerda para a direita, o equipamento do usudrio UE
conectado através da interface Uu ao NO B, que é também conectado através da interface
Iub ao primeiro RNC, que € finalmente conectado através da interface Iur ao segundo
RNC. Cada um dos Nos B, o primeiro e o segundo RNCs compreendem em adi¢do 2
entidade MAC respéctiva um HS-DSCH FP. Este HS-DSCH FP é entendido para
transmitir ndo apenas os pacotes de dados do RNC para o N6 B, mas também a

informagdo de controle relacionada. Tal protocolo FP é proposto sem quaisquer detalhes
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para as transmissoes de dados no enlace descendente em ambas, a interface Iub e a lur,
cujas transmissdes estdo usando o servigo da L2 (Layer 2/ Camada 2) da MAC e da RLC.
Para os detalhes da Figura 4, ¢ referenciado o relatério técnico TR 25.855 citado acima.

Nenhuma das estruturas de quadro FP atuais definidas para a interface Iub,
contudo, sdo aplicéveis para 0 HSDPA. Em particular a estrutura de quadro FP usada para
os DSCHs, dos quais os propdsitos DSCHs para o HSDPA procedem, ndo € adequado
para as transmissdes de dados HSDPA, uma vez que o quadro DSCH FP contém os
campos dos quais os valores podem apenas serem definidos quando a programagdo ou a
selegdo TFC ja tiver sido feita. Como mencionado acima, estas fungdes foram deslocadas
para as transmissoes relacionadas ao HSDPA para o N6 B. Além disso, o quadro DSCH
FP nfo contém todas as informagdes que sio requeridas para 0 HSDPA, para suportar o
controle de fluxo entre 0o RNC e o N6 B.

Em adi¢ido aos dados do usudrio relacionados ao HSDPA, a informagao de
controle também tem de estar disponivel no N6 B, de forma que o NO B possa estabelecer
e re-configurar os canais HS-DSCH para as transmissoes.

Devido a reorganizagdo funcional, os procedimentos do protocolo de
aplicagdo atual na Iub para o estabelecimento e re-configuragio DSCH, descrito, por
exemplo, na especificacdo técnica 3GPP TS 25.433 V3.4.1 (2000-12): “Projeto de
Parceiros da 3* Geragdo; Especificacdo Técnica da Rede de Acesso do Grupo de Radio;
Interface Iub UTRAN de Sinalizagio NBAP (Edicdo 1999)”, ndo podem ser usados para o
HS-DSCH. Por exemplo, no caso do HSDPA ndo € necessario prover os parametros de
codificacdo de canal durante o estabelecimento do enlace de radio (RL - Radio Link)
como para 0 DSCH, uma vez que estes parametros de codificacdo de canal sio decididos
sob o N6 B. Por outro lado, alguns dos pardmetros que nio foram requeridos pelo N6 B
para o DSCH deveriam ser fornecidos para o N6 B para o HSDPA durante o
procedimento de estabelecimento da célula, de forma que o N6 B possa configurar os
atributos HS-DSCH na célula. Deveria também ser possivel modificar estes parametros
baseados-célula, preferivelmente de uma maneira semi-estatica.

Resumo da Invencio

E um objeto da invengio habilitar a transmissdo de dados dentro da rede de
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comunicagdo, cujos dados sdo requeridos no elemento de rede da rede de comunicagdo.

E também um objeto da invengdo habilitar o uso do HSDPA pela UTRAN,
e mais especificamente habilitar o RNC da UTRAN para prover ao N6 B da UTRAN os
dados relacionados a0 HSDPA.

E em particular um objeto da invengio habilitar o RNC para prover um N6
B de uma forma adequada com os dados do usuério relacionados ao HSDPA e com os
parametros de controle relevantes a0 HSDPA na NBAP (Node B Application Part/Parte de
Aplicacdo do N6 B).

Um primeiro aspecto da invengdo € direcionado a transmissdo de dados do
usudrio, enquanto o segundo aspecto da invengdo é direcionado a transmissdo dos
parametros de controle.

Para o primeiro aspecto da invengdo, um método € proposto para transmitir
os dados do usuério dentro da rede de comunicacdo do controlador para o elemento de
rede sobre a interface. A rede de comunicacdo pode ser em particular uma UTRAN, o
controlador o RNC, o elemento de rede o N6 B e a interface uma interface Iub. O
controlador usa a0 menos uma estrutura de quadro dedicada, em particular uma estrutura
de quadro HSDPA FP dedicada, para montagem dos quadros de dados com os dados do
usuério. Os quadros de dados sdo ent3o transmitidos através da interface para o elemento
de rede. A estrutura de quadro inclui a0 menos uma segdo de cabecalho para receber a
informac@o requerida no elemento de rede para processar os dados do usudrio.

Para o primeiro aspecto da inven¢do, em adi¢do a rede de comunicacdo, em
particular uma UTRAN, o controlador, em particular o RNC, e o elemento de rede, em
particular o N0 B, sdo propostos € os quais compreendem meios para realizar 0 método
pProposto.

Referenciando ao primeiro aspecto, a invengao procede da idéia de que a
transmissdo da informag3o requerida para o processamento dos dados do usudrio
relacionados a0 HSDPA deveria ser similar as solugdes usadas para outros canais
compartilhados, mas ainda serem otimizadas para os requerimentos do HSDPA. A
estrutura de quadro dedicada proposta permite remover todos 0s campos empregados nas

estruturas para 0 DSCH que n@o s3o mais necessarias para o HSDPA, e para inserir os
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campos na informacdo requerida adicionalmente para o HSDPA. Assim, uma transmissao
otimizada da informagdo requerida para os dados do usudrio relacionados ao HSDPA
através da interface Iub € habilitada. As mesmas consideragdoes podem ser aplicadas em
outras redes de comunicagio, elementos de rede e situagdes.

Para o segundo aspecto da invengdo, € proposto um método para
proporcionar um elemento de rede de uma rede de comunicagdo com os parametros de
controle disponiveis no controlador da rede de comunicagio, cujo controlador € conectado
ao elemento de rede através de uma interface. A rede de comunicagdo pode ser, em
particular uma UTRAN, o controlador o RNC, o elemento de rede o N0 B ¢ a interface
uma interface Iub. O método compreende empregar um protocolo de aplicagdo de
interface que habilita a inser¢@o de pelo menos um parametro de controle, em particular
um parametro de controle relacionado ao HSDPA, em ao menos um tipo de mensagem de
controle transmitida do controlador para o elemento de rede sobre a interface.

Ainda para o segundo aspecto da invencdo, além da rede de comunicagao,
em particular uma UTRAN, o controlador, em particular o RNC, e de um elemento de
rede, em particular o NO B, os quais sdo propostos para compreenderem meios para
realizar 0 método proposto.

Referindo ao segundo aspecto, a invengdo procede da idéia de que o modo
mais eficiente para proporcionar um N6 B com os pardmetros de controle requeridos para
estabelecer a re-configurag@o dos canais HS DSCH ¢ incluir os pardmetros nas mensagens
de controle transmitidos de um RNC para o N6 B. Uma vez que o RNC ¢ o N6 B sdo
conectados um ao outro através da interface Iub, € entfo proposto modificar o protocolo
de aplicacdo Iub adequadamente. Como resultado, o N6 B é, por exemplo, capaz de
estabelecer € de re-configurar os canais HS-DSCH baseados nos parametros de controle
recebidos. O NO B entdo pode ser configurado pelo RNC para suportar os dados
relacionados ao HSDPA para o equipamento do usudrio na célula. As mesmas
consideracdes podem ser aplicadas em outras redes de comunicagdes, elementos de rede e
situagdes.

Ambos os aspectos da inven¢do t€ém em comum que eles incluem uma

implementacdo especifica HSDPA das especificagdes gerais usadas para transmitir os
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dados do RNC para o N6 B através da interface Iub, isto é, por um lado, a implementagdo
das estruturas de quadro dedicadas e, por outro lado, a implementagdo do protocolo de
aplicac@o Iub com os procedimentos especificos HSDPA.

As incorporacgdes preferidas da invengdo tornam-se aparentes através das
reivindicagdes dependentes.

Em uma incorporagdo preferida do primeiro aspecto da invengdo, a
estrutura de quadro também compreende uma se¢do de carga util para receber ao menos
uma SDU para a qual os dados do usuério relacionados ao HSDPA foram distribuidos
pelo controlador, onde a seg¢do de cabegalho recebe a informag@o requerida no elemento
de rede para processar os dados do usudrio relacionados ao HSDPA. Assim, as
informacdes requeridas para o N6 B para processar os dados do usuério relacionados ao
HSDPA podem ser transmitidas de forma vantajosa em um unico quadro junto com o0s
dados do usuario. As SDUs sdo em particular MAC -d SDUs e/ou MAC -c/sh SDUs.

Para o primeiro aspecto da invengdo serd observado que a estrutura de
quadro HSDPA FP proposta pode ser projetada para receber qualquer nimero de
informacgdo, cuja informagio pode ser predeterminada arbitrariamente de acordo com as
exigéncias.

Em adicdo, ndo deveria ser obrigatério que a se¢do de carga 1itil contivesse
quaisquer dados em um quadro montado de acordo com a estrutura de quadro dedicada,
de forma que a mesma estrutura possa ser usada para transmitir a informagdo apenas na
sec¢do de cabegalho, por exemplo, a informagéo para o controle de fluxo HSDPA.

Em particular, diferentes estruturas de quadro FP podem ser providas para
os casos onde a multiplexagdo MAC/FP UE-ID é ou nfo permitida no RNC. A
multiplexagem UE-ID ¢ um tipo de multiplexagdo, na qual diferentes UEs sdo
multiplexados sobre 0 mesmo canal de transporte e podem ser executados na camada
MAC ou na camada FP de um RNC. No caso da multiplexacdo FP UE-ID, o cabegalho
do quadro FP deveria sempre conter a identificagdo do UE-ID. Esta identificagdo pode
ser, por exemplo, RNTI, ou esta pode ser uma nova identiﬁcagﬁo definida para este
propoésito apenas e entdo ser mais curta que a RNTI atual. No caso da multiplexagio MAC

UE-ID, o campo UE-ID ¢ usado no cabegalho da MAC, isto é, o RNTI € adicionado no
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cabegalho da MAC, e nenhuma identificagio necessariamente é requerida no quadro FP.
O NOo B pode ir buscar a informagido do UE-ID ao ler o cabegalho da MAC. Entdo, se for
desejado novamente que o quadro FP contenha o campo UE-ID apesar da adicdo do RNTI
no cabecalho da MAC, o UE-ID usado pode ser, por exemplo, o RNTI, ou pode ser uma
nova identificacdo definida para este propésito apenas € entdo ser mais curta que o RNTI
atual. |

Existem diferentes alternativas de como a multiplexacio pode ser executada,
e o método de multiplexa¢do usado pode ter de ser considerado ao determinar a estrutura
mais adequada do quadro FP. O tipo de multiplexagdo usado pode em particular ter um
impacto no mimero de campos do mesmo tipo fornecido em um quadro FP. Uma
alternativa para a multiplexacdo € a multiplexacdo com base na divisdo de tempo, ¢ que
significa que um quadro de dados FP pode carregar os dados, que pertencem a um UE
apenas. Em uma outra alternativa é possivel carregar os dados que pertencem a diferentes
UEs em um quadro FP. Em adicdo, a multiplexagdo poderia ser levada ao cuidado de
permitir que uma entidade FP envie apenas um quadro FP dentro de um TTI, e este
quadro poderia ser dedicado a apenas um UE ou este poderia transmitir os dados para
varios UEs. A multiplexacdo também poderia significar que uma entidade FP poderia
enviar mais de um quadro FP dentro de um TTI, que sdo todos designados para um UE,
ou cada quadro FP poderia carregar os dados que sdo significados para diferentes UEs.

Igualmente, diferentes estruturas de quadro FP podem ser providas para os
casos onde a identificagdo do equipamento do usudrio tem ou nio tem de ser transmitida
do RNC para o N6 B.

O tamanho dos quadros baseado na estrutura de quadro predeterminada
pode ser feito varidvel, ao permitir que alguma informacdo na se¢do de cabegalho do
campo dedicado para cada equipamento do usudrio ou para cada meméria RNC, da qual
os dados foram obtidos. A estrutura de campo também pode de ser generalizada ao
realizar a inser¢do de alguma informagao opcional.

Algumas das informacdes que sdo levadas em conta por uma estrutura de
quadro especifica podem ser relacionadas & memoéria RNC ou a armazenagem empregada

na transmissdo de dados HSDPA para a armazenagem dos dados do usudrio no RNC. Sera
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observado que o termo armazenagem RNC ou memoéria RNC € usada para indicar a
capacidade de armazenagem no RNC sem identificar a localizagdo exata da memoria.
Entdo, a armazenagem pode ser provida, por exemplo, na camada RLC e/ou na camada
MAC.

No primeiro aspecto da invengdo, a informagdo especifica do equipamento
do usuério pode ser incluida na se¢fio do cabegalho da estrutura de quadro proposta, ou
em uma segdo do cabegalho de um SDU respectivo inserido na se¢do de carga util da
estrutura de quadro proposta.

No segundo aspecto da invengdo, o protocolo de aplicacdo Iub pode
permitir a inclusdo de qualquer tipo adequado e de um numero de parametros em qualquer
tipo adequado de mensagem de acordo com as exigéncias.

Existem duas classes de parametros de controle que poderiam ser providas
do RNC para o N6 B de acordo com o segundo aspecto da invengdo. O RNC decide o
valor exato de um parametro € o N6 B tem que seguir esta decisdo, ou 0 RNC prové um
limiar de possiveis escolhas. No 1ltimo caso, o0 N6 B pode decidir o valor de acordo com
as suas proprias condigdes dentro do limiar fornecido. Assim, o conteido de cada
pardmetro de controle ou é um valor fixo, uma indicagdo de uma gama para o valor, ou
um grupo de valores permitidos para serem usados através do N6 B.

Os parametros de controle do segundo aspecto da invengdo podem ser, em
particular, os pardmetros especificos da célula requeridos no NG B, por exemplo, para o
estabelecimento e/ou a re-configuragdo de uma célula, ou um parimetro especifico do
enlace de radio requerido no N6 B, por exemplo, para o estabelecimento e/ou a re-
configuragio do enlace de radio. Este pode entdo ser determinado através do protocolo de
aplicac@o Iub, cujos parmetros serdo incluidos nas mensagens de controle relativas ao
estabelecimento ou a re-configuragio da célula ou respectivamente em uma mensagem de
controle relativa ao estabelecimento ou a re-configuragdo RL.

Ambos, os parametros especificos da célula e os parametros especificos RL
podem ser providos como valor especifico ou como salto de escolhas.

Para incluir os pardmetros de controle do segundo aspecto da invengdo em

uma mensagem de controle, preferivelmente um ou mais elementos de informagao (IE) ou
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um grupo de IEs € definido. Cada IE pode entdo incluir um campo para cada parametro
requerido para uma situacdo especifica. Os IEs podem ser adicionados em uma mensagem
de controle que tem de ser transmitida nesta situacdo especifica. Em adigdo, os IEs
definidos para DSCH ou os IEs correspondentes poderiam ser usados, até onde 0s
parametros exigidos forem os mesmos para algumas situagdes. E também possivel definir
conjuntos de IEs e/ou grupos de IEs para as situagdes especificas que serdo adicionadas
em alguma mensagem de controle para a respectiva situagio.

Breve Descricido das Figuras

A seguir, a invengao € explicada em maiores detalhes com referéncia aos
desenhos, nos quais:

Figura 1 - apresenta a estrutura global da MAC da parte-UTRAN
conhecida definida para 0 HSDPA;

Figura 2 - apresenta os detalhes da MAC -c/sh conhecida do RNC;

Figura 3 - apresenta os detalhes da MAC -hs conhecido do né B;

Figura 4 - apresenta a arquitetura do protocolo de interface de radio
definido para 0 HSDPA;

Figura 5 - apresenta um modelo para a Iub, quando nenhuma multiplexa¢do
do nivel MAC é permitida no RNC; |

Figura 6 - apresenta um modelo para a Iub, quando a multiplexacdo do
nivel MAC € permitida no RNC;

Figura 7 - apresenta uma estrutura de quadro DSCH FP conhecida;

Figura 8 - apresenta a primeira incorporagdo da estrutura de quadro
HDSPA FP de acordo com a invengéo;

Figura 9 - apresenta a segunda incorporagdo da estrutura de quadro
HDSPA FP de acordo com a invengio;

Figura 10 - apresenta a terceira incorporagdo da estrutura de quadro
HDSPA FP de acordo com a invengdo;

Figura 11 - ilustra a estrutura MAC PDU;

Figura 12 - apresenta o primeiro exemplo dos valores do campo do

cabegalho do quadro FP para a incorporagio da Figura 10;
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Figura 13 - apresenta o segundo exemplo dos valores do campo do
cabegalho do quadro FP para a incorporagdo da Figura 10;

Figura 14 - é uma tabela apresentando um grupo de IEs especificos da
célula para uma incorporacdo do segundo aspecto da invengao;

Figura 15 - é uma tabela apresentando um IE especifico da célula RL para
uma incorporacdo do segundo aspecto da invengao;

Figura 16 - é uma tabela apresentando o primeiro grupo de IEs especificos
da célula RL para uma incorporag¢io do segundo aspecto da invengéo;

Figura 17 - é uma tabela apresentando o segundo grupo de IEs especificos
da célula RL para uma incorporagdo do segundo aspecto da invengdo; €

Figura 18 - € uma tabela ilustrando uma modifica¢do de um TFS conhecido
para uma incorporagio do segundo aspecto da invengao.

Descricao Detalhada da Invencdo

Primeiro, as trés incorporacdes de uma estrutura de dados HSDPA FP de
acordo com o primeiro aspecto da invencdo serd apresentado.

As respectivas estruturas de quadro serdo usadas para transmitir o HSDPA
relacionado aos dados do usuério dentro da UTRAN da MAC -c/sh do RNC através de
uma interface Iub para a MAC -hs do N6 B. O UE para o qual os dados do usudrio sdo
enderecados € conectado a este N6 B.

Ao determinar uma estrutura de quadro adequada, as exigéncias e as
capacidades dos elementos de rede, isto €, 0 RNC e o N6 B, deveriam ser considerados.
Um fator que deveria ser considerado, por exemplo, ¢ a multiplexagio MAC/FP UE-ID
que pode ser permitida no RNC ou ndo, como serd explicado a seguir.

No primeiro modelo que € ilustrado na Figura 5, o RNC n3o é permitido
para executar a multiplexag@o do nivel MAC/FP UE-ID.

A Figura 5 esquematicamente apresenta 0 RNC 4 ¢ o N6 B 5
interconectados através de uma interface Iub. O RNC 4 inclui o RLC 6, a MAC -d e a
MAC -c/sh 2,3 e uma entidade FP 7. O N6 B 5 compreende igualmente uma entidade FP
8, e a MAC -hs 1. Na situagao atual, trés portadoras RB de radio w, z € v sdo designadas

para o primeiro equipamento do usudrio UEx, enquanto as duas portadoras RB de radio
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adicionais m ¢ n sdo designadas para o segundo equipamento do usudrio UEy. As RBs do
UEy e igualmente a RB v do UEx sdo passadas sem multiplexagdo do RLC 6 nos canais
16gicos através da MAC -d e da MAC -c/sh 2,3 e da entidade FP 7, da interface Iub e da
entidade FP 8 do N6 B 5 para 0 MAC -hs 1. As RBs w e z do UEx sio multiplexadas C/T
na camada MAC do RNC 4 e transmitidas em uma tnica conexdo de transporte através
das mesmas entidades para o N6 B 5. A multiplexagio C/T significa a multiplexacio de
diferentes RBs, isto €, as quais usam diferentes canais légicos, que sdo todos nomeados
para o0 mesmo UE no mesmo canal de transporte. A MAC -hs 1 entdo mapeia os canais
16gicos recebidos nos canais de transporte.

Se a multiplexagdo C/T é permitida para ser executada entre as portadoras
de radio (RB), as quais todas sdo designadas para o mesmo UE, o nimero minime de
conexdes de transmissdo Iub requerido é igual ao nimero de UEs que tem acesso ao HS-
DSCH. A multiplexagdo C/T pode ser usada pelo RNC, por exemplo, apenas para
algumas RBs de alguns UEs, como na Figura 5, ou para todas as RBs de todos os UEs.

Alternativamente, a multiplexagdo C/T das diferentes portadoras de réadio
RB na mesma conexdo de transmissdo Iub pode ndo ser permitida no RNC 4 da Figura 5.
A multiplexagdo C/T pode nem mesmo ser permitida para prover, por exemplo, 0s
diferentes niveis de prioridade, se todas as portadoras de radio forem designadas para o
mesmo UE. Neste caso, o nimero de conexdes de transporte na interface Iub € igual ao
nimero de portadoras de rddio que estdo usando o método de transporte do tipo HSDPA.

No segundo modelo que € ilustrado na Figura 6, o RNC 4 & permitido em
contraste com a execuc¢ao da multiplexagcdo UE-ID do nivel MAC.

A Figura 6 apresenta esquematicamente a mesma estrutura do RNC 4 e do
N6 B 5 interconectados através de uma interface Iub como na Figura 5. Apenas neste
caso, a MAC -d 3 e a MAC-c/sh 2 separadas sdo descritas. Além disso, as mesmas
portadoras RB de radio w, z, v, m e n sdo designadas para os mesmos equipamentos do
usuario UEx, UEy como na Figura 5. As portadoras de Ridio RB w e RB z sdo
novamente multiplexadas C/T na camada MAC, mais especificamente pela MAC -d 3. Em
adicdo, a saida de multiplexagdo C/T e as trés outras portadoras de radio RB v, m e n sdo

UE-ID multiplexadas pela MAC -c/sh 2 para uma tnica conexdo de transporte para
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transmissdo para a MAC -hs 1 pela camada FP 7 do RNC 4, da interface Iub e da camada
FP 8 do N6 B 5. A MAC -hs 1 executa primeiro a demultiplexagdo, € entdo o
mapeamento dos canais logicos nos canais de transporte.

No N6 B 5, a camada MAC correspondentemente demultiplexa a
informag@o recebida, antes de mapear esta para os HS-DSCHs e também para o HS-
PDSCH como na Figura 5.

Poderia também haver mais de uma conexdo de transporte usada na
multiplexagdo. A idéia geral na multiplexacdo € que € possivel que todos os UEs que
preenchem os mesmos critérios possam usar oS mesmos recursos de transporte. A
multiplexacdo pode ser baseada, por exemplo, no niimero de células no N6 B. Isso
significa que, se 0 NO B suportar mais de uma célula, uma conexdo de transporte €
fornecida por célula. Alternativamente, a multiplexagdo poderia ser baseada nos niveis de
prioridade designados para os canais logicos, isto €, em uma conexao de transporte que é
provida por prioridade. Em adigdo, apenas uma tnica conexdo de transporte poderia ser
provida para o NO-B. A multiplexacdo também poderia ser baseada no nimero HSDPA
relacionado aos canais fisicos na interface de Rédio.

No segundo modelo, a multiplexagio MAC/FP UE-ID ndo € restrita de
qualquer forma, o que significa que € possivel a todos os UEs serem permitidos o uso da
mesma conexdo de transporte na interface Iub.

O segundo modelo pode ser provido também ao dispor a multiplexagdo UE-
ID para a camada FP. Em ambos os casos, s¢ o RNTI for usado no cabegalho MAC,
nenhum UE-ID € obrigatério no quadro FP, e se nenhuma identificagio for incluida no
cabecalho, mas a multiplexagio MAC for permitida, entio o cabegalho FP também
deveria conter o campo(s) UE-ID.

Quando a multiplexagdo MAC/FP UE-ID € permitida, a estrutura de quadro
deveria ser definida, de modo que o receptor seja capaz de extrair a informagdo que
pertence aos diferentes UEs corretamente do quadro HSDPA recebido.

As Figuras 7 a 10 agora apresentam uma estrutura de quadro DSCH FP
convencional definida para a interface Iub apresentada para compara¢io, a primeira

incorporagdo da estrutura de quadro HSDPA FP para o caso quando nenhuma
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multiplexacdo UE-ID € permitida e a segunda e a terceira incorporagio da estrutura de
quadro HSDPA FP para o caso, onde a multiplexagdo UE-ID € permitida.

A estrutura de quadro DSCH FP da Figura 7 foi retirada da especifica¢do
técnica 3GPP TS 25.435, V3.5.0 (2000-12): “ Projeto de Parceiros da 3° Geragao;
Especificagcdo Técnica da Rede de Acesso do Grupo de Rédio; Os Protocolos do Plano da
Interface do usuério Iub UTRAN para os Fluxos de Dados do Canal de Transporte
Comum (Edigdo 1999)”. Esta é composta de uma se¢do de carga itil e de uma se¢ao de
cabegalho, cada qual dividida em colunas de 0-7 de 8 bits. A se¢do de carga util inclui
primeiro o ultimo TBs (Transport Blocks/blocos de transporte), uma “Extensdo de
Reserva”, e um CRC de Carga util”(CRC/ Cyclic Redundancy Check - Verifica¢do de
Redundincia Ciclica). A se¢do do cabegalho inclui os campos do “Cabegalho CRC”,
“FT”, “CFN”, “TFI”, “Compensagio de Poténcia”, “Numero de Cédigo”, “SF” e “Info
MC”.

O campo “CFN” € usado para indicar o nimero de quadro da conexao
(CEN - Connection Frame Number), onde os dados de um quadro deveriam ser
transmitidos através da interface de radio. No conceito HSDPA, o valor deste campo ¢
apenas conhecido pelo N6 B apds a programacgdo dos dados correspondentes para a
interface de rddio, e entio o RNC nio pode prover este campo para o N6 B.

O campo “TFI” € usado para indicar o formato de transporte valido (TF -
Transport Format) para os dados no quadro. No conceito HSDPA, a selecdo TFC ¢é
executada no N6 B, e entdo o RNC nZo pode submeter tal informagdo ao N6 B.

O campo “Compensacdo de Poténcia” é usado para indicar o nivel de
poténcia solicitado para a transmissdo dos dados do quadro FP correspondente. Este
campo € necessério no caso do DSCH, porque para 0 DSCH um controle de poténcia de
laco fechado € fornecido. No caso do HSDPA, nenhum controle de poténcia de lago
fechado é fornecido, e entdo nenhuma informagdo de controle de poténcia é requerida do
RNC.

O campo “Numero de Cddigo” indica o cédigo usado para o DSCH. No
caso do HSDPA, a selegdo de cddigo é feita no N6 B, e entdo nenhuma informagio é

requerida do RNC.
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O campo “SF” identifica o fator de dispersdo (SF - Spreading Factor) a ser
usado no PDSCH para os pacotes de dados correspondentes no quadro. No conceito
HSDPA, o SF ¢ definido no N6 B, e entdo nenhuma informagao é requerida do RNC.

O campo “Info MC” € usado para indicar o nimero de codigos do PDSCH
paralelos nos quais os dados DSCH serdo carregados. No conceito HSDPA, este tipo de
informagéo € definida no N6 B, e entdo nenhuma informag@o é requerida do RNC.

Assim, nenhum dos campos da secdo de cabegalho exceto o campo
“Cabecgalho CRC” € o campo “FT” (Frame Type/tipo de armag@o) sao requeridos para o
HSDPA, e estes campos podem ser removidos ao designar uma estrutura de quadro
HSDPA FP. Mas por outro lado, se os campos forem simplesmente removidos, o N6 B
ndo recebe informaglo suficiente para extrair o quadro FP recebido. Ent3o, novos campos
sdo requeridos para garantir que os mecanismos de controle de fluxo trabalhem como a
nova entidade MAC MAC -hs que € localizada no N¢ B.

A Figure 8 apresenta uma estrutura de quadro HSDPA que inclui novos
campos para o caso em que nenhuma multiplexacdo MAC/FP UE-ID é permitida. Este €
composto novamente de uma secio de carga 1til e de uma se¢do de cabegalho, cada qual
dividida em colunas de 8 bits. Similar a estrutura de quadro DSCH, a se¢do de carga util
inclui primeiro a tltima MAC -c/sh SDUs (Service Data Units/unidades de dados de
servico), uma “Extensio de Reserva”, e a “CRC da Carga Util”. A estrutura de uma SDU
MAC com um cabegalho variavel é conhecida do estado da técnica como PDU MAC, e
serd descrita abaixo com referéncia & Figura 11. A sec¢@o do cabecalho agora inclui os
campos referenciados para “Cabegalho CRC”, “FT”, “NumOfSDUs”, o “Tamanho da
Memodria do Usuério”, “tipo de UE-ID”, e “CMCH-PI”. Em particular uma introdugfo
dos ultimos dois campos ¢ opcional.

O campo “NumOfSDUs” é usado para indicar o0 mimero das SDUs MAC -
c/hs no quadro. O comprimento do campo pode ser selecionado adequadamente.

O campo “Tamanho da Memoria do Usuéario” € usado para indicar o status
da memoria designada para o respectivo UE nas memérias RNC (por exemplo, em bytes).
Este campo informa ao NO B quantos dados pertencem ao mesmo fluxo de dados e

quantos sdo ainda deixados no RNC. Uma quantidade de dados carregada no quadro de
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dados FP correspondente pode ser excluida ou incluida no campo de informagdo do
tamanho da memoria do usuério. O N6 B pode usar esta informacdo na programagio, por
exemplo, de forma que o fluxo de dados que tem a prioridade mais alta e, a maioria dos
dados na meméria RNC adquira o acesso ao canal HSDPA antes do fluxo de dados que
tem uma prioridade mais baixa e uma quantidade menor de dados na memoria RNC.
Diferentes significagdes possiveis do termo memodria RNC serdo explicados abaixo com
referéncia as Figuras 12 e 13. O comprimento do campo pode ser selecionado
adequadamente.

O campo “Tipo UE Id” é usado, para indicar o tipo de RNTI, isto €, o c-
RNTI ou o U-RNTI, o MAC -hs do N6 que B deveria adicionar ao cabecalho MAC. O
tipo U-RNTI (UTRAN Radio Network Temporary Identity/Identidade Temporaria da
Rede de Radio UTRAN) pode ser usado no cabegalho MAC da PDU MAC, onde a parte
da carga util contém as mensagens de sinalizagdo L3 especificas (RRC) quando o uso do
U-RNTI € obrigatorio. Este tipo de situag@o € informado através da RRC ao enviar o
comando para a L2 (camada MAC através da camada RLC) para usar U-RNTI em vez do
C-RNTI no cabecalno MAC. O tipo C-RNTI (Cell Radio Network Temporary .
Identity/Identidade Temporaria da Célula da Rede de Radio) é usado no DTCH e no
DSCH no modo FDD (Frequency Division Duplex/Duplex por Divisdo de Freqiiéncia), e
pode ser usado no cabecalho MAC, quando nenhum pedido para usar U-RNTI € recebido
das camadas superiores (RRC). O campo “tipo UE ID” é requerido apenas se o RNTI ¢é
especificado para ser adicionado ao N6 B. Se o RNTI for especificado para ser adicionado
em um SRNC ou se nenhum RNTI é usado para as transmissdes de dados HSDPA, tal
campo ndo € requerido no quadro de dados HSDPA FP. O comprimento do campo € de
um bit.

O campo “indicador de prioridade do canal de transporte comum”
(CMCH-PI - Common Transport Channel Priority Indicator) é usado para indicar a
prioridade relativa do quadro de dados e/ou das SDUs incluidas. Para as transmissoes de
dados HSDPA o uso deste campo pode ser introduzido, mas a prioridade da RB quando
nenhuma multiplexagdo € provida poderia ser introduzida no momento da conexdo de

transporte correspondente sobre o Iub ser configurada.
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Nesta primeira incorporagdo de uma estrutura de quadro HSDPA FP, néo ¢
necessario que o campo para a informagio de tamanho SDU MAC seja incluido, porque
para 0 HSDPA tem sido definido que os tamanhos TB semi-estaticos serdo usados, onde a
SDU MAC ¢é de um tamanho fixo, no caso de nenhuma multiplexacdo ser permitida.

A Figura 9 apresenta uma estrutura de quadro HSDPA que inclui novos
campos para o caso da multiplexagio MAC/FP UE-ID ser permitida. Esta € composta
novamente de uma se¢io de carga itil ¢ de uma secdo de cabecalho, cada qual dividida em
colunas de 8 bits. Similar a estrutura de quadro DSCH FP e a primeira incorporagdo da
estrutura de quadro HSDPA FP, a sec@o de carga qtil inclui primeiro a ultima SDUs MAC
-¢/sh (Service Data Units/Unidades de Dados de Servigo), uma “Extensdo de Reserva”, ¢
uma “Carga util CRC”. A secdo do cabegalho agora inclui os campos referenciados por
“Cabegalho CRC”, “FT”, “NumOfSDUs”, “NumOfBuff”, “Tamanho da SDU MAC?”,
“Tamanho da Memoéria do Usuério” 1-N, “tipo UE-ID”, ¢ “CMCH-PI”. Também para
“NumOfSDUs”, “NumOfBuff2”, “Tamanho da MAC SDU”, ¢ “CMCH-PI” pode haver
varios campos, embora apenas um campo para cada parametro seja indicado na figura.

O campo “NumOfSDUs” é usado para identificar o namero das SDUs
MAC -¢/sh que foi retirado da memoéria RNC. O comprimento do campo pode ser
estabelecido adequadamente. O nimero deste tipo de campo € igual ao nimero dos
campos “NumOfBuff”.

O campo “NumOfBuff” indica quantos dados de memdria RNC tem sido
fornecidos para este quadro FP. Serd observado que este campo ndo descreve o nimero
das memorias RNC, das quais os dados poderiam ser fornecidos. O comprimento do
campo pode ser fixado adequadamente.

O campo “Tamanho da MAC SDU” ¢ introduzido, porque a
multiplexacdo da MAC nio € uma caracteristica obrigatdria, isto é, € possivel que mesmo
se a multiplexacio MAC/FP UE-ID for permitida, alguns dos operadores nao queiram
usar isto. Entdo, para suportar o caso de miiltiplos-vendedores quando a multiplexacdo
MAC/FP UE-ID € permitida, o campo “tamanho da MAC SDU” define o tamanho das
SDUs no respectivo quadro. A principio, o TB tem sempre um tamanho fixo no HSDPA,

mas uma vez que o cabe¢alho MAC € de comprimento varidvel, o qual depende se a
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multiplexacdo MAC/FP UE-ID € suportada ou ndo, entdo o tamanho da SDU MAC pode
variar dependendo do conteiido ou da existéncia do cabegalho MAC. Esta informagao é
requerida no lado do receptor para extrair as SDUs do quadro de dados HSDPA
corretamente. O comprimento do campo pode ser fixado adequadamente.

O campo “Tamanho da Meméria do Usudrio” € usado para indicar o
status da memoria designado para um UE nas memoérias RNC em bytes. O comprimento
do campo pode ser fixado adequadamente. O niimero de campos deste tipo em um quadro
¢ igual ao nimero de campos “NumOfBuff”.

O campo “CMCH-PI” poderia ser usado para prover uma informagao
sobre a prioridade dos dados quando a multiplexagio MAC/FP UE-ID for permitida. Se
for permitido multiplexar os dados com diferentes niveis de prioridade, entdo o nimero de
campos deste tipo deve ser igual ao nimero do campo “NumOfBuffer”, mas se nenhuma
multiplexacdo for permitida, € suficiente prover um campo “CMCH-PI” por quadro.

Serd observado que mesmo se a multiplexagio MAC/FP UE-ID for
permitida, o nimero da multiplexacio respectivo relacionado aos campos “NumOfSDUs”,
“Tamanho da Meméria do Usuario”, “Tamanho da MAC SDUs” e “CMCH-PI” pode ser
diminuido, se uma restricdo for identificada que um quadro HSDPA FP pode conter
apenas os dados que pertencem a um UE ou RB. Neste caso, a multiplexacio MAC/FP
UE-ID é realizada baseada em um método de divisao de tempo.

Uma outra modificacdo da estrutura de quadro HSDPA FP apresentada
como a terceira incorporagéo relaciona a uma identificagdo do equipamento do usudrio no
HSDPA relacionado nas transmissdes de dados.

Se nenhuma identificacio do UE for requerida no N6 B, e nenhuma
multiplexagdo MAC/FP UE-ID for permitida no RNC, a identificagio do EU ndo ¢é
incluida no RNC nem no N6 B. Os dados s3o mais bem identificados usando outros
métodos.

Contudo, se uma identificagdo do UE for requerida, os lugares onde esta
informagao pode ser acoplada com os dados s3 0 MAC -c/sh em um CRNC ou o MAC -
hs em um N6 B. No primeiro caso, a identificagio do UE poderia ser atualmente usada no

RNTI ou este pode ser uma identificacdo nova do UE que € definida apenas para a



10

20

25

30

21/31

transmissdo de dados sobre a interface Iub.

Se o RNTI for usado, a informac@o de identificagdo UE pode ser incluida
nos cabegalhos MAC -c/sh SDU, que ja tém os campos para este prop0sito, ou na se¢do
de cabecalho do respectivo quadro de dados HSDPA FP. Se for incluido no cabegalho
MAC -c/sh SDU, o N6 B tem que extrair esta parte de cabegalho para descobrir a
identidade do UE. Se a identidade do UE for incluida na se¢do de cabegalho de uma
estrutura de quadro HSDPA FP, nenhuma extragdo € requerida.

Para a estrutura de quadro da Figura 9 foi assumido que se a identifica¢do
do UE for requerida, a identificacdo é RNTI e € incluida no cabegalho MAC SDU no
CRNC ou no N6 B.

Para o caso de nenhuma RNTI ser desejada na interface aérea, mas ainda a
identificacdo do UE ser desejada na Iub, uma terceira incorporagdo da estrutura de quadro
¢ apresentada e ilustrada na Figura 10.

A estrutura de quadro da Figura 10 novamente suporta a multiplexacdo
MAC/FP UE-ID e inclui todos os campos presentes na estrutura de quadro da Figura 9.
Este inclui os campos adicionais “UE-id 1” para “UE-id N” para identificar os UEs para
os quais os dados sdo incluidos na MAC -c/sh SDUs na se¢do de carga util. Nesta figura,
existe também N campos diferentes “NumOfBuff”, “NumOfSDUs”, “Tamanho da MAC
SDU”, e “CMCH-PI”, respectivamente, indicados explicitamente.

O contetido do campo de identificagio UE “UE-id” pode ser o RNTI, mas
de forma a armazenar a capacidade de transmissio na interface [ub, uma nova
identificagdo mais curta poderia ser definida. O comprimento deste campo depende do tipo
de identificacdo selecionado. O nimero do campo “UE-id” depende se um quadro
HSDPA pode conter dados para diferentes UEs. Se isto for permitido, o nimero dos
campos deve ser igual ao numero do campo “NumOfBuff”. Contudo, se a multiplexagio
MAC/FP UE-ID for permitida, isto €, mais de um UE estiver usando a mesma conexio de
transporte na interface Iub, entdo um quadro HSDPA FP pode conter dados apenas de
uma meméoria RNC, o nimero dos campos de identificacdo UE requerido é 1.

A Figura 11 apresenta a estrutura MAC PDU quando o DTCH ou o
DCCH € mapeado para 0 DSCH e quando o DTCH ou 0 DCCH ¢ apenas um canal
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lgico, os quais também podem ser empregados para o HSDPA. A figura foi retirada da
especificagdo técnica 3GPP TS 25.321 V3.6.0 (2000-12): “Projeto de Parceiros de 3*
Geragdo; Especificagdo Técnica da Rede de Acesso do Grupo de Rédio; e a especificagdo
do protocolo MAC (Edicdo 1999)”.

O MAC PDU na Figura 11 é composto de um MAC SDU e de um
cabegalho MAC. O cabegalho inclui um campo “tipo UE-id”, um campo “UE-id” € um
campo “C/T”. Os campos “tipo UE-id” e “UE-id” sdo incluidos no cabecalho MAC para
o modo FDD apenas. O campo “UE-id” prové um identificador do UE nos canais de
transporte comum. O campo “Tipo UE-id” € necessirio para assegurar uma correta
decodificacdo do campo UE-id nos Cabegalhos MAC. O campo “C/T” € incluido no
cabegalho MAC se a multiplexagdo C/T no MAC for aplicada. O campo “C/T” prové a
identificacdo do exemplo do canal lbgico quando miiltiplos canais 1égicos sdo
transportados no mesmo canal de transporte. O campo “C/T” é também usado para prover
uma identificagdo do tipo de canal 16gico nos canais de transporte dedicados e no FACH
(Forward Access Channel/Canal de Acesso Direto) e, no RACH (Random Access
Channel/Canal de Acesso Randomico) quando usado para transmissdo de dados do
usudrio. O tamanho do campo “C/T” € fixado em 4 bits tanto para os canais de transporte
comum quanto para os canais de transporte dedicados.

Para o primeiro aspecto da invengdo, finalmente um exemplo é apresentado
de como os valores do campo do cabecalho do quadro FP de acordo com a estrutura de
quadro na Figura 10 podem ser estabelecidos para os dois modelos diferentes para as
memorias RNC.

O primeiro modelo de memdria € ilustrado na Figura 12. Nesta alternativa,
as ultimas memorias RNC antes das memorias do N6 B sdo localizadas na camada RLC no
RNC.

A Figura 12 apresenta cinco destas memdrias RNC 9, a memdria RLC z, A,
k'y e u. A memoéria RLC z € designada para os dados para o equipamento do usuério
UEx, mais especificamente para a portadora de rddio RBz usada para este UE. Esta
produz dados com um nivel de pfioridade r para uso em uma PDU RLC. As memorias

RLC h ¢ k sdo designadas, respectivamente, para as portadoras de rddio RBh e RBk, que
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sdo ambas usadas para o equipamento do usudrio UEy. Apenas a memodria k, contudo,
produz os dados para a distribuicdo para PDUs RLC. Mais especificamente, dois canais
16gicos sdo fornecidos da camada RLC pela memoéria k. Para os dados, um nivel m de
prioridade € designado, € os dados sdo distribuidos para as duas PDUs RLC. As memoérias
RLC y e u sao designadas, respectivamente, para as portadoras de radio RBy ¢ RBu, que
sdo ambas usadas para o equipamento do usudrio UEz. A memdria v produz os dados com
um nivel r de prioridade para uso na PDU RLC. A memoéria # produz os dados com um
nivel m de prioridade, cujos dados sdo distribuidos para as trés PDUs RLC. Cada PDU
RLC serd usada a camada MAC como base para uma SDU MAC -c/sh em um quadro
HSDPA FP montado.

No modelo da Figura 12, o valor do campo “NumOfBuff” pode ser
definido baseado nas RBs. Isso significa que, o valor do campo “NumOfBuff” € igual ao
numero de RBs, e também o nimero da meméria RLC 9, que provéem os dados para o
quadro HSDPA FP. Assim, no exemplo apresentado, o valor do campo “NumOfBuff” do
quadro de dados baseado na estrutura de quadro da Figura 10 € estabelecido para 4, uma
vez que os dados sdo extraidos de quatro das memoérias RNC, isto é, das memorias RLC
2, k,yeu.

O valor do campo “NumOfSDUs” para a meméria RLC z € estabelecido
para 1, uma vez que apenas os dados para a PDU RLC foram extraidos desta memdria
para 0o quadro atual. Para a memoéria RLC k, o valor do campo “NumOfSDUs” €
estabelecido para 2, uma vez que os dados para as duas PDUs RLC foram extraidos desta
memaria para o quadro atual. Para a memoria v RLC, o valor do campo “NumOfSDUs” é
novamente estabelecido para 1, uma vez que apenas os dados para a PDU RLC foram
extraidos desta memoria para o quadro atual. Para a meméria RLC u, o valor do campo
“NumOfSDUs” € estabelecido para 3, uma vez que os dados para trés PDUs RLC foram
extraidos desta memoria para o quadro atual.

O valor dos campos “SizeOfSDUs” e “Tamanho da Memoéria do Usuério”
¢ estabelecido para os valores aplicaveis respectivamente. No exemplo descrito, o
equipamento do usudrio UEy tem uma entidade RLC, da qual sdo providos dois canais

logicos diferentes para camada MAC, como indicado na figura. Tal configuragdo €
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possivel no modo RLC reconhecido. Mesmo se os dados forem recebidos de dois canais
légicos, a informagdo do tamanho da memoria necessita ser combinada, o que significa
que o campo “Tamanho da Memoria do Usuério” contém a informagio sobre o status da
memoria RLC k.

O valor do campo “UE-id” para a memoéria RLC z € estabelecido para x,
uma vez que oS dados nesta meméria sio significativos para UE x. O valor do campo
“UE-id” para a camada RLC k € estabelecido para y, uma vez que os dados nesta
memdria sao significativos para UE y. O valor do campo “UE-id” para as memorias RLC
y e u é estabelecido para z, uma vez que os dados nesta memoria sdo significativos para
UE z.

O valor do campo “CMCH-PI” para a memoéria RLC z € a meméria RLC v
respectivamente ¢ fixado em r, uma vez que o nivel de prioridade para os dados destas
duas memdrias foi estabelecido para r. O valor do campo “CMCH-PI” para a memodria
RLC k e a meméria RLC u respectivamente é fixado em m, uma vez que o nivel de
prioridade para os dados destas duas memorias é fixado em m.

Outro modo para realizar as memorias RNC é localizar as dltimas memdorias
antes das memorias do N6 B para a camada MAC do RNC, por exemplo, para a MAC -
c/sh que ¢é ilustrada na Figura 13.

A Figura 13 apresenta novamente as cinco memdrias da camada RLC 10 do
RNC, as memorias RLC z, h, k, v ¢ u. Neste caso, porém, em adi¢do, quatro memorias
da camada MAC 11 estdo presentes, as memorias MAC z , h, k, e uv.

A memoria RLC z é designada novamente para uma portadora de radio RBz
usada para o equipamento do usudrio UEX. A memoria RLC z produz os dados com um
nivel p de prioridade para a memoéria MAC z, onde a MAC produz os dados para uso em
uma SDU MAC. As memérias RLC & e k sdo designadas novamente e respectivamente
para as portadoras de rddio RBh e RBKk, que sdo ambas usadas através do equipamento do
usuario UEy. A meméria RLC & € conectada a memoéria MAC £ e a memoéria RLC &
para a memoria MAC k, mas apenas a meméria RLC k direciona os dados para a
memoéria MAC k com um nivel de prioridade designado por m. A meméria MAC k

produz os dados que serdo distribuidos para as duas SDUs MAC. As memoérias RLC ve u
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sdo novamente designadas, respectivamente para as portadoras de radio RBy e RBu, que
sdo ambas usadas para o equipamento do usudrio UEz. Ambas, a memoéria RLC v ¢ a
memoria RLC u, direcionam os dados recebidos com o mesmo nivel r de prioridade para
a memoria MAC uv. A memoéria MAC uy produz os dados que serdo distribuidos para as
quatro SDUs MAC.

No modelo de armazenagem de acordo com a Figura 13, o valor do campo
“NumOfBuff” define o nimero da memoéria de nivel MAC 11, do qual os dados sdo
providos para o quadro de dados HSDPA FP correspondente. Assim, no exemplo
apresentado, o valor do campo “NumOfBuff” do quadro de dados baseado na estrutura de
quadro da Figura 10 é estabelecido para 3, uma vez que os dados sdo extraidos das trés
memorias MAC, isto €, as memorias MAC z, k, e vu.

O valor do campo “NumOfSDUs” para a memoria MAC z € estabelecido
para 1, uma vez que apenas os dados para uma SDU MAC foram extraidos desta memoria
para o quadro atual. Para a meméria MAC k, o valor do campo “NumOfSDUs” é fixado
em 2, uma vez que os dados para as duas SDUs MAC foram extraidos desta memoria para
0 quadro atual. Para a memoéria MAC uv, o valor do campo “NumOfSDUs” é fixado em
4, uma vez que os dados para as quatro SDUs MAC foram extraidos desta memoria para
0 quadro atual. |

Os valores dos campos “SizeOfSDUs” e “Tamanho da Memoéria do
Usuério” ¢ fixado para os valores respectivamente aplicaveis.

O valor do campo “UE-id” para a memoéria MAC z € fixado em x, uma vez
que os dados nesta memoria sdo significados para UEx. O valor do campo “UE-id” para a
memoria MAC k € fixado em y, uma vez que os dados nesta memoria € significado para
UEy. O valor do campo “UE-id” para a meméria MAC uv é fixado em z, uma vez que os
dados nesta memoria sao significados para UEz.

O valor do campo “CMCH-PI” para a meméria MAC z é fixado em p, uma
vez que o nivel de prioridade para os dados fornecidos para esta memoria € estabelecido
em p. O valor do campo “CMCH-PI” para a meméria MAC k € fixado em m, uma vez
que o nivel de prioridade para os dados fornecidos para esta meméria é fixado em m. O

valor do campo “CMCH-PI” para a memoéria MAC uv € fixado em r, uma vez que o nivel
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de prioridade para os dados fornecidos para esta memoria é fixado em .

No exemplo da Figura 13, as varias RBs designadas para o mesmo UE
podem usar a memdria MAC comum 11, por exemplo, se elas tiverem um valor de
prioridade comum. Também seria possivel usar a meméria MAC comum 11 para todas as
RBs que tem um valor de prioridade comum para a informac¢do do UE transmitida,
indiferente do UE para o qual as RBs sdo designadas. Isto tornaria o controle de fluxo
muito mais complexo.

No todo, diferentes estruturas de quadro HSDPA FP de acordo com o
primeiro aspecto da invengdo foram apresentadas, as quais podem ser empregadas
vantajosamente para diferentes situagdes, para transmitir os dados do usuério relacionados
ao HSDPA junto com a informac@o adicional requerida do RNC para o N6 B da UTRAN.
As estruturas de quadro podem ser modificadas de qualquer modo adequado, para prover
uma dtima adaptagdo aos requerimentos especificos.

Agora, uma incorporagdo do segundo aspecto da inveng¢do serd apresentada
para uma UTRAN apta ao HSDPA que inclui um RNC e um N6 B interconectados por
uma interface Iub. Nesta incorporagio, o protocolo de aplicagéo Iub é fornecido, o qual
define varios IEs que podem ser adicionados pelo RNC as mensagens de controle
selecionadas transmitidas pela interface Tub ao N6 B, para permitir ao N6 B configurar o
HSDPA.

A Figura 14 apresenta uma tabela com um novo grupo de IEs semi-estaticos
“Informacdo HS DSCH” compreendendo uma célula relacionada aos parametros com a
informagdo relacionada ao HS-DSCH que pode ser usada pelo N6 B para configurar o
HSDPA em uma célula e as caracteristicas do HARQ implementado. A tabela tem o
formato de tabelas usado pelo 3GPP para definir os IEs, por exemplo, na especificagdo
técnica TS 25.433 acima citada. Estas tabelas incluem uma respectiva coluna para o
IE/Nome do Grupo/, as exigéncias na presenga do IE, uma gama, um tipo IE e uma
referéncia, uma descricdo seméntica, uma anélise critica, € uma andlise critica designada.
Na Figura 14 apenas a coluna “IE/Nome do Grupo” € usada. As outras colunas podem ser
completadas de acordo com as respectivas exigéncias.

O primeiro IE no grupo da tabela da Figura 14 € denominado de “Grupo
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MCS”. Este compreende os grupos do esquema de codificagdo e de modulacio (MCS -
Modulation and Coding Schemes), do qual o N6 B pode escolher cada TTI para as
transmissoes.

O segundo IE neste grupo é chamado de “Nivel de Poténcia HS DSCH”.
Este IE define a relagio entre o nivel de poténcia de cédigo do HS-DSCH e do CPICH
(Common Pilot Channel/Canal Piloto Comum) no caso do NQAM (N-symbol Quadrature
Amplitude Modulation/Modula¢ido de Amplitude em Quadratura de N-simbolo).

O terceiro IE neste grupo é denominado de “NumOfCodes” que define o
nimero de canais de c6digo que serdo designados ao HS-DSCHs. O RNC pode designar o
nimero de canais de cddigo para uma célula para habilitar a configuragcdo das
caracteristicas do HS-DSCH.

O quarto IE neste grupo é denominado de “Sele¢do TTI”. A “Sele¢do TTI”
inclui a informagio sobre o comprimento do TTI que o N6 B usara.

Também, na tabela € incluido “Informacdo HARQ” que é um grupo de IE
que poderia incluir varios HARQ IEs especificos, cujos IEs dependem da implementagio
do HARQ selecionado. O grupo “Informagdo HARQ” define a informagdo para
configurar HARQ no N6 B. Os parametros deste grupo permitem ao RNC restringir a
capacidade do N6 B. Na Figura 14, o grupo IE “Informacdo HARQ” inclui os IEs
“NumOfChannel”, “MaxAttempt” e “RedudancyVer”. No caso de um n-canal SAW-
HARQ ser usado, o IE “NumOfChannel” pode ser incluido para permitir ao RNC
configurar o numero de canais. Assumindo também que 0 N6 B pode rejeitar o pedido de
retransmissio UE ap6s uma quantidade certa de tentativas, a inclusio do IE
“MaxAttempt” permite 20 RNC proporcionar ao N6 B um nimero méaximo de tentativas,
e 0 NO B pode entdo decidir rejeitar ou ndo rejeitar o pedido sob esta limitagdo de acordo
com as suas proprias condi¢des. Finalmente, no caso de um método de redundancia
incremental ser usado, ao invés de um método de combinagdo soft/chaise, o IE
“RedundancyVer” pode definir a restricdo das versoes de redundéancia, a qual o N6 B
pode escolher.

Especialmente o IE “NumOfCodes” e o IEs que pertencem ao grupo IE

“Informacdo HARQ” sdo fornecidos limites para o N6 B, cujo N6 B pode selecionar o
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préprio valor dinamicamente de dentro do grupo fixo. Também seria possivel classificar
estes parametros alternativamente como um valor fixo €/ou como valores especificos RL.

Os IEs descritos especificos da célula podem ser adicionados ao
procedimento ESTABELECER CELULA e ao procedimento RECONFIGURAR
CELULA e serem incluidos pelo RNC no HSDPA relacionado 4s mensagens PEDIDO
DE ESTABELECIMENTO DA CELULA e as mensagens PEDIDO DE
RECONFIGURACAO transmitidas pelo RNC ao N6 B.

As Figuras 15 a 17 apresentam cada qual uma tabela com um grupo de IEs
que inclui os pardmetros relacionados ao RL, que podem ser usados pelo NO B para o
estabelecimento e a re-configuragdo dos canais HS-DSCH. Os IEs podem ser adicionados
no procedimento ESTABELECER ENLACE DE RADIO e no procedimento
PREPARACAO DE RECONFIGURACAO DO ENLACE DE RADIO
SINCRONIZADO. As tabelas tém o mesmo formato da Tabela da Figura 14. _

A Tabela da Figura 15 apenas contém um IE “HS DSCH ID”. Este IE
identifica exclusivamente 0 HS-DSCH dentro do Contexto de Comunicacao do N6 B.

A Tabela da Figura 16 inclui os IEs “Resposta de Informacdo HS DSCH”
que prové a informagdo para os HS-DSCHs que foram estabelecidos ou modificados. A
gama de entradas para cada IE é de 1 ao nimero méximo de HS-DSCHS para um UE.

O primeiro IE neste grupo é novamente o IE “HS DSCH ID” ji
mencionado que deveria ser obrigatoriamente incluido.

O segundo IE neste grupo é denominado de “ID de Enlace”, e pode ser
opcionalmente incluido. A “ID de Enlace” é um identificador do fluxo de dados do
usudrio. Este € alocado ao N6 B e € tnico para cada portadora de transporte sob
estabelecimento para ou do N6 B. O significado € ent&o igual como para o DSCH.

O terceiro IE neste grupo é denominado de “Endereco da Camada de
Transporte” e também pode ser opcionalmente incluido. Este IE define o endereco de
transporte do N6 B. O significado é entio igual ao do DSCH.

Os IEs da Tabela da Figura 16 podem ser incluidos nas mensagens
RESPOSTA DE ESTABELECIMENTO DE RADIO e nas mensagens
RECONFIGURACAO PRONTA DO ENLACE DE RADIO.



20

25

30

29/31

A Tabela da Figura 17 inclui os IEs “Informagio HS DSCH FDD”que
provéem a informagdo para o0 HS-DSCHs que seré estabelecido. A gama de entradas para
cada IE € novamente de 1 para um nimero maximo HS-DSCHS para o UE.

O primeiro IE neste grupo é novamente o IE acima mencionado
“HS_DSCH ID”.

O segundo IE neste grupo ¢ denominado de “UE ID” e € empregado para
permitir ao N6 B distinguir entre UEs diferentes. Este IE serd usado para preencher o
cabecalho MAC. Este pode ser o RNTI ou qualquer outra coisa, por exemplo, um novo
tipo de indicacdo da identidade do equipamento do usudrio que poderia ser transparente
para o UE.

O terceiro IE neste grupo é denominado de “Grupo do Formato de
Transporte”. O “Grupo do Formato de Transporte” € definido como um grupo de
formatos de transporte associado ao Canal de Transporte, por exemplo, HS-DSCH.

O quarto IE neste grupo € denominado de “Prioridade de
Alocagdo/Retengdo”. Este parametro indica o nivel de prioridade na alocagdo € na
reten¢do dos recursos internos do N6 B. O significado € entdo igual ao do DSCH.

O quinto IE deste grupo é denominado de “Prioridade de Controle de
Quadro”. Este pardmetro indica o nivel de prioridade a ser usado durante a vida-itil do
HS-DSCH para as restricdes temporarias dos recursos alocados devido & razdo de
sobrecarga. O significado € entdo o mesmo do DSCH.

O sexto IE deste grupo € denominado de “ToAWE”. O parametro
“ToAWE” € o tempo de chegada do ponto-final da janela. Os quadros de dados de enlace
descendentes sdo esperados para serem recebidos antes deste ponto-final da janela. O
significado € entdo igual ao do DSCH.

O sétimo IE deste grupo é denominado de “ToAWS”. O parametro
“ToAWS” € o tempo de chegada do ponto-inicial da janela. Os quadros de dados de
enlace descendentes sao esperados para serem recebidos apds este ponto-inicial da janela.
O significado € entdo igual ao do DSCH.

O oitavo IE deste grupo é denominado de “NumOfCodes” e ja foi

mencionado como possivel pardmetro baseado na célula. O RNC poderia selecionar o
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valor paras este parAmetro de acordo com a respectiva capacidade do UE.

O nono IE deste grupo é denominado de “BufferStatus” e indica o status
atual da memoéria RNC. Este pardmetro pode ser usado no comego da conexdo para o
controle de fluxo.

E também incluido no grupo “Capacidade HARQ” que é um grupo de IE
que pode incluir varios IEs especificos HARQ idénticos a estes do grupo “Informagio
HARQ” na tabela da Figura 14. Mas embora os nomes dos IEs sejam idénticos no caso
especifico-célula e especifico-RL, os significados sdo ligeiramente diferentes, uma vez que
no caso especifico-célula a “Informagdo HARQ” restringe a capacidade da célula,
enquanto no caso especifico-RL a “Capacidade HARQ” reflete o QoS (Qualidade de
Servigo) do enlace de radio ou a capacidade do UE.

O IEs desta tabela podem ser incluidos nas mensagens PEDIDO DE
ESTABELECIMENTO DE ENLACE DE RADIO e nas mensagens PREPARAR
RECONFIGURACAO DE ENLACE DE RADIO.

Um outro grupo especifico HSDPA de IEs é definido para a Informacdo
HS-DSCH que serd modificada. Este grupo inclui um sub-grupo do grupo “informacdo
HS-DSCH FDD”. Mais especificamente, este inclui o IEs “HS-DSCH ID”, “Grupo do
Formato de Transporte”, “Prioridade de Alocacdo/Reten¢do”, “Prioridade de Controle de
Quadro”, “ToAWS”, “ToAWE”, e “NumOfCodes”, e possivelmente os IEs do grupo
“Capacidade HARQ”. Os IEs deste grupo também podem ser incluidos nas mensagens
PREPARAR RECONFIGURACAO DE ENLACE DE RADIO.

Muitos dos RL relacionados aos IEs tém um significado correspondente ao
do DSCH relacionado aos IEs apresentados, por exemplo, na especificagio técnica TS
25.433 citada acima, que € aqui incorporada através de referéncia e a qual refere a outros
detalhes.

Nao é conhecido para o DSCH o grupo IE “Capacidade HARQ”, que
denota as caracteristicas HARQ de um RL, e que poderia também refletir as capacidades
UE e/ou QoS do RL.

Além disso, o IE “UE _ID” foi adicionado como um novo pardmetro para

ajudar a completar o cabegalho MAC no N6 B. Se nenhuma ID for incluida ou necesséria
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no cabegalho MAC, este pardmetro pode ser usado alternativamente na camada FP para o
mesmo proposito.

O IE “Grupo do Formato de Transporte” é bem parecido ao IE
correspondente do DSCH, mas para alguns IEs serdo definidos novos valores para
suportar 0 HS-DSCH. Este é indicado na Figura 18, que apresenta uma tabela para o
grupo do formato de transporte DSCH extraida da especificagdo TS 25.433 citada acima
com algumas modifica¢des sublinhadas.

Mais especificamente, alguns valores mais possiveis sdo adicionados ao IE
“Intervalo do Tempo de Transmissdo”, isto é “1slot”, “3slot”, “Sslot” e “15slot”. Estes
valores serdo usados para 0 HS-DSCH apenas € nenhum outro valor € para ser aplicavel
ao HS-DSCH. Em adico, o valor “Convolucional” nio deveria ser usado no IE “Tipo de
codificacdo de canal” para o HSDPA.

Assim, na incorporagdo apresentada do segundo aspecto da inveng@o, os IEs
bésicos sdo definidos, os quais podem ser fornecidos durante o estabelecimento e a re-
configuracdo da célula e o estabelecimento e a re-configuracio do RL para suportar o
HSDPA. Os grupos descritos dos IEs e os prdprios IEs podem ser modificados de
qualquer modo adequado para ser adaptado as exigéncias especificas. Igualmente, outros
grupos dos IEs podem ser definidos no protocolo de aplicacdo Iub para habilitar qualquer

transferéncia requerida da informagéo de controle relacionada ao HSDPA.
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REIVINDICACOES
1. Método para prover o elemento de rede (5) da rede de

COMUNICasA0 com 0§ parametms de controle disponiveis no controlador (4} da
rede de comunicagdn, o controlador {4) & conectado a0 slemento de reds (5}
através da interface, o método ¢ CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende empregar um protocolo de aplicagde  da inlerface que habllila a

insergdo de ao menos um pardmelre de controle em ao menos um tipo de

mensagem de controle ransmitido do controlador (41 para o slemento de rede
{5} sobre & interface, em que o dito pelo menos um parAmetro de controle
compreende pelo menos um de;

- estabelecimento esquemas de codiicagdo e de modulacdo (MOS)
do qual o dito slemento de rede pods escother qualquer intervalo de tempo de

fransmissio para fransmissdes de acesso de pacote de entace descendente de

alta velocidads;

-0 rumere de canais de cadigo que serdo designados para canals
compartiihados de enlace descendents de alla velocidade usados pelo ditn
elemento de f;eda:

'ii’ﬂfﬂﬁ‘_f‘ﬁiﬁ@éﬁ a ser Lﬁaaﬁﬁ pe G.mm & -ﬁi‘lﬁseﬁi{} te ;rszs:iﬁg_ &

- um ou mals pardmetros & serem usados pelo dito slemento de rede
para contigurar uma solicitacio de r-eg:séﬁgﬁa automatica hibrida implementada
no dito elemento de rede e, em que a dita pelo menos um tipo de mensagem &
uma mensagem de PEDIDO DE ESTABELECIMENTO DE CELULA ou uma
mensagam de PEDIDD DE RECONFIGURACAO DE CELULA.

2. Método, de acorde com a rel \mdmagae 1, &€ CARACYERIZADO

pelo fato de que a rede de comunicacan ¢ a &JTRAN grecﬁe de acesso de radio

terresire do sistema de telecomunicacio movel universal), onde o elemsnio de

rede € ¢ No 8, onde o controlador & o RNC {controlador da rede de radioy e
onde a snteﬁa{‘a & uma inferface lub.
3. Método, de acordo com a reivindicacdo 2, ¢ CARACTERIZADD
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pelo fato de que os parametros de controle sao parametros de controle
relacionados ao HSDPA (acesso de pacote de enlace descendente de alta
velocidade).

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, ¢ CARACTERIZADO
pelo fato de que o conteddo de ao menos um parametro de controle
relacionado ao HSDPA é um valor fixo, um valor limite ou uma sequéncia de
valores permitidos para serem usados pelo N6 B (5).

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 3 ou 4, é
CARACTERIZADO pelo fato de que ao menos um parametro de controle

relacionado ao HSPDA é compreendido em ao menos um elemento de
informacao (IE), e € inserido em uma mensagem de controle ao adicionar o
elemento de informacdo a mensagem de controle de ao menos um tipo de
mensagem de controle transmitida do RNC (4) da UTRAN para o N6 B (5)
sobre a interface-lub.

6. Método, de acordo com as reivindicagbes 3 a 5, é
CARACTERIZADO pelo fato de que ao menos um parametro de controle
relacionado ao HSDPA é um parametro de controle especifico da célula
requerido pelo N6 B (5) para o estabelecimento de uma célula e/ou para a
reconfiguragdo de uma célula.

7. Método, de acordo com a reivindicacao 6, € CARACTERIZADO
pelo fato de que ao menos um parametro de controle especifico da célula
compreende inserir a0 menos um tipo de mensagem de controle adicional; o
nivel de poténcia a ser usada pelo N6 B (5) para HS-DSCHs (Canal
Compartilhado de Enlace Descendente de Alta Velocidade) em HSDPA.

8. Método, de acordo com a reivindicagao 7, ¢ CARACTERIZADO

pelo fato de que um ou mais parametros a serem usados pelo N6 B (5) para

configurar 0 3HARQ (pedido de repeticdo automatico hibrido) inclui a0 menos
um numero de canais a serem usados para 0 HARQ, o niamero maximo de
tentativas para o HARQ, e as restricdes das versdes de redundancia das quais
o N6 B (5) pode escolher.
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9. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 3 a 5, é
CARACTERIZADO pelo fato de que ao menos um parametro de controle

relacionado ao HSDPA é um parametro de controle especifico do enlace de
radio requerido para o estabelecimento do enlace de radio e/ou para a re-
configuragdo de um enlace de radio.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 9, ¢ CARACTERIZADO
pelo fato de que ao menos um parametro de controle especifico do enlace de

radio compreende adicionalmente inserir em ao menos um tipo de mensagem
de controle ao menos uma identidade de um HS DSCH (Canal Compartilhado
de Enlace Descendente de Alta Velocidade) atualmente para ser usado pelo
N6 B (5) para o HSDPA.

11. Método, de acordo com a reivindicaggo 9 ou 10, é
CARACTERIZADO pelo fato de que ao menos um parametro de controle

especifico do enlace de radio para inserir em ao menos um tipo de mensagem
de controle compreende adicionalmente ao menos um dos parametros a
sequir:

- a identidade de um HS DSCH (canal compartilhado de enlace
descendente de alta velocidade) atualmente para ser usada pelo N6 B (5) para
0 HSDPA;

- a identidade do enlace identificando o fluxo de dados do usuario
que é para ser transmitido atualmente pelo N6 B (5); e

- 0 enderego da camada de transporte que define o endereco de
transporte atual do N6 B (5).

12. Método, de acordo com as reivindicacbes 9 a 11, é
CARACTERIZADO pelo fato de que ao menos um parametro de controle

especifico de enlace de radio compreende adicionalmente para insergao em
pelo menos um tipo de mensagem de controle em ao menos os parametros a
seguir:

- a identidade de um HS DSCH (canal compartilhado de enlace
descendente de alta velocidade) para ser usada atualmente pelo N6 B (5) para
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o0 HSPDA;

- a identidade de um equipamento de usuario para o qual os dados
de usuario sdo para serem transmitidos pelo N6 B (5) com HSDPA:

- um grupo de formato transporte atualmente para ser usado pelo N6
B (5);

- uma prioridade de controle de quadro indicando o nivel de
prioridade a ser usado pelo N6 B (5) durante a vida atil do HS-DSCH para as
restricdes temporarias dos recursos alocados devido a razées de sobrecarga;

- 0 tempo de chegada do ponto inicial (TOAWS) da janela apés o
qual os quadros de dados de enlace descendentes sdo esperados para serem
recebidos no N6 B (5);

- 0 tempo de chegada do ponto final (TOAWE) da janela antes dos
quadros de dados do enlace descendentes serem esperados para serem
recebidos no N6 B (5); e

- 0 status da meméria (BufferStatus) indicando o status atual das
memorias do RNC (4).

13. Método de acordo com a reivindicagao 12 é CARACTERIZADO

pelo fato de que um ou mais parametros a serem usados pelo N6 B (5)

para configurar o HARQ inclui a0 menos um nuimero de canais a serem
usados para o HARQ, um nimero maximo permitido de tentativas para o
HARQ, e as restricdes das versdes de redundancia das quais o N6 B (5) pode
escolher.

14. Rede de comunicacdo compreendendo ao menos um
controlador (4) e a0 menos um elemento de rede (5), onde o controlador (4) e 0
elemento de rede (5) sdo conectados entre si através da interface, a rede de
comunicacao € CARACTERIZADA pelo fato de que também compreende uma

implementacdo de um protocolo de aplicacdo da interface habilitando o
controlador (4) a prover o elemento de rede (5) com ao menos um parametro
de controle ao inserir a0 menos um parametro de controle em ao menos um

tipo de mensagem de controle transmitido do controlador (4) para o elemento
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de rede (5) em que ao menos um parametro de controle compreende ao menos
um de:

- estabelecimento esquemas de modulagdo e codificagdo para oq
aul o elemento de rede possa escolher qualquer intervalo de tempo de
transmissao para transmissdes de acesso de pacote de enlace ascendente de
alta velocidade;

- 0 numero de canais de cddigo que serdo designados para canais
compartilhados de enlace ascendente de alta velocidade usados pelo dito
elemento de rede;

- uma indicagdo de um comprimento de intervalo de tempo de
transmissao a ser usado pelo elemento de rede;

- um ou mais parametros a serem usados pelo elemento de rede
para configurar um requerimento de repeticao automatica hibrida implementado
no elemento de rede; e

em que ao menos um tipo de mensagem de controle é uma
mensagem de PEDIDO DE ESTABELECIMENTO DE CELULA ou uma
mensagem de PEDIDO DE RECONFIGURAGAO DE CELULA.

15. Rede de comunicagdo de acordo com a reivindicagao 14, é
CARACTERIZADA pelo fato de que a rede de comunicacdo é a UTRAN (rede
de acesso de radio terrestre do sistema de telecomunicacdo mével universal),
onde o controlador € o RNC (controlador da rede de radio) (4), onde o
elemento de rede é o N6 B (5), e onde a interface é uma interface lub.

16. Controlador (4) para a rede de comunicagdo, ¢é
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um dispositivo para prover
um elemento de rede (5) da rede de comunicagao através de uma interface de
acordo com o protocolo de aplicagdo da interface, com ao menos um
parametro de controle ao inserir ao menos um parametro de controle em urna
mensagem de controle transmitida do controlador (4) para o elemento de rede
(5) sobre a interface conforme definido na reivindicagdo 14 ou 15.

17. Controlador (4) de acordo com a reivindicagdo 16, é
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CARACTERIZADO pelo fato de que é um RNC (controlador da rede de radio)
da UTRAN.
18. Elemento de rede (5) para a rede de comunicagdo, é

CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um dispositivo para receber
as mensagens de controle do controlador (4) da rede de comunicagao através
da interface, e para extrair ao menos um parametro de controle de ao menos
um tipo de mensagens recebida, no qual ao menos um parametro de controle
foi inserido pelo controlador para permitir que um elemento de rede configure
ao menos um canal de comunicagao entre o elemento de rede e o dispositivo
de usuario, a0 menos um parametro de controle compreende ao menos uma
das etapas de:

- estabelecimento de esquemas de modulacao e codificagcdo para o
qual o dito elemento de rede pode escolher qualquer intervalo de tempo de
transmissao para transmissdes de acesso de pacote de enlace descendente de
alta velocidade;

- 0 numero de canais de cédigo os quais serdao designados a canais
compartilhados de enlace descendente de alta velocidade usados pelo
elemento de rede;

- um ou mais parametros a serem usados pelo elemento de rede
para configurar um solicitacdo de repeticdo automatica hibrida no elemento de
rede e,

em que ao menos um tipo de mensagem de controle é uma
mensagem de PEDIDO DE ESTABELECIMENTO DE CELULA ou uma
mensagem de PEDIDO DE RECONFIGURAGAO DE CELULA.

19. Elemento de rede (5) de acordo com a reivindicagdo 18, é
CARACTERIZADO pelo fato de que é o N6 B da UTRAN (rede de acesso de
radio terrestre do sistema de telecomunicacdo mével universal) .
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“METODO PARA PROVER O ELEMENTO DE REDE DA REDE DE
COMUNICACAO, REDE DE COMUNICAGAO, CONTROLADOR E ELEMENTO
DE REDE PARA A REDE DE COMUNICACAO”.

A invencao relaciona aos métodos para prover o elemento de rede (5)
de uma rede de comunicagdo com os dados, em particular o HSDPA relacionado
aos dados. De forma a habilitar a transmissdo dos dados do usuario, é proposto
que o controlador (4) da rede use uma estrutura de quadro dedicada para montar
os quadros com os dados do usuério. Os quadros podem ser entdo transmitidos
do controlador (4) através da interface para o elemento de rede (5). De forma
habilitar as transmissdes dos parametros de controle, é também proposto que o
protocolo de aplica¢éo da interface seja empregado, o qual permite ao controlador
(4) adicionar os parametros de controle as mensagens de controle transmitidas do

controlador (4) para o elemento de rede (5) através da interface.
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