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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "CONEXAO
DE TUBULAGAO E CONJUNTO DE ACOPLAMENTO DE TUBULAGAO
EMPREGANDO TAL CONEXAO™".

Referéncia Cruzada a Pedidos Anteriores

Este pedido reivindica prioridade do Pedido US numero
60/829,818, depositado em 17 de outubro de 2006, cujo conteudo inteiro &
incorporado neste como referéncia.

Campo da Invencéao

A presente invengao se refere a conexdes de tubulagdo e simila-
res para conjuntos de acoplamento de tubulagao para unir tubulagées incor-
porando tais conexdes.

Descricdo da Técnica Anterior

Sao conhecidos na técnica varios tipos de conexdes para aco-
plar tubos e tubulagdées em conjunto. Geralmente, as conexdes conhecidas
incluem uma luva que € provida coaxialmente sobre a tubulagéo. O anel de
recalque € entdo axialmente avangado sobre a luva causando deformacéo
interna radialmente (isto €, compressao radial) da luva. Tal deformagéo cau-
sa uma deformacao localizada do tubo ou tubulagdo, provendo assim um
ajuste apertado entre a luva e a tubulagao. Exemplos dos tipos de conexbes
conhecidos s&o providos nas Patentes US N 6,450,553 e 5,114,191 e no
Pedido Publicado US/2006/0186666.

Um dos problemas associados com conexdes conhecidas do
tipo de recalque (como descrito acima) inclui o movimento axial do anel de
recalque depois da conexao estar no lugar. Deste modo, o movimento do
anel de recalque pode comprometer a integridade da colocagao da conexao.
Para enderecar este problema, as Patentes US N* 5,181,752 e 6,692,040
propuseram um mecanismo de bloqueio entre a luva e o anel de recalque.
Porém, tais mecanismos de bloqueio (como preceituado na Patente US N°
5,181,752) sao projetados para serem engatados depois de quase completo
avanco do anel de recalque sobre a fuva. Adicionalmente, estes mecanismos
de bloqueio incluem uma superficie ranhurada ou encrespada para aumentar

um ajuste de atrito entre a luva e o anel de recalque. Porém, tais superficies
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inibiriam também o avanc¢o do anel de recalque.

Outro problema com os dispositivos conhecidos de conexéao € o
requisito para aparelho frequentemente complexo para avancar o anel de
recalque. Adicionalmente, as conexdes do tipo recalque sao projetadas tipi-
camente para tubos e tubulagcées de pequeno de didmetro (isto €, menos do
que 5,08 cm (2 polegadas) de diametro). Quando acoplanda tubulagcdes de
didmetros maiores, flanges e similares sao tipicamente usados ja que os
dispositivos tipo recalgque nao sdo adequados sob as pressdes desenvolvi-
das em tubulagdes maiores.

Um problema adicional com os dispaositivos conhecidos situa-se
no requisito de uma luva interna unitaria quando unindo duas tubulagdes
juntas. Em tal caso, as extremidades das tubulacées sao inseridas nas ex-
tremidades opostas da luva e entdo os respectivos anéis de recalque sao
avangados. Tal disposicdo é frequentemente incoOmoda e as vezes ineficaz
para tubulagdes de didmetros maiores.

A presente invengao serve para enderecar um ou mais das defi-
ciéncias acima mencionadas nos dispositivos da técnica anterior.

Sumario da Invencéo

Em um aspecto, a presente invengdo prové uma conexéo utiliza-
vel para tubulagdes de varios didmetros.

Em outro aspecto, a presente invengao prové uma conexao para
tubulacées e similares tendo um anel ou luva interna sobre a tubulagao e um
anel externo, de compressao ou de recalque sobrepondo o anel interno. E
provido um sistema de bloqueio entre o anel e a luva para prevenir 0 movi-
mento axial indesejavel entre eles.

Em outro aspecto, a invengao prove um de um mecanismo de
bloqueio de uma via entre a luva e o anel de compresséo.

Em um aspecto adicional, a invengao prové um aparelho para
engatar a luva e o anel de compressao.

Em outro aspecto, a invengao prové um conjunto de acoplamen-
to para unir tubulagdes envolvendo varias modalidades de conexbes da in-

vengao.



10

15

20

25

30

Em um aspecto adicional, a invengdo prové uma conexdo que
pode ser ajustada por calor ou soldada a uma tubulagao.
Em um aspecto adicional, a invengdo prové uma conexao de

tubulacao para fixagao circunferencial a uma tubulagao por recalque com-

preendendo:

- um anel interno adaptado para ser provido sobre a tubulacao;
e,

- um anel externo adaptado para ser provido sobre o anel inter-
no;

- tendo o dito anel interno uma superficie externa incluindo um
primeiro conjunto de dentes;

- tendo o dito anel externo uma superficie interna incluindo um
segundo conjunto de dentes;

- em que os ditos primeiro e segundo conjuntos de dentes s&o
adaptados para engatar um a cada outro enquanto o dito anel externo &
constrangido sobre o anel interno.

Em um aspecto adicional, a invengdo prové um meétodo de pro-
ver uma conexao sobre uma tubulagdo compreendendo:

- prover um anel interno sobre a tubulagao,

- prover um anel externo adaptado para conexao sobre o anel
interno;

- constranger o anel externo sobre o anel interno para causar
compressao radial do anel interno sobre a tubulagdo e assim o recalque da
tubutacgao;

- bloquear as respectivas posigcoes axiais dos anéis internos e
externos para prevenir a separac¢ao deles.

Em outro aspecto, a invengado prové um conjunto de acoplamen-
to para unir as extremidades da primeira e segunda tubulagbes compreen-
dendo:

- uma primeira conexdo adaptada para ser presa a primeira tu-
bulagao;

- uma segunda conexao adaptada para ser presa a segunda tu-
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bulacao;

- cada uma das primeira € segunda conexdes compreendendo:

- um anel interno adaptado para ser provido sobre a tubulagao;
e,

- um anel externo adaptado para ser provido sobre o anel inter-
no;

- tendo o dito anel interno uma superficie externa incluindo um
primeiro conjunto de dentes;

- tendo o dito anel externo uma superficie interna incluindo um
segundo conjunto de dentes;

- em que os ditos primeiro e segundo conjuntos de dentes s&o
adaptados para engatar um ao outro, enquanto o dito anel externo é cons-
trangido sobre o anel interno;

- um conector unindo as primeira e segunda conexfes para pre-
venir a separagao axial entre elas.

Em outro aspecto, a invengéo prové um meétodo de unir as ex-
tremidades de tubulagdes compreendendo:

- prover uma primeira conexao sobre uma primeira tubulagao e
uma segunda conexdo em uma segunda tubulagédo, cada uma das ditas co-
nexdes compreendendo um anel interno e externo e cada um dos ditos eta-
pas compreendendo:

a) prover um anel interno sobre a tubulacgao;

b) prover um anel externo adaptado para conexdo sobre o anel
interno;

C) constranger o anel externo sobre o anel interno para causar
compressao radial do anel interno sobre a tubulacdo e assim recalque da
tubulagao;

d) bloquear as respectivas posi¢des axiais dos anéis interno e
externo para prevenir a separagao deles;

- alinhar axialmente as ditas primeira e segunda tubulagdes e
prover uma vedacao entre eias;

- constranger as ditas tubulagdes juntas; e,
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- conectar a primeira e segunda conexdes para prevenir 0 movi-
mento relativo entre elas.

Em um aspecto adicional, a invengao prové um conjunto de aco-
plamento para unir as extremidades das primeira e segunda tubulagdes em
que a dita segunda tubulagio & provida com um flange, o conjunto compre-
endendo:

- uma conexao adaptada para ser presa a primeira tubulag¢éo, a
dita conexao compreendendo:

- um anel interno adaptado para ser provido sobre a tubulagao;

- um anel externo adaptado para ser provido sobre o anel inter-
no;

- tendo o dito anel interno uma superficie externa incluindo um
primeiro conjunto de dentes;

- tendo o dito anel externo uma superficie interna incluindo um
segundo conjunto de dentes;

- em que os ditos primeiro e segundo conjuntos de dentes sao
adaptados para engatar um ao outro enquanto o dito anel externo € cons-
trangido sobre o anel interno; e,

- uma placa de flange conectada a dita conexao, a dita placa de
flange compreendendo:

- um disco geralmente anular tendo uma abertura central corres-
pondente ao limen da primeira tubulacdo e uma vedacgao para engatar ve-
dadamente a exiremidade da primeira tubulacao; e,

- incluindo furos de parafuso correspondentes aos furos de para-
fuso sobre o dito flange da segunda tubulagao.

Em outro aspecto, a invengao prové um meétodo de acoplar uma
primeira tubulagao a uma segunda tubulagcdo tendo um flange compreen-
dendo:

- prover uma conexao na primeira tubulagdo compreendendo as
etapas de:

a) prover um anel interno sobre a primeira tubulagao;
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b) prover um anel externo adaptado para ajustar sobre o anel
interno;

c) constranger o anel externo sobre o anel interno para causar
compressao radial do anel interno sobre a primeira tubulagédo e assim recal-
car a primeira tubulagao;

d) bloquear as respectivas posi¢gdes axiais dos aneéis internos e
externos para prevenir a separagao deles;

- prover uma placa de flange sobre uma extremidade da primeira
tubulagao, a placa de flange cobrindo a abertura da primeira tubulagao;

- conectar a placa de flange a conexao;

- axialmente alinhar uma extremidade da dita primeira tubulagao
com a extremidade do flange da segunda tubulagdo e constranger as ditas
tubulagdes juntas; e,

- prender a placa de flange da primeira tubulagcéo ao flange da
segunda tubulacgéo.

Em outro aspecto, a invengao prové um conjunto de acoplamen-
to para vedar a extremidade de uma tubulagdo compreendendo:

- uma conexao adaptada para ser presa a tubulagao, a dita co-
nexao compreendendo:

- um anel interno adaptado para ser provido sobre a tubulagao;

- um anel externo adaptado para ser provido sobre o anel inter-
no;

- tendo o dito anel interno uma superficie externa incluindo um
primeiro conjunto de dentes;

- tendo o dito anel externo uma superficie interna incluindo um
segundo conjunto de dentes;

- em que os ditos primeiro e segundo conjuntos de dentes s&o
adaptados para engatar um ao outro enquanto o dito anel externo & cons-
trangido sobre o anel interno; e,

- uma placa de flange conectada a dita conex&o, a dita placa de

flange compreendendo:
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- um disco geralmente anular tendo uma abertura central corres-
pondente ao lumen da primeira tubulagdo e uma vedagao para engatar ve-
dadamente a extremidade da primeira tubulacéo; e,

- uma pluralidade de furos de parafuso espagados circunferenci-
almente; e,

- um flange cego para prender a placa de flange.

Assim em um aspecto, a invengdo prové um método de prover
uma conexao sobre uma tubulagdo compreendendo:

- prover um colar de metal formado de um material termicamente
expansivel, tendo o dito colar um didmetro interno que € menor do que O
didmetro externo da tubulagéo;

- aquecer o colar para expandir o didmetro interno;

- inserir a tubulacao através do diametro interno do colar,

- resfriar o colar para retornar o diametro interno do colar ao ta-
manho nao expandido;

- por meio do dito colar recalcar a tubulagao.

Descricdo Breve dos Desenhos

Estas e outras caracteristicas da invencao se tornarao mais cla-
ras na descri¢do detalhada seguinte em que € feita referéncia aos desenhos
anexados em que:

A figura 1 é uma vista em corte transversal de uma conex&ao da
invencao sendo montada em uma tubulagéo.

A figura 2 é uma vista em corte transversal da conexao da figura
1 depois da montagem sobre uma tubulacao.

As figuras 3 e 4 sdo vistas em corte transversal mostrando e-
xemplos de aparelho usados para conectar a conexao da figura 1 para uma
tubulagao.

As figuras 5 a 8 sio vistas em corte transversal ilustrando siste-
mas de acoplamento usando as conexdes da figura 1 para alvo une dois tu-
bulag¢ées axialmente adjacentes.

As figuras 9 a 12 s3o vistas secionais cruzadas ilustrando um

flange conectado a uma tubulagéo através da conexao de figura 1.



10

15

20

25

30

As figuras 13 a 15 sao vistas secionais cruzadas de variantes da
conexao de figura 1.

Descricido Detalhada da Invencao

Na presente descricao sdo usados os térmos "anel de acopla-
mento" e "acoplamento”. O termo "anel de acoplamento" sera entendido sig-
nificar uma conexao que é adaptada para ser presa a superficie externa de
uma tubulacgao. O termo "acoplamento” sera entendido significar um disposi-
tivo que une duas tubulagdes juntas, preferencialmente em uma maneira de
extremidade com extremidade, ou juncgao de topo.

Uma modalidade da presente invencao é ilustrada na figura 1.
Na modalidade mostrada, uma conexao geralmente conformada em anel ou
anel de acoplamento 10 € provido coaxialmente sobre o didametro externo de
uma tubulagao 12. A conexao 10 é provida em duas segoes, isto &, um anel
ou luva interna 14 e um anel de compressao externo 16. Os anéis interno e
externo 14, 16 sao geralmente conformados anularmente e incluem superfi-
cies internas e externas. A superficie interna 18 do anel 14 inclui um diame-
tro que é geralmente constante sobre seu comprimento axial, em que o dia-
metro é dimensionado para ser deslizavelmente recebido sobre a superficie
externo da tubulagido 12. Em geral, o diametro interno do anel interno 14 €
preferenciaimente e somente e ligeiramente maior do que o diametro externo
da tubulacdo 12. A superficie interna 18 pode ser provida com ranhuras, in-
dentacdes, nervuras ou qualquer outra caracteristica estrutural para ajudar
no estabelecimento de um ajuste de atrito apertado com a superficie externa
da tubulacdo 12, como sera entendido por pessoas qualificadas na técnica.
Para conveniéncia, as figuras presentes mostram a superficie interna 18
sem tais caracteristicas.

A superficie externa 20 do anel interno 14 é rampeada para pro-
ver o anel interno 14 com uma primeira extremidade 13 tendo uma espessu-
ra menor do que a segunda extremidade oposta 15. Deste modo, o diametro
externo do anel aumenta quando movendo desde a primeira extremidade 13
até a segunda extremidade 15 do anel interno 14. A superficie externa 20 e

também preferencialmente provida com uma pluralidade de dentes angula-



10

15

20

25

30

dos 22. Preferencialmente, os dentes 22 sao providos substancialmente so-
bre a superficie inteira do anel interno 14. Os dentes 22 s&do angulados para
a extremidade mais espessa 15 do anel interno 14. O proposito de tal angu-
lacao sera tornado claro na discussao seguinte.

O anel externo 16 & projetado semelhantemente ao anel interno
14 mas oposto na orientacao. Isto &, a superficie externa 24 do anel externo
pode ser geralmente plana assim provendo o anel externo 16 com um dia-
metro externo geralmente constante. Porém, como sera discutido adicional-
mente abaixo, a superficie externa 24 do anel externo 16 pode ser provida
com varias caracteristicas estruturais diferentes para servir a varios proposi-
tos.

O anel externo 16 inclui uma superficie interna geraimente con-
formada em rampa 26. Tal estrutura resulta em uma primeira extremidade
mais espessa 28 do anel externo 14 enquanto comparada a uma segunda
extremidade mais fina 30. Em outras palavras, o didmetro interno do anel
externo 16 gradualmente diminui desde a primeira extremidade 28 até a se-
gunda extremidade 30. A superficie interna 26 do anel externo 16 é prefe-
rencialmente provida com uma pluralidade de dentes angulados 32, em que
tais dentes sdo angulados em direcdo a primeira extremidade mais espessa
28 do anel externo 16.

Os anéis interno e externo 14, 16 sao dimencionados para per-
mitir ao anel interno 14 se ajustar coaxialmente dentro do anel externo 16
quando as respectiva primeira e segunda extremidades sao alinhadas.

Como mostrado na figura 1, a montagem da conexao ou anel de
acoplamento 10 em uma tubulagdo 12 primeiro envolve prover o anel interno
14 sobre a tubulagdo 12 em que o anel interno 14 e a tubulagao 12 estao
dispostos coaxialmente. O anel interno 14 & posicionado na localizagdo de-
sejada na tubulagao. O anel externo 16 & entdo deslizado coaxialmente so-
bre o anel interno 14. Como discutido acima, a superficie externa 20 do anel
interno 14 e a superficie externa 26 do anel externo 16 sao rampeadas. Por
essa razao, sera entendido que, quando a conexao esta sendo montada, os

anéis 14, 16 sao posicionados para alinhar as respectivas primeiras extremi-
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dades 13, 28 e segundas extremidades 15, 30 dos anéis internos e externos,
respectivamente. Em outras palavras, a segunda extremidade 30 do anel
externo 16, tendo o didmetro interno maximo, é alinhada com a segunda ex-
tremidade 15 do anel interno 14, tendo o didmetro externo maximo. Nesta
disposi¢cado, sera entendido da discussao acima, que os dentes 22 providos
na superficie externa 20 do anel interno 14 serdo angulados opostamente
aos dentes 32 providos na superficie interna 26 do anel externo 16. Esta ori-
entagao prové um ajuste de catraca entre os anéis interno e externo 14, 16
por meio do que o anel externo 16 & permitido mover somente em uma dire-
cao axial, mostrada pela seta A, sobre o anel interno 14.

A figura 2 ilustra a conexdo 10 da figura 1 em seu estado final,
isto &, depois do anel externo 16 ser completamente avangado sobre o anel
interno 14. A acdo de cremalheira dos dentes 22, 32 bloqueia mecanicamen-
te os anéis 14, 16 juntos. Sera entendido que a disposigdo dos dentes previ-
ne o movimento axial do anel externo 16 na direcao indicada pela seta B.
Adicionalmente, os perfis rampeados dos anéis 14 e 16 previnem o0 movi-
mento axial do anel externo na direcao indicada pela seta A. No ultimo caso,
o0 movimento axial na diregdo da seta A & também limitado pela quantidade
de deformacao da tubulagao 12.

Embora a discussdo tenha se referido ao mecanismo de blo-
queio entre os anéis interno e externo sendo formado por uma combinagao
de rampas e dentes opostamente direcionados, sera entendido que o mes-
mo efeito pode igualmente ser alcangado sem a necessidade dos dentes.
Em tal caso, o interengate entre os anéis interno e externo pode ser alcan-
cado por um ajuste de atrito somente. Alternativamente, para ajudar a au-
mentar o atrito entre as superficies de contato dos anéis internos e externos,
uma ou ambas as superficies podem ser providas com nervuras, ranhuras,
uma textura encrespada ou quaisquer outros meios como sera claro a pes-
soas qualificadas na técnica. Embora tal ajuste de atrito ndo possa prover
uma fechadura de uma s6 via como com os dentes de cremalheira descritos
acima, uma cinta ou outro dispositivo similar pode ser provido na conexao

para prevenir o movimento axial relativo entre os anéis interno e externo. Um
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exemplo de tal cinta € discutido abaixo em conexao com as figuras 3 e 4.

Como mostrado também na figura 2, enquanto o anel externo 16
€ avancgado sobre o anel interno 14, o anel interno seria sujeito radialmente a
uma forga de compressdo. Tal forga iria entdo ser transferida para a parede
da tubulacao 12 resultando em recalque da tubulacao, ou uma redugao loca-
lizada do didmetro externo. Sera entendido que a resisténcia a tragédo do
anel externo sera escolhida para resultar principalmente em deformagao do
anel interno. Isto pode ser feito, por exemplo, usando um anei externo tendo
uma espessura maior do que o anel interno. Sera também entendido que
alguma deformacao externa do anel externo pode resultar no processo. Em
algumas instancias, como mostrado na figura 2, o didmetro interno da tubu-
lacdo pode ser também reduzido. A regido comprimida da tubulagdo 12 €
mostradda em 34.

Uma vez que a conexdo 10 é presa no lugar como mostrado na
figura 2, sera entendido que a compressao do didmetro externo da tubulagéo
cria primeiro e segundo ressaltos, 36, 38, na parede externa da tubulacao
12, em extremidades opostas da conexao 10. Os ressaltos 36, 38 serviriam
para inibir o movimento axial relativo entre a conexdo 10 e a tubulacéo 12.

Como mencionado acima, a superficie interna 18 do anel interno
14 pode ser provida com um ou mais ranhuras ou cumes etc. (nao mostra-
dos). Tais ranhuras, cumes etc., que podem ser pequenas em tamanho, ser-
vem para aumentar o ajuste de atrito entre o anel interno 14 e a tubulagao
12. Em outra modalidade, tais ranhuras podem tomar a forma de nervuras
proeminentes como aquelas mostradas nas referéncias da técnica anterior
discutida acima. Em tal caso, como sera entendido por pessoas qualificadas
na técnica, as nervuras podem produzir ressaltos adicionais tais como aque-
les mostrados em 36, 38 da figura 2.

As figuras 3 e 4 ilustram dois exemplos de conjuntos que podem
ser usados para engatar a conexao a tubulagéo 12. Em ambos os casos, o
conjunto inclui varios suportes 40 estendendo-se entre as extremidades o-
postas da conexdo 10. Os suportes, em uma modalidade, tém um perfil ge-

ralmente conformado em "U" com um primeiro brago 42, para encostar con-
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tra a primeira extremidade 28 do anel externo 16, e um segundo braco 44,
para encistar contra a segunda extremidade 15 do anel interno 14. Um bracgo
de conexao estendendo-se axialmente 46 une os bragos 42 e 44. O segundo
brago 44 do suporte 40 situa-se contra a segunda extremidade 15 do anel
interno 14 e previne o movimento axial do anel interno 14 durante o avancgo
do anel externo 16. O primeiro braco 42 do suporte 40 é provido com meios
de constranger para avangar o anel externo 16 sobre o anel interno 14. Na
figura 3, tais meios de constranger sdo mostrados como um cilindro hidrauli-
co 48. Um fluido hidraulico (nao mostrado) energiza o cilindro 48, por meio
do que uma forca axial de separagao é aplicada contra o primeiro brago 42
do suporte 40 e a primeira face 28 do anel externo 16. Como sera entendido,
tal for¢a causa o anel externo mover-se axialmente em diregao ao anel inter-
no 14. Na figura 4, € mostrada uma modalidade alternativa em que os meios
de constranger incluem um macaco de parafuso 50 ou similar. O aperto da
porca 52 provido no macaco de parafuso serve para aplicar axialmente uma
forca de separacgao similar entre o primeiro brago 42 e o anel externo 16 co-
mo descrito acima. Embora sejam descritos acima dois exemplos dos meios
ou mecanismo de constranger, varias outras alternativas serdo claras as
pessoas qualificadas na técnica. Por exemplo, referindo-se a figura 4, os
macacos de parafuso 50 podem ser substituidos com parafusos que se es-
tendem através de aberturas rosqueadas (ndo mostradas) nos bragos 42. O
aperto de tais parafusos os avancariam contra o anel externo 16 de uma
maneira similar aos macacos de parafuso.

Como mostrado nas figuras 3 e 4, e como sera entendido por
pessoas qualificadas na técnica, & preferido ter uma pluralidade de suportes
40 geralmente equidistantemente espagados em torno da circunferéncia da
conexao 10. Esta disposicao serviria para distribuir iguaimente a forca gera-
da pelos meios de constranger através da circunferéncia da conexao 10 des-
ta forma assegurando que o anel externo engata completamente o anel in-
terno. Os suportes 40 podem ser unidos juntos em secdes ou podem ser
providos individualmente. Sera observado que o numero de suportes, e mei-

os de constranger associados dependera do tamanho da tubulagao 12. Por
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exemplo, para tubula¢gdes pequenas, podem ser necessitados somente qua-
tro suportes (colocados a 90° de intervalo), mas mais suportes podem ser
necessitados para tubulagées de diametro maior. Em uma modalidade prefe-
rida, os suportes 40 sao unidos juntos para formar um corpo conformado em
anel adaptado para cercar a conexao 10. O corpo seria provido preferenci-
almente em duas se¢des que sdo conectadas juntas quando estando insta-
ladas sobre a conexdo 10. As segdes podem, em uma modalidade, ser uni-
das ao longo de uma extremidade por uma articulagado. Outras variagées dos
suportes sao entendidas estarem dentro do ambito da presente invengao.

Sera também entendido que os suportes 40 podem ser deixados
no lugar depois que a conexao é instalada no sentido de prover um bloqueio
adicional para prevenir o anel externo 16 de se mover axialmente com res-
peito ao anel interno 14. Esta disposigao pode ser usada, por exemplo, onde
as superficies de contato dos anéis internos e externos nao sao providas
com os dentes de cremalheira. Em tal caso, os suportes 40 serviriam como
bracos para manter a conexao intacta (como descrito acima).

A figura 5 ilustra uma modalidade da invengao que prové um a-
coplamento ou conjunto para unir de topo duas tubulagées juntas. Como
mostrado na figura 5, sdo providas duas conexdes 10 e 10a, respectivamen-
te, nas tubulagdes 12 e 12a, que sao para serem unidas juntas. Em tal caso,
as conexdes 10 e 10a s&o primeiro presas a respectiva tubulagdo na manei-
ra descrita acima. Como mostrado na figura 5, as superficies externas dos
anéis 16 e 16a das conexdes sio providas com flanges 54 e 54a se esten-
dendo radialmente para fora. Os flanges 54, 54a podem ser estruturas unita-
rias se estendendo sobre as circunferéncias inteiras dos anéis 16, 16a ou
elas podem ser descontinuas, na forma de abas salientando-se radialmente.
Em uma modalidade preferida, cada um dos flanges 54, 54a inclui um flange
se estendendo radialmente para fora provido na superficie externa do anel
externo 16. Seguindo a instalagéo das bragadeiras 10, 10a, as extremidades
opostas das tubulacées 12, 12a sdo trazidas juntas em alinhamento contac-
tando. E provida uma vedacgéo entre as extremidades opostas das tubula-

¢des. A vedacgdo 56 pode compreender qualquer tipo de membro de veda-
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¢ao resiliente como uma gaxeta etc. que seria comumente conhecido pelas
pessoas qualificadas na técnica.

Uma pluralidade de barras de conexao 58 se estendem entre os
flanges 54 e 54a e através de aberturas providas nos flanges. Porcas coope-
rantes 60, 60a servem para prender as respectivas extremidades das barras
de conexao 58 aos flanges. Como sera entendido, apertando as porcas 60
e/ou 60a constrange as conexdes 10 e 10a na direcao uma da outra. Isto,
por sua vez, forca as extremidades opostas das tubulagdes 12, 12a contra o
membro de vedacao resiliente 56 assim resultando em uma vedacao herme-
tica de fluido e pressao entre elas. Como indicado acima, em uma modalida-
de preferida, cada um dos flanges 54 e 54a inclui um flange se estendendo
radialmente. Deste modo, tal flange poderia ser provido com varios furos
para receber as barras de conexao 58 assim facilitando a instalagdo. Embo-
ra porcas 60 e 60a sejam mostradas para ser providas em extremidades o-
postas das barras 58, sera entendido que uma de tais extremidades pode
ser substituida com uma cabecga de parafuso situando-se contra o flange 54
ou 54a. Semelhantemente, uma das porcas pode ser evitada fixando perma-
nentemente (por meio de soldadura ou similar) uma extremidade da barra de
conexao 58 ao respectivo flange. Em um ou outro caso, sera entendido que
apertando as porcas restantes elas proverao a forga requerida para trazer as
conexdes em conjunto. Adicionalmente, embora o aperto das porcas 60 e
60a possa exercer uma forga no anel externo 16 para se estender adicio-
nalmente sobre o anel interno 14, sera observado que tal forca poderia nao
ser bastante para desmontar o anel superior 16.

Uma modalidade adicional da invencao é ilustrada na figura 6,
em que elementos comuns aqueles discutidos acima sao identificados com
os mesmos numeros de referéncia. Neste caso, as conexées 10 e 10a, co-
mo discutido com respeito a figura 5, sdo presas ou instaladas nas tubula-
cobes 12 e 12a a serem unidas. As tubulagdes 12 e 12a sao colocadas em
alinhamento de contato com uma vedagéo resiliente entre elas. Na modali-
dade da figura 6, é assumido que as conexdes, e, no resultado, as extremi-

dades de topo das tubulagdes, foram constrangidas em conjunto para formar
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uma vedacao hermética a pressao entre elas. Depois disso, uma bracadeira
59 é provida para manter a tensao requerida contra o membro de vedagao
56. Na modalidade mostrada na figura 6, as superficies externas dos anéis
externos 16, 16a das conexdes 10 e 10a, respectivamente, sdo providas
com uma ou mais nervuras 62 e 62a, respectivamente. A bragadeira 59, por
sua vez, é provida com ranhuras cooperantes 61 e 61a, adaptadas para re-
ceber as nervuras 62 e 62a. Como sera entendido, as ranhuras e nervuras,
61, 61a, 62, 62a, engatam uma com cada outra e previnem a separagao axi-
al das conexdes 10 e 10a. Sera entendido que em outra modalidade, o anel
externo 16 pode ser provido com ranhuras adaptadas para receber nervuras
cooperantes na bragadeira 59.

A bracadeira 59 pode compreender um anel que é dimensionado
para sobrepor circunferencialmente as conexdes 10 e 10a. Em tal caso, a
bracadeira 59 seria preferencialmente provida em duas se¢dées que podem
ser presas juntas ou podem compreender uma articulagado se estendendo
axialmente para facilitar a instalacao da bragadeira. Também, uma bragadei-
ra conformada em anel pode ter uma forma cilindrica soélida ou pode com-
preender um par de anéis opostos com uma pluralidade de bragos se esten-
dendo entre eles. Varias outras disposi¢des da bragadeira 59, para puxar as
conexdes 10 e 10a juntas, seriam claras a pessoas qualificadas na tecnica.

A figura 7 ilustra uma variagdo do conjunto mostrado na figura 5,
em que elementos similares sao identificados com os mesmos numeros de
referéncia. A figura 7 ilustra outra modalidade para constranger as conexoes
10 e 10a juntas. Neste caso, as conexdes nao incluem quaisquer flanges
como aqueles mostrados na figura 5. A forga de constrangimento € aplicada
as conexodes 10, 10a por uma pluralidade de suportes de conexao 64 e 64a.
Os suportes de conexao 64, 64a incluem primeiros bragos posteriores (isto
é, em uma direcao afastada da junta de topo entre as tubulagbes 12 e 12a),
estendendo-se radialmente e interiormente 66, 66a, respectivamente, que
situam-se contra a primeira (ou posterior) extremidade das conexdes 10,
10a. Os suportes 64, 64a incluem também segundos bragos anteriores (isto

€, em uma diregdo a junta de topo), estendendo-se radialmente e externa-
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mente 68 e 68a, respectivamente. Os segundos bragos 68, 68a sao providos
com furos através dos quais se estendem barras de conexao 70. As porcas
72 e 72a sao providas nos lados posteriores dos segundos bragos 68, 68a
para segurar as barras de conexao 70 aos suportes 64, e 64a. Como sera
entendido, apertando as porcas 72, 72a constrange os suporties 64, 64a em
direcdo um ao outro. Por sua vez, os primeiros bragos 66 e 66a entao en-
contram nas conexdes 10 e 10a assim forgcando as conexdes axialimente
uma em direcdo a cada outra. Ja que as conexdes sdo presas as tubulagdes
12, 12a, as extremidades em contato sdo entao axiaimente forcadas uma
contra a outra. A provisdo de uma vedagao em tal junta de topo serve para
assegurar uma disposicédo de vedacao hermética a pressdao. Em uma moda-
lidade, a vedagao pode simplesmente compreender uma gaxeta ou anel em
O ou uma vedacao como representada como o elemento 56 na figura 6.
Uma variacao adicional da vedagao € mostrada na figura 7 e inclui o uso de
um anel de vedacdo 78, que € discutido adicionalmente abaixo.

Os segundos bragos 68 e 68a podem opcionaimente ser provi-
dos com extensdes estendendo-se radialmente e interiormente 74, 74a, res-
pectivamente, que servem para estabilizar os segundos bracos 68 e 68a
quando tais bragos estiverem sob tensao (isto €, quando as porcas 72, 72a
sao apertadas).

Como com a discussao do conjunto da figura 5, um conjunto das
porcas 72 e 72a pode ser omitido tendo uma das extremidades da barra de
conexao 70 provida com uma cabega de parafuso ou tendo tal extremidade
permanentemente anexada ao segundo braco 68. Varias outras alternativas
podem ser usadas para este proposito.

Os suportes 64 e 64a podem ser individualmente providos ge-
ralmente em espacamento equidistante sobre a circunferéncia das tubula-
cdes 12, 12a. Alternativamente, os suportes podem ser unidos juntos como
uma estrutura geralmente cilindrica quando instalada. Em tal caso, a estrutu-
ra sera provida em pelo menos duas partes que podem ser articuladas para
facilitar a instalagéao.

No sentido de aumentar a vedacéo entre a junta de topo das tu-
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sao adaptados para receber parafusos 84, que sédo descritos adicionalmente
abaixo. Pelo menos dois furos de parafuso sdo geralmente providos; porém,
o numero de furos sera claro a pessoas qualificadas na técnica e dependera
de varias variaveis, uma das quais sendo o diametro da tubulagao 12.

A figura 9 ilustra também um conjunto de flange compreendendo
uma placa de flange 86 adaptada para cooperar com a extremidade da tubu-
lacao 12. Em um aspecto, a placa de flange 86 pode compreender uma ra-
nhura circular 88 adaptada para receber a extremidade da tubulagdo 12. A
ranhura 88 compreenderia preferencialmente também um membro de veda-
cao resiliente 90 no sentido de estabelecer uma vedacgao hermética de fluido
entre a parede da tubulagdo e a placa de flange 86. A placa de flange 86
incluiria normalmente uma abertura central geralmente correspondente ao
limen da tubulagdo 12. A placa de flange 86 & adaptada para conectar ao
flange 82 provido na segunda tubulagido 12b. Como € comumente conheci-
do, tal conexao é tipicamente obtida com uma pluralidade de parafusos 92 e
porcas 94 que vedam firmemente a placa de flange 86 ao flange 82. Como €
também comumente conhecido, uma gaxeta ou outro material de vedagao
(ndo mostrado) seria preferencialmente provido na interface entre a placa de
flange 86 e o flange 82 para assegurar uma vedagao hermética de fluido en-
tre eles.

Um conjunto de suporte 96 conecta a placa de flange 86 a cone-
xao 10. O suporte inclui varios bragos 98, uma extremidade dos quais sao
presos, preferencialmente permanentemente, a placa de flange 86. Os bra-
¢os 98 se estendem na mesma dire¢ao e sdo adaptados para se estender
sobre a superficie externa da tubulagao 12. Como mostrado, os bragos 98
sdo preferencialmente providos geralmente equidistantemente sobre a cir-
cunferéncia da tubulagao 12. Porém, varias outras disposi¢bes sao possiveis
dentro do ambito da invengao. Por exemplo, os bragos 98 podem ser substi-
tuidos por um corpo anular unico. Porém, sera entendido que o uso dos bra-
cos 98 serve para reduzir o peso do conjunto de suporte. As extremidades
dos bracos 98 opostas a placa de flange 86 sao providas com furos de para-

fuso para receber os parafusos 84. As cabecas de parafuso 85 providas nos
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bulagdes 12, 12a, os primeiros bracos 66 e 66a podem ser providos com
furos rosqueados através dos quais se estendem parafusos 76 e 76a. O a-
perto dos parafusos 76, 76a resultara em uma forca de tensionamento adi-
cional aplicada as extremidades das tubulagdes 12, 12a, assim aplicando
uma forga de vedacao adicional.

A figura 7 ilustra também uma variagcdo de uma vedacgao entre
as extremidades de topo das tubulagdes 12, 12a. Como mostrado, em vez
de um membro de vedacgao resiliente sendo provido na junta, & provido um
anel de vedacao geralmente conformado anular 78. O anel de vedagao 78
inclui ranhuras circulares direcionadas opostamente 80, 80a que sao adap-
tadas para receber, respectivamente, as extremidades das tubulacdes 12 e
12a. Um membro de vedacgéo resiliente tal como um anel em O, gaxeta etc.
€ provido dentro de cada ranhura 80, 80a para assegurar que seja formada
uma vedagdo hermética a pressao na junta entre as tubulacdes 12, 12a.

A figura 8 ilustra o uso do aparelho de bragadeira 59 mostrado
na figura 6 com o aparelho de vedagdo da figura 7. Como descrito acima, o
aparelho de bracadeira 59 serve para manter as conexdées 10 e 10a nas po-
sicoes relativas desejadas, assim mantendo a vedagao entre as tubulacoes
12 e 12a.

A figura 9 ilustra outra modalidade da invengdo em que elemen-
tos similares aqueles discutidos acima sao referidos com numeros de refe-
réncia similares. Em alguns casos, a letra "b" é usada para identificar quais-
quer elementos que sao diferentes. A figura 9 ilustra uma modalidade em
que um flange & provido em uma tubulacdo sem a necessidade de soldadura
etc. A modalidade mostrada na figura 9 é particularmente adaptada para unir
uma tubulacdo de extremidade piana 12 a outra tubulagdo 12b tendo um
flange 82. Como mostrado, uma conexao 10 é instalada na tubulagao, pro-
ximo a uma extremidade dela. A maneira de instalar a conexao 10, que inclui
um anel interno 14 e um anel externo 16, na tubulagdo 12 € a mesma como
descrito acima. Na modalidade mostrada, a superficie externa do anel exter-
no 16 da conexao é provida com varios furos de parafuso rosqueados (nao

mostrados), se estendendo radialmente para dentro. Os furos de parafuso
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parafusos 84 permitem os parafusos serem atarraxados ao anel externo 16
da conexao 10, assim conectando o conjunto de suporte 96 a conexao 10.

Na montagem do aparelho da figura 9, a conexao 10 € primeiro
instalada na tubulagdo 12. A placa de flange 86 e o conjunto de suporte 96
sao entao montados contra a extremidade da tubulagao 12 com a extremi-
dade da tubulagao formando uma vedagao com uma parte da placa de flan-
ge 86. Como explicado acima, um meio de obter tal vedagéo envolve prover
uma ranhura na placa de flange, a ranhura incluindo uma vedacao resiliente
e sendo adaptada para receber a extremidade da tubulagdo 12. A placa de
flange e o conjunto de suporte sdo avangados sobre a tubulacado 12 até que
os furos de parafuso providos nos bragos e o anel externo 16 estejam ali-
nhados. Os parafusos 84 sao entao inseridos através de ambos os furos de
parafuso e apertados para prender o conjunto de suporte 96 a conexdo 10.
Sera entendido que a conexao do conjunto de suporte 96 a conexédo 10 forcga
a extremidade da tubulacéao 12 na ranhura 88 provida na placa de flange 86,
assim formando uma vedacao entre elas. A for¢a requerida para estabelecer
tal vedacao pode ser obtida de varios modos. Por exemplo, um dispositivo
de bracadeira (ndo mostrado) pode ser usado para constranger a placa de
flange e o conjunto de suporte contra a tubulagao 12. Sera também entendi-
do que os bragos 98 do conjunto de suporte 96 podem incluir uma série de
furos de parafuso para acomodar espagcamento diferente ou variado da co-
nexao 10 e a extremidade da tubulagao 12.

Uma modalidade adicional do aparelho da figura 9 é mostrada
na figura 10. Neste caso, a tubulacéo 12, a conexdo 10, o conjunto de supor-
te 96 e a placa de flange 86 sido essencialmente o mesmo como descrito
acima. Porém, neste caso, a segunda tubulagdo (12b na figura 9) nao esta
presente e, ao invés, um flange cego 100 & preso a superficie externa da
placa de flange 86. Como conhecido por pessoas qualificadas na técnica,
um flange cego serve para vedar o interior de uma tubulagcédo. Como descrito
acima, gualguer membro de vedagao conhecido pode ser provido na interfa-
ce da placa de flange 86 e o flange cego 100.

As figuras 11a e 11b provém exemplos de um aparelho da figura
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9 em que uma for¢a de vedagao pode ser aplicada entre a placa de flange e
a extremidade da tubulagao. Deste modo, as figuras 11a e 11b ilustram vari-
acdes da modalidade mostrada na figura 9, em que elementos iguais sao
referidos com numeros de referéncia iguais. Os elementos que sao iguais,
mas sao modificados, sdo identificados com 0 mesmo numero de referéncia
mas com a letra "b" adicionada por clareza. Na modalidade mostrada na fi-
gura 11a, os bragos 98a do conjunto de suporte 96b sido providos com bra-
¢os de extensdo 102 que engatam a extremidade posterior (isto €, a extre-
midade oposta da placa de flange 86) da conexdao 10. Providos sobre os
bracos de extensao estao furos de parafuso rosqueados em que sao provi-
dos parafusos 104. Os parafusos 104 sdo projetados de forma a salienta-
rem-se através dos bragos de extensao 102 e para encontrar sobre a extre-
midade posterior da conexao 10. Como sera entendido enquanto os parafu-
sos 104 sao apertados, ou avangados contra a conexdo 10, o conjunto de
suporte 96a e a placa de flange 86 sao constrangidos na diregao posterior
assim criando uma for¢a de vedagao entre a extremidade da tubulagado 12 e
a placa de flange 86. Como mostrado na figura 11a, um certo grau de folga
106 é provido nos bragos 98b para permitir o conjunto de suporte 96b para
mover-se posteriormente sobre a conexao 10.

Os bracgos de extensdo 102 do conjunto de suporte 96b podem
ser integrados com os bragos 98b ou podem ser fixamente unidos a eles.
Alternativamente, como mostrado na figura 11b, os bragos de extensdo 102
podem ser conectados aos bragcos 98b como pecgas separadas. Tal conexao
pode ser obtida com parafusos 99 que se estendem através de furos nos
bracos 98b (nao mostrados) e em aberturas rosqueadas nos bragos de ex-
tensao 102 (também nao mostrados). A configuragao da figura 11b pode ser
preferida no sentido de ter o conjunto de suporte para acomodar varios ta-
manhos de tubulacdes 12, tamanhos e posi¢gdes de conexdes 10 e para faci-
litar também a instalacéo sobre as conexdes. Em uma modalidade, os bra-
cos de extensdo 102 mostrados na figura 11b podem ser substituidos por
um disco anular que é coaxial com a tubulagédo 12. Alternativamente, tal dis-

co pode ser provido em uma ou mais segdes e presos aos bragos 98b.
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A figura 12 ilustra outra variagdo na modalidade mostrada nas fi-
guras 9 a 11. Os elementos mostradas na figura 12 que s@o comuns a figu-
ras prévias sao referidas com nimeros de referéncia similares. A figura 12
ilustra uma conexao de flange entre uma primeira tubulagdo 12 e uma se-
gunda tubulacdo 12b. A segunda tubulacdo 12b inclui um flange 82 como
comumente conhecido na técnica. A primeira tubulagdo 12 é provida com
uma placa de flange 86 como descrito acima. Isto é, a placa de flange 86
inclui preferencialmente uma ranhura 88, contendo um membro de vedacao
resiliente, dentro do qual & recebida uma extremidade da primeira tubulagcao
12. A primeira tubulacdo 12 é também provida com uma conexdo 10 como
descrito acima. A placa de flange 86 da figura 12 inclui uma extensao cilin-
drica 108 se estendendo geralmente e coaxialmente sobre a tubulagido 12.
Em uma modalidade, a extensao 108 inclui uma ou mais nervuras 110 em
sua superficie externa.

Um conjunto de suporte 112 é também provido para conectar a
placa de flange 86 a conexao 10 via a extensao 108. O conjunto de suporte
inclui, em uma modalidade, varios bracos 114 tendo extremidades anteriores
(que sao proximas a placa de flange 86) e extremidades distantes direciona-
das opostamente. As extremidades anteriores dos bragos 114 incluem ra-
nhuras 116 adaptadas para receber as nervuras 110 da extensdo 108. Os
bracos 114 tém uma se¢cao em corte transversal geralmente conformada em
"C" em que uma bolsa 118 para receber uma parte da conexao, enquanto os
bracos 114 se estendem axialmente sobre ela. As extremidades posteriores
dos bragos 114 sao providos com furos de parafuso rosqueadas (nao mos-
trados) através dos quais se estendem parafusos 120. Apertando os parafu-
sos 120 causa a eles pressionar contra as extremidades posteriores da co-
nexao 10. Uma vez que as extremidades anteriores dos bragos sao conec-
tadas a extensido 108 combinando as ranhuras 116 e as nervuras 110, sera
entendido que o aperto dos parafusos 120 causa o conjunto de suporte 112
e a placa de flange 86 para ser avangada posteriormente, assim formando
uma forga de vedacao entre a tubulacdo 12 e a placa de flange 86.

Embora a extensdao 108 tenha sido descrita acima como tendo
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uma forma geralmente cilindrica, sera entendido que tal extensao pode ser
também provida por meio de bracos radias. Semelthantemente, embora o
conjunto de suporte 112 tenha sido descrito como compreendendo varios
bragos 114, pode compreender também um cilindro dividido (isto €, um pro-
jeto "clamshell") que pode ser montado sobre a tubulagdo 12. Semethante-
mente, varias outras variagdes estruturais seriam claras a pessoas qualifica-
das na técnica sem se afastar do ambito da presente invengéo.

As figuras 13 e 14 ilustram outra modalidade da invengcao em
que uma conexao 200 é provida em uma tubulagdo 12. A conexao 200 desta
modalidade compreende um anel Unico, conformado anular tendo um didame-
tro interno menor do que o diametro externo da tubulagdo 12. A figura 12
mostra a conexao 200 em seu estado de instalagdo em que tal conexao é
aquecida para expandir seu didmetro interno a um tamanho que é maior do
que o didmetro externo da tubulagao 12. Neste estado aquecido, expandido,
a conexao 200 é deslizada sobre a superficie externa da tubulacao 12. A
figura 14 ilustra a conexao 200 depois de ela ser resfriada. No processo de
resfriamento, o tamanho da conexao se torna reduzido assim retornando o
didmetro interno da conexao ao seu valor normal, que é menor do que o di-
ametro externo da tubulacao. No resultado, como mostrado na figura 14, a
conexao 200 é apertada sobre a tubulagido desta forma levando a um recal-
que localizado da tubulagao. Isto resulta em ressaitos 202 sendo formados
na parede externa da tubulagdo, em cada extremidade da conexao. Estes
ressaltos 202 servem para prevenir o movimento axial da conexao 200 sobre
a tubulacao 12.

Em outra modalidade, como mostrado na figura 15, uma cone-
xa0 da invencao pode simplesmente compreender um anel 210 tendo um
diametro interno que é ligeiramente maior do que o didmetro externo da tu-
bulacdo 12. Isto habilita 0 anel 210 ser deslizado sobre a tubulagéo e positi-
onado em uma localizagédo axial desejada. Neste momento, o anel 210 &
soldado 212 a tubulacédo para prevenir o movimento axial relativo entre eles.

Sera entendido por pessoas qualificadas na técnica que as co-

nexdes mostradas nas figuras 13 a 15 podem ser usadas em quaisquer dos
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aparelhos e conjuntos mostrados nas figuras 5 a 12 em lugar das conexoes
do tipo catraca mostradas nelas.

Embora varias modalidades da invencao sejam mostradas nas
figuras anexas, a invengdo sera entendida como nao sendo limitada por
quaisquer dimensdes ou tamanhos relacionais representados.

Embora a invengdo tenha sido descrita com referéncia a certas
modalidades especificas, varias modificacdes delas serdo claras aqueles
qualificados na técnica sem se afastar do propésito e ambito da invengao
como destacado nas reivindicagdes anexadas aqui. As divulgagdes de toda
técnica anterior citadas aqui sdo incorporadas aqui como referéncia em sua

totalidade.
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REIVINDICAGOES
1. Conexao de tubulagao para fixagao circunferencial a uma tu-
bulagao por recalque compreendendo:

- um anel interno adaptado para ser provido sobre a tubulagao;

- um anel externo adaptado para ser provido sobre o anel inter-
no;

- tendo o dito anel interno uma superficie externa incluindo um
primeiro conjunto de dentes;

- tendo o dito anel externo uma superficie interna incluindo um
segundo conjunto de dentes;

- em que os ditos primeiro e segundo conjuntos de dentes sao
adaptados para engatar um a cada outro enquanto o dito anel externo €
constrangido sobre o anel interno.

2. Conexao de tubulagao de acordo com a reivindicagdo 1, em
que os ditos anéis internos e externos incluem superficies rampeadas opos-
tas, sendo cada uma das ditas superficies inclinadas em dire¢gbes opostas e
em que os ditos primeiro e segundo conjuntos de dentes s&o providos nas
ditas respectivas superficies rampeadas.

3. Conexao de tubulagdo de acordo com a reivindicagao 2, em
que os ditos primeiro e segundo conjuntos de dentes sdo providos substan-
cialmente sobre a totalidade das superficies rampeadas.

4. Conexao de tubulagdo de acordo com a reivindicagao 3, em
que os ditos primeiro e segundo conjuntos de dentes s&o opostamente diri-
gidos com respeito um ao outro formando assim um engate de cremalheira
entre os anéis interno e externo.

5. Conexdo de tubulagdo de acordo com a reivindicagédo 4, em
que a resisténcia a tracao do anel externo € maior do que a resisténcia a
tracao do anel interno por meio do que constranger o anel externo sobre o
anel interno é suficiente para causar compressao radial do anel interno sobre
a tubulagao.

6. Conexao de tubulacédo de acordo com a reivindicagao 5, com-



10

15

20

25

30

preendendo ainda mais um meio para constranger o anel externo sobre o
anel interno.

7. Conexao de tubulacao de acordo com a reivindicagao 6, em
que os ditos meios para constranger inclui pelo menos um suporte;

- sendo o dito suporte adaptado para se estender sobre a cone-
Xao e tendo uma primeira extremidade e uma segunda extremidade;

- tendo a primeira extremidade de suporte uma superficie de
mancal para engatr o anel interno;

- tendo a segunda extremidade de suporte um atuador para
constranger o anel externo sobre o anel interno.

8. Conexao de tubulagdao de acordo com a reivindicacao 7, em
que o dito atuador é escolhido do grupo que consiste de: cilindros hidrauli-
cos, parafusos macaco, porcas e parafusos, e combinagdes deles.

9. Conexado de tubulagao de acordo com a reivindicagao 8, em
que os ditos meios para constrager séo removiveis.

10. Método de prover uma conexao sobre uma tubulagdo com-
preendendo:

- prover um anel interno sobre a tubulagao,

- prover um anel externo adaptado para conexao sobre o anel
interno;

- constranger o anel externo sobre o anel interno para causar
compresséo radial do anel interno sobre a tubulagao e assim o recalque da
tubulagao;

- bloquear as respectivas posigdes axiais dos anéis internos e
externos para prevenir a separacao deles.

11. Método de acordo com a reivindicagdo 10, em que um sis-
tema de catraca ¢ usado para bloquear as posi¢des relativas dos aneis in-
terno e externo.

12. Conjunto de acoplamento para unir as extremidades das pri-
meira e segunda tubulagées compreendendo:

- uma primeira conexao adaptada para ser presa a primeira tu-

bulagao;
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uma segunda conexio adaptada para ser presa a segunda tu-

bulacao;

- cada uma das primeira e segunda conexdes compreendendo:

- um anel interno adaptado para ser provido sobre a tubulagéo;
e,

- um anel externo adaptado para ser provido sobre o anel inter-
no;

- tendo o dito anel interno uma superficie externa incluindo um
primeiro conjunto de dentes;

- tendo o dito anel externo uma superficie interna incluindo um
segundo conjunto de dentes;

- em que os ditos primeiro e segundo conjuntos de dentes sao
adaptados para engatar um ao outro enquanto o dito anel externo & cons-
trangido sobre o anel interno;

- um conector unindo a primeira e segunda conexdes para pre-
venir a separagao axial entre elas.

13. Conjunto de acoplamento de acordo com a reivindicagao 12,
incluindo ainda mais uma vedagao provida entre as extremidades de tubula-
¢ao.

14. Conjunto de acoplamento de acordo com a reivindicagéo 13,
em que o dito conector inclui também meios para constranger a primeira €
segunda conexdes juntos assim reforgando a vedacao entre a primeira e
segunda tubulac¢des.

15. Método de unir as extremidades de tubulagbes compreen-
dendo:

- prover uma primeira conexao sobre uma primeira tubulagéo e
uma segunda conexdo em uma segunda tubulagdo, cada uma das ditas co-
nexdes compreendendo um anel interno e externo e cada um dos ditos eta-
pas compreendendo:

a) prover um anel interno sobre a tubulagao;

b) prover um anel externo adaptado para conexdo sobre o anel

interno;
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c) constranger o anel externo sobre o anel interno para causar
compressao radial do anel interno sobre a tubulacdo e assim recalque da
tubulacao;

d) bloquear as respectivas posi¢gdes axiais dos anéis interno e
externo para prevenir a separagao deles;

- alinhar axialmente as ditas primeira e segunda tubulagdes e
prover uma vedagao entre elas;

- constranger as ditas tubulagdes juntas; e,

- conectar a primeira e segunda conexdes para prevenir 0 movi-
mento relativo entre elas.

16. Conjunto de acoplamento para unir as extremidades da pri-
meira e segunda tubulagdes em que a dita segunda tubulagao € provida com
um flange, o conjunto compreendendo:

- uma conexao adaptada para ser presa a primeira tubulagao, a
dita conexao compreendendo:

- um anel interno adaptado para ser provido sobre a tubulagao;

- um anel externo adaptado para ser provido sobre o anel inter-
no;

- tendo o dito anel interno uma superficie externa incluindo um
primeiro conjunto de dentes;

- tendo o dito anel externo uma superficie interna incluindo um
segundo conjunto de dentes;

- em que os ditos primeiro e segundo conjuntos de dentes s&o
adaptados para engatar um ao outro enquanto o dito anel externo € cons-
trangido sobre o anel interno; e,

- uma placa de flange conectada a dita conexao, a dita placa de
flange compreendendo:

- um disco geralmente anular tendo uma abertura central corres-
pondente ao lumen da primeira tubulacdo e uma vedagao para engatar ve-
dadamente a extremidade da primeira tubulagao; e,

- incluindo furos de parafuso correspondentes aos furos de para-
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fuso sobre o dito flange da segunda tubulacgao.

17. Método de acoplar uma primeira tubulagdo a uma segunda
tubulagao tendo um flange compreendendo:

- prover uma conexao na primeira tubulacao compreendendo os
etapas de:

a) prover um anel interno sobre a primeira tubulagao;

b) prover um anel externo adaptado para ajustar sobre o anel
interno;

c) constranger o anel externo sobre o anel interno para causar
compressao radial do anel interno sobre a primeira tubulagao e assim recal-
car a primeira tubulacao;

d) bloquear as respectivas posi¢cdes axiais dos aneis internos e
externos para prevenir a separagao deles;

- prover uma placa de flange sobre uma exiremidade da primeira
tubulacao, a placa de flange cobrindo a abertura da primeira tubulacgao;

- conectar a placa de flange a conexao;

- axialmente alinhar uma extremidade da dita primeira tubulagéao
com a extremidade do flange da segunda tubulacdo e constranger as ditas
tubulacgdes juntas; e,

- prender a placa de flange da primeira tubulagao ao flange da
segunda tubulacao.

18. Conjunto de acoplamento para vedar a extremidade de uma
tubulacao compreendendo:

- uma conexao adaptada para ser presa a tubulacao, a dita co-
nexao compreendendo:

- um anel interno adaptado para ser provido sobre a tubulacao;

- um anel externo adaptado para ser provido sobre o anel inter-
no;
- tendo o dito anel interno uma superficie externa incluindo um

primeiro conjunto de dentes;
- tendo o dito anel externo uma superficie interna incluindo um
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segundo conjunto de dentes;

- em que os ditos primeiro e segundo conjuntos de dentes sao
adaptados para engatar um ao outro enquanto o dito anel externo € cons-
trangido sobre o anel interno; e,

- uma placa de flange conectada & dita conexao, a dita placa de
flange compreendendo:

- um disco geralmente anular tendo uma abertura central corres-
pondente ao limen da primeira tubulagdo e uma vedagao para engatar ve-
dadamente a extremidade da primeira tubulagao; e,

- uma pluralidade de furos de parafuso espagados circunferenci-

almente; e,

- um flange cego para prender a placa de flange.

19. Método de prover uma conexdo sobre uma tubulagao
compreendendo:

- prover um colar de metal formado de um material termicamente
expansivel, tendo o dito colar um didmetro interno que é menor do que o
didmetro externo da tubulagéao;

- aquecer o colar para expandir o didametro interno,

- inserir a tubulagao através do diametro interno do colar;

- resfriar o colar para retornar o diametro interno do colar ao ta-
manho nao expandido;

- por meio do dito colar recalcar a tubulagao.
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RESUMO
Patente de Invencédo: "CONEXAO DE TUBULAGCAO E CONJUNTO DE
ACOPLAMENTO DE TUBULAGAO EMPREGANDO TAL CONEXAO".

A presente invencao refere-se a uma conexao para prender fi-
xamente a tubulagdes e similares incluindo um anel interno e anel externo
sendo providos coaxialmente sobre uma tubulacdo. Os anéis interno e ex-
terno sao conectados preferenciaimente por meio de um mecanismo de ca-
traca que permite por um lado o avango entre eles. O avango do anel exter-
no sobre o anel interno comprime radialmente o ultimo, assim resultando no
recalque da tubulagdo. A compressao radial da tubulagao resuita na conexao
sendo bloqueada no lugar e previne o movimento axial entre a conexao e a
tubulacao. Varios aparelhos sao providos para avancar o anel externo sobre
o anel interno. Conjuntos de acoplamento sdo providos utilizando as cone-

x0es para formar juntas entre tubulagdes que se encostam.
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