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(54) Szendvicsszerkezetii hszigetel6 rendszer

KIVONAT

Epiiletfalhoz (1) erésithetd szendvicsszerkezetti hdszige-
telS rendszer (3), amely tartalmaz egy fényelnyeld kiilsé
falfeliiletet (2), egy legalabb részben fényatereszté ho-
szigetel® anyagot (4) és adott esetben egy fényatereszté
erGsitGbetét (6) kozbeiktatasaval egy kiviil elhelyezett,
1d6jarasallo, legalabb részben fényateresztd, 0,5 mm és
6 mm kozotti rétegvastagsagh vakolatréteget (5), amely
merdleges irAny(l besugarzasi viszonyok mellett mérve

20%-ot meghaladé sugirzastovabbitasi tényezSt adé
mennyiségi kikeményedett kdtéanyagbol all.

Lényege, hogy a hészigetel§ anyagra (4) elére meg-
hatirozott hémérséklet tallépése esetén reverzibilisen
csokkend fényateresztésii anyagot tartalmazé atlatszo
ireges testek, vagy mikroméreti iireges testek beagya-
zott sokasagat tartalmazo, legalabb egy réteg van fel-
hordva.

1. abra

A leirds terjedelme 6 oldal (ezen beliil 2 lap dbra)
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A taldlmany targya egy épiiletfalra feler8sithetd szend-
vicsszerkezetii hdszigetel§ rendszer, amely tartalmaz
egy fényelnyel§ kiils6 falfeliiletet, egy legalabb rész-
ben fényateresztd hdszigetels anyagot és adott esetben
egy fényateresztd erbsitébetét kozbeiktatasaval egy ki-
viil elhelyezett, idGjarasallo, legalabb részben fényat-
eresztd, 0,5 mm és 6 mm kozotti rétegvastagsagl va-
kolatréteget, amely merdleges irAnyl besugarzasi vi-
szonyok mellett mérve 20%-ot meghaladé sugarzasto-
vabbitasi tényez6t adé mennyiségii kikeményedett ko-
téanyagbol all.

Egy ilyen jellegii, az EP 0333 145 A szamu szaba-
dalmi publikacios iratban ismertetett szendvicsszerke-
zetii hészigetel rendszemél az a kedvezGtlen hatés volt
megfigyelhetd, hogy a hdszigeteld rendszer erds fény-
sugarzasnal és ugyanakkor magas kiilsé hémérséklet-
nél, amely kiilonosen nyaron fordul el8, az épiilet falat
érd fényenergianak nemkivanatosan nagy részét alakitja
at héve, és ezaltal emelkedik a hdmérséklet az épiilet
belsejében.

A DE-OS 3522078 szamu kozrebocsatasi iratbol
ismert megoldas egy olyan, a h6mérséklet fliggvényé-
ben fényatereszté folyadékot hasznal, amely egy atlat-
sz0 térhatarolas segitségével hasznalhato kivitellire ala-
kithato ki, és melynek fényatereszt6 képessége egy €l6-
re meghatarozott hémérséklet elérésekor reverzibilis
modon csokken. A folyadékot ebben az esetben egy
térhatarolasként szolgald épiiletelemben, példaul tobb-
rétegli ablakiivegben, mianyag kettGsiivegben vagy
mas atlatszo testben helyezik el, és e térhatarolasok
segitségével automatikus amyékolé szerkezeteket ké-
peznek ki. A tobbrétegii ablakiivegek, a miianyag dupla
ablakiivegek vagy a folyadék tartasara szolgald hasonld
szerkezeti elemek szabjak meg az egység, azaz az élta-
luk alkotott lapost test méreteit. Ilyen testek segitségé-
vel megoldhaté6 az iivegfeliiletek amyékolasanak prob-
Iémdja, azaz egy hatasos, automatikusan mikodS ar-
nyékold szerkezet hozhaté létre, amellyel télen fiitésre
hasznosithatd a napfény, de nyaron megakadalyozza,
hogy a napsugérzas tillsdgosan felmelegitse az épiiletet.
E megoldasnal f6loslegessé valnak az egyébként szoka-
sos, draga arnyékolo rolok, melyek segitségével szaba-
lyozhato az épiiletbe belépd fénymennyiség.

Epitészeti szempontb6l azonban hétranyt jelent,
hogy e hagyoményos szerkezeti egységekbdl alkotott
testek nagy teret vesznek igénybe, és kényelmetleniil
kezelhetSk. Az ilyen elére gyartott atlatszo testek egy-
részt nehezek és dragik, tovabba eldére pontosan meg
kell tervezni Sket, hogy a testek elére meghatarozott
helyeken kapcsolédhassanak egymashoz és az épiilet
egyéb szerkezeti elemeihez. Masrészt e testek az liveg-
tablak altal alkotott sima kiils6 feliileteikkel tobbnyire
negativan befolyasoljak az épiilet esztétikai megjelené-
sét. Funkcionalis szempontbol hatranyos tovabba, hogy
a fény keresztiilhatol az {ivegtablakon, és csak ezektdl
kisebb-nagyobb tavolsdgokban nyelddik el. Az iiveg-
tabla alaku testek ennek kdvetkeztében a felmelegedést
elsésorban okozé infravords sugarzast egész addig aka-
dalytalanul beengedik, mig az e testek mogotti teriiletek
tal nem melegednek, és hdvezetéssel fel nem melegitik
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a testeket annyira, hogy azok végiil csokkentik a fényat-
ereszté képességiiket.

Felismertiik, hogy a fentebb emlitett szendvicsszer-
kezeti hészigetel§ rendszernél jelentkezd hétranyok
konnyen megsziintethetdk, ha a jelen taldlméany szerint
a hészigetel6 anyagra felhordott legalabb egy réteg el§-
re meghatarozott hmérséklet tillépése esetén reverzi-
bilisen csokkend fényateresztésli anyagot tartalmazo at-
latsz6 iireges testek vagy mikroméretd iireges testek
bedgyazott sokasagat tartalmazza. A szoban forgé réteg
kiegészitd rétegként is elhelyezhets a hdszigetels anyag
és a kiilsé vakolatréteg kozott. Kiilondsen célszeriinek
bizonyult azonban, ha a fényszabélyozé anyagot tartal-
mazo, beagyazodott iireges testeket vagy mikroiireges
testeket magéaban foglalé réteg maga a vakolatréteg.
Ebben az esetben a hatéanyagot tartalmazé iireges tes-
tek vagy mikrométerii iireges testek tulajdonképpen a
toltéanyag szerepét jatsszak, mely igynevezett exten-
derként belekeverhetd kozvetleniil az épiilet falara vagy
az épiilet falan elhelyezett fényatereszt3 hdszigeteld ré-
tegre felvitt vakolatrétegbe. Az ilyen vakolatrétegben a
beagyazott anyagok ugyanis teljes mértékben kifejthe-
tik az ateresztett fénymennyiséget szabalyozo6 hatasukat
anélkiil, hogy befolyasolnak a vakolat karakterét.

Az lireges testek célszerlien gomb alakuak, azonban
a gomb alaktol eltérdek, példaul hosszikasak vagy ova-
lisak is lehetnek.

A kiegészitd rétegbe, illetve a vakolatrétegbe be-
dgyazand6, aktiv anyagot tartalmazd iireges testek a
fénysugarzast, illetve célszerlien az infravoros sugarzast
kiilondsen jol elnyeld milanyagbol lehetnek. Az ilyen
miianyag a beesG fény hatdsara nagyon gyorsan folme-
legszik, aminek hatasara atlatszosaga igen gyorsan
csokken. Nagyon elény6snek bizonyult, ha liveganyaga
iireges testeket hasznalunk, mivel az {ivegnek a legtobb
szoba johetd mianyaghoz képest nagy a kopasallosiga,
ami kiilon el6nyt jelent, amikor az iivegb6l 1év{ tireges
testeket hozzakeverik a vakolatot alkot6 szokasos anya-
gokhoz. Mitanyagbol 1év§ iireges testek a habarcskeve-
ré okozta koptaté igénybevételt nem viselnék el, kiilo-
ndsen ha az iireges testek nagyon kicsi méretiiek, azaz
mikrokapszulak lennének, melyeket a gyakorlatban mar
évtizedek 6ta hasznélnak kémiai anyagok koriilburkola-
sara, igy peldaul tobbpéldanyos tirlapoknal tintaszerti
folyadékok tokozasara. Az iliveg ennél lényegesen el-
lenalloképesebb. Az iiveg azért is elényosebb a fényat-
eresztést szabalyozo6 anyag korilburkolasara, mert tiiz-
vész esetén a vakolat tulajdonsagait jelentGsen javitja,
ugyanis egyrészt az liveg nem ég, masrészt a bezart
anyag kiszabadulasa esetén hozzajarul a tiz oltasahoz.
Ez okbdl a taldlmany szerinti, a fényateresztést szaba-
lyozd iireges testeket tartalmazo6 vakolat kiilonosen al-
kalmas tlizallé atlatszo h@szigetelés kiilsé bevonata-
ként.

Aktiv anyagként kiilonboz6 lehetéségek johetnek
szoba. A reverzibilis hdmérsékletfliggd atlatszosaggal
rendelkez6 testekre szamos példat tartalmaznak a DE
0S 2738253 és a DE OS 32 13092 szami publikalt sza-
badalmi bejelentések. A fentebb mar emlitett DE—OS
3522078 szamu szabadalmi publikiciéban ismertetett
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anyagok azt az elényt nyljtjak, hogy a mennyiségi vi-
szonyok egyszerii megvaltoztatasaval széles hatarok ko-
zott lehetdvé teszik az atvaltasi hémérséklet beallitasat.
A fényiteresztd képesség szabéalyozasara hasznalt anya-
gok ezért példaul 2,5...40 tomeg% etilén-oxid-csoporto-
kat tartalmazo polietilén vegytiletet, 0...25 tdmeg% tér-
halésité szert (amely a molekuldban 510 etilén-oxid-
csoportot tartalmaz), 2,5...22,5 tomeg®% vizzel elegyedd
oldoszert, 0,1...2 tdmeg% karboxi-vinil-polimert,
0,05...2 tdmeg% lagot, 50...60 tdmeg% vizet és esetleg
2 tdmeg% szokdsos adalékanyagot tartalmaznak.

A talalmany szerinti szendvicsszerkezet(i hGszigete-
16 rendszerek készitésénél a fényateresztést szabalyozo
iireges testek ugynevezett extenderként belekeverhet6k
egy vakolatszerii habarcsmasszaba, és ezért nem befo-
lyasoljak az épiilet hagyomdnyosan szabad, azaz tetsz6-
leges épitészeti kialakitasat. Még abban az esetben is,
ha az iireges testek olyan nagyok, hogy egy viszonylag
durva szemcsés vakolathoz is ol hasznalhatok, betoltik
funkcidjukat mindkét vonatkozasban. A vakolatba vald
bedgyazddasuk ugyanis el6nyds hatassal van a vakolat
strukturdjra. E beagyazodas fliggetlen az ireges test
geometriajatol, és ugyanez mondhatd el az épiilet épité-
szeti kialakitasarol is. A vakolat uigy dolgozhato fel,
mint egy hagyomanyos extendereket tartalmaz6 vako-
lat. Ilyen beallithaté torésmutatoji extendereknek egy
épiilet kiilsd falara felhordand6, vakolatszerd jellegi,
1d6)arasallé feddréteg szokasos toltGanyagaiba vald be-
agyazasaval biztosithat6 tehat, hogy ezen egységek re-
verzibilis atlatszosagh iireges testei a beesd sugarzas
hatasara kozvetleniil folmelegedjenek, és nagyon gyor-
san megvaltoztassak az atlatszosagukat és ezzel a fény-
atereszto, illetve héateresztd képességiiket. A feddréteg
rogzitésére alkalmas, tobbé-kevésbé atlatszo kots-
anyagok szolgalnak, célszerlien példaul diszperzié vagy
oldat alakjaban jelen 1évé miigyantak. Ezenkiviil a va-
kolatanyag tartalmaz poliakrildtokat, polimetakrila-
tokat, ezek kopolimerjeit, sztirol-, etilén-, vinilacetat-,
illetve fluor-etilén-kopolimereket, szilikongyantakat,
polikarbonétokat, epoxidokat, illetve poliuretanokat.
A reverzibilis atlatszosagl extendert tartalmazé iddja-
rasallé vakolatréteg kotGanyagaként elsGsorban szervet-
len kétdanyagok, kiilondsen viziiveg johet szoba.

A taldlmany lényegét az alabbiakban a csatolt rajzra
hivatkozva ismertetjiik részletesebben. A rajzon az
1. dbra egy szendvicsszerkezetli hdszigetelé rendszer
vazlatos metszetét mutatja a jellegzetes ho-
mérsékletvaltozas szemléltetése érdekében,
mig a
egy olyan diagramot tartalmaz, amelyen a h6-
mérséklet valtozasa lathat6 az id6 fliggvényé-
ben az 1. abran bemutatott szendvicsszerkeze-
tl hészigetel rendszer kiilonbozé tartoma-
nyaiban.

Miként az az 1. abran lathatd, egy 1 éptiletfal fény-
elnyeld 2 kiilsé falfeliilete egy szendvicsszerkezetii
3 hészigeteld rendszerrel van ellatva. E 3 hdszigeteld
rendszer tartalmaz egy legalabb részében fényatereszts
4 hészigeteld anyagot, amely kiviil védve van az idgja-
rasi hatasok ellen. E célbdl a 4 h@szigetel6 anyag egy

2. abra
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id6jarasallo 5 vakolatréteggel van bevonva, amely egy
legaldbb részben fényéatereszté anyagokat akkora
mennyiségben tartalmazo, kikeményedd kétGanyagbol
all, hogy a napfény sugarzastovabbitasi egyiitthatdja
merdleges besugarzas ¢és 0,5...6 mm kozotti rétegvas-
tagsag esetén nagyobb 20%-nal. A fényateresztd 5 va-
kolatréteg és a 4 hészigetel anyag kozott egy fényat-
eresztd 6 erdsitébetét van elhelyezve, mely egy réteg
fényéteresztd spatulydzomasszaba beagyazott livegpap-
lanbol és/vagy miianyag paplanbdl all. A 4 hszigeteld
anyag egy ragasztoréteg segitségével kozvetleniil hoz-
zaerGsithetd az 1 épiiletfalhoz, pontosabban annak
2 kiilsé falfeliiletéhez. A 4 hészigetelS anyag felerdsité-
se kiilondsen egyszerd, ha a 4 hészigetel$ anyag hdszi-
geteld lemezek formdajaban van kialakitva. A hdszigete-
16 lemezek célszerfien kapillaris lemezekként, azaz sza-
mos, egymas mellett elhelyezkedd, egymassal csatla-
koztatott, I mm és 3,5 mm kozotti, célszerien 2,5 mm
atmérdji mianyag csdvecskékbdl vannak kialakitva,
amelyek a hészigetel lemez sikjara keresztben, azaz a
fény athatolasi irdinyaban allnak. E csévecskék 8sszekod-
tése példaul egy fiitott huzallal térténd hosszméretre
vagas soran torténhet meg, azaz a lemezek kiilsé feliile-
tének sikjaban taldlhaté csévégek tartomanyaban Az
5 vakolatrétegnek a 6 erGsitGbetétre torténd felhordasa
el6tt az anyag kissé behatol a kapillarisok nyilasaiba, és
megkotott allapotban kolcsondsen megtartja a csdvége-
ket. A hoészigeteld lemezeknek az 1 épiiletfalra vald
kozvetlen felrakdsa esetén egy ragasztoréteget alkalma-
zunk, amely egyidejiileg hozza tud tapadni a fényelnye-
16 2 kiilsG falfeliilethez is.

A rajzon lathato tovabba, hogy a fényatereszté
4 hoészigeteld anyag kozvetleniil az 1 épiiletfalra fel-
erdsitett, polisztirolbol 1évo é4tlatszatlan 12 hoszigeteld
anyaghoz csatlakozik, mégpedig gy, hogy a szend-
vicsszerkezetli 3 hdszigetelé rendszer tartalmaz egy
legalabb részben fényateresztd tartomanyt és egy fény-
atnemeresztd tartomanyt is. Az atlatszatlan 12 hdszige-
tel6 anyag és a fényatereszté 4 hoszigetel6 anyag egy-
arant az 1 épiiletfalra van felerdsitve. Az atlatszatlan
12 hészigeteld anyagi lemezeknek a fényateresztd
4 hészigeteld anyagu lemezekkel alkotott hézagmentes
illesztése érdekében egy, az atlatszatlan lemezeket bur-
kol 13 erdsitGbetét van elhelyezve az 4tlatszatlan és a
fényateresztd hdszigetelé lemezek k6zotti 14 lemezil-
lesztések folott, egészen a fényatereszté 4 hoszigeteld
anyagi lemezek széléig terjedé moédon. Ehhez a
13 erGsitGbetéthez kozvetlenil csatlakozik a fényat-
eresztl 4 hészigetel6 anyagu lemezeket lefedd fényat-
eresztd 6 erdsitébetét. Ugyanazon idGjarasallo 5 vako-
latréteggel vonhato be mind az 4tlatszatlan 12 hdszige-
telé anyag, mind pedig a fényatereszté 4 hészigeteld
anyag, illetve a 6 erdsitdbetét.

Az § vakolatréteg anyaga jorészt akrilatdiszperzié le-
het, valamint tartalmazhat oldoszert, habzasgatlot, vas-
tagitoszert és konzervaloszereket. Az 5 vakolatrétegbe
ezekkel a kotéanyag-komponensekkel dgyazzuk be a ta-
lalmany szerint a fényéateresztést szabalyoz6 anyagot tar-
talmaz6 tireges testeket vagy mikroméret( iireges teste-
ket.
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Miként az az 1. dbran lathato, a specidlis 5 vakolat-
réteg gondoskodik arrdl, hogy a beérkezé fény mar fol-
melegedést okozzon, még miel6tt elémné a 2 kiilsé falfe-
liletet. Ezt az dbraba berajzolt T gorbe menete mutatja.
A hémérséklet gyors emelkedését a fényateresztés meg-
felelGen korai csokkenése kiséri, miltal megakadalyoz-
hato, hogy til magas hémérséklet alakuljon ki a 2 kiilsé
falfeliileten. Miként az a T gérbe menetébdl lathato, az
5 vakolatréteg hémérsékletéhez képest csak kismértékd
hémérséklet-emelkedés jon 1étre a 2 kiilsé falfeliileten.
Onnan kezdve a T gorbe a fal belsd feliilete felé csokke-
nd hémérsékletet tiintet fol.

A 2. abra az 1. abra szerinti szendvicsszerkezetii
3 hészigeteld rendszer tipikus hdmérséklet-valtozasat
mutatja az id6 fiiggvényében koriilbelil 800 W/m?
fénybesugarzasnal és szobahdmérsékleten. Lathato,
hogy az atlatsz6 vakolat meglepSen gyorsan folmeleg-
szik — 5 gbrbe —, ezzel szemben az 1 épiiletfal 2 kiils
falfeliiletén lévé abszorbeald réteg — 2 gorbe — csak
lassan melegszik fol. Hogy a 2 gorbe mikor metszi az
5 gorbét, minden esetben az 1 épiiletfal szerkezeti fel-
épitésétdl figg. Egy jo hdvezetd anyagbol 1évé fal
lassabban melegszik f6l, mint egy kevésbé jo hé-
vezet$ anyagbol 1évé fal. A rajzon bemutatott kiviteli
példa estében korilbelill 111 perc volt sziikséges
ahhoz, hogy a fal kiils§ feliilete elérje a vakolatréteg
hémérsékletét. Az atlatszatlan 13 erdsitébetét —
13 gorbe —, miként az abran szintén lathatd, csak vi-
szonylag kisebb hémérsékletet ér el, és € hdmérséklet
hosszabb id6n keresztiil gyakorlatilag valtozatlan ma-
rad.

A fentiekbdl lathatd, hogy a vakolatréteg, illetve az
er8sit3betét lényegesen gyorsabban melegszik fel, illet-
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ve hil le, mint az épiilet falanak kiilsé feliilete. A talal-
many szerinti szendvicsszerkezetti hészigetel$ rendszer
ezért kivaldan alkalmas 6nszabalyozasra.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Epiiletfalhoz erdsithetd szendvicsszerkezetdi h6-
szigeteld rendszer, amely tartalmaz egy fényelnyeld
kiils§ falfeliiletet, egy legalabb részben fényatereszt
hészigeteld anyagot, és adott esetben egy fényateresztd
erdsitébetét kozbeiktatasaval egy kiviil elhelyezett, id6-
jérasalld, legalabb részben fényatereszts, 0,5 mm és
6 mm kozotti rétegvastagsagi vakolatréteget, amely
merdleges iranyu besugarzasi viszonyok mellett mérve
20%-ot meghaladd sugarzastovabbitasi tényez6t add
mennyiségli kikeményedett kdtéanyagbol all, azzal jel-
lemezve, hogy a hészigeteld anyagra (4) el6re meghata-
rozott hémérséklet tallepése esetén reverzibilisen csdk-
kend fényateresztésl anyagot tartalmaz6 atlatszo lireges
testek vagy mikroméretii lireges testek beagyazott soka-
sagat tartalmazo, legalabb egy réteg van felhordva.

2. Az 1. igénypont szerinti szendvicsszerkezetli h6-
szigetelé rendszer, azzal jellemezve, hogy a valtozd
fényateresztésii anyagot tartalmazo, bedgyazott lireges
testeket vagy mikroméretli iireges testeket magaban
foglalo réteg maga a vakolatréteg (5).

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti szendvicsszerke-
zetll hdszigeteld rendszer, azzal jellemezve, hogy az iire-
ges testek gomb alakiak, hosszikasak vagy ovalisak.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti szend-
vicsszerkezetdi hészigetel rendszer, azzal jellemezve,
hogy az lireges testek {ivegbdl vannak.
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