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FREISTROM-TURBINENANLAGE

Freistrom-Turbinenanlage mit zwei parallel zuei-
nander angeordneten Axialturbinen, die in aneinan-
dergrenzenden Strémungsgehdusen (1) montiert
sind, welche je mit einem sich in Strémungsrichtung
erweiternden Diffusor (2) versehen und am Boden
des Gerinnes mit Hilfe von Zugmitteln verankert
sind, wobei die Strdmungsgehause je kreisférmigen
Querschnitt aufweisen, und der Diffusor jedes Ge-
h&uses aus drei in Strémungsrichtung hintereinan-
der geschalteten konischen Diffusorringen (2a, 2b,
2c) gebildet ist, die unter Bildung von Wasserein-
laBschlitzen (2') miteinander verbunden sind.
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Zusammenfassung:

Freistrom-Turbinenanlage mit zwel parallel =zueinander an-
geordneten Axialturbinen, die in aneinandergrenzenden Stro-
mungsgehausen (1) montiert sind, welche je mit einem sich in
Stréomungsrichtung erweiternden Diffusor (2) versehen und am
Boden des Gerinnes mit Hilfe wvon Zugmitteln wverankert sind,
wobei die Stromungsgehduse je kreisfdrmigen Querschnitt auf-
weisen, und der Diffusor jedes Gehauses aus drei in Strémungs-
richtung hintereinander geschalteten konischen Diffusorringen
(2a, 2b, 2¢) gebildet 1ist, die unter Bildung von Wasserein-

laRschlitzen (2’) miteinander verbunden sind.

(Fig. 4)



SCHUTZ u. PARTNERE ™+ ¢

EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS
A- 1200 WIEN, BRIGITTENAUER LANDE 50 TELEFON: (+43 1) 532 41 30-0

DIPL.-ING. WALTER HOLZER TELEFAX: {+43 1) 532 41 31
DIPL.-ING. DR. TECHN. ELISABETH SCHOBER E-MAIL: MAIL@PATENT.AT

Die Erfindung betrifft eine Freistrom-Turbinenanlage mit
zwel parallel =zueinander angecrdneten Axialturbinen, die 1in
aneinandergrenzenden Strémungsgehdusen wmontiert =sind, welche
je mit einem sich in Strdmungsrichtung erweiternden Diffusor
versehen und am Boden des Gerinnes mit Hilfe wvon Zugmitteln
verankert sind.

Eine als Strom-Boje bezeichnete Freistrom-Turbinenanlage
ist aus der AT 413868 B bzw. der EP 1 747 373 Bl bekannt. Die
Anlage weist ein als Auftriebskdrper ausgebildetes Durchstroém-
gehduse auf, welches unterhalb der Wasseroberflache stabili-
siert wird. Das Durchstrdmgehduse hat einen quadratischen Zu-
lauf, einen daran anschliefienden Turbinenrohrzylinder fir zweil
axial beaufschlagte Turbinenlaufriéder und einen sich erwei-
ternden rechteckigen Auslauf als leistungssteigerndes Saug-
rohr. Das Durchstrdmgehduse ist von einem Auflenmantel umgeben.
Die zwischen dem Durchstrdmgehduse und dem Aufenmantel vorhan-
denen Hohlraume sind in Kammern unterteilt und werden mit Was-
ser oder Druckluft beaufschlagt. Am Grund verankerte Zugmittel

halten die Freistrom-Turbinenanlage in ihrer Position.
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Eine weitere Energie-Rlckgewinnungsanlage, die ebenfalls
mit einem Auftriebskdrper ausgestattet ist, ist aus der
US 4 868 408?bekannt. Die Anlage wird mit Hilfe einer Steuer-
einrichtung im Fluf8 positioniert, wobei der Auftriebskdrper
mit Luft oder Wasser gefillt wird. Der Durchstrdmguerschnitt
ist nach Art eines Venturirohres gestaltet, wobel an der Ven-
turiverengung das Laufrad der Turbine angeordnet ist.

Eine andere, in der Meeresstrdmung angeordnete Turbinenan-
lage ist aus der US 4 219 303?bekannt. In einem fUberpropor-
tional grofien Gehause rotiert ein Propeller, der mit seinem
Auflenumfang eine Vielzahl Generatoren antreibt, die in einem
den Propelier umgebenden Ringgehduse angeordnet sind. Der Pro-
peller ist innerhalb einer Duse angeordnet, um deren Auslafs
herum eine zweite, aus einer Vielzahl wvon Klappen gebildete
Diise mit Abstand vorgesehen ist, so daff zwischen den beiden
Dusen eine Spaltstrdmung vorhanden ist.

Die DE 10 2005 040 807 Al offenbart ein Kompaktkleinkraft-
werk fUr den Einsatz in Fliefigewdssern, mit einer Axialturbi-
ne, deren GehAuse an seiner Auflenkontur Ausgestaltungen und
Zusatzeinrichtungen aufweist, welche einen Injektoreffekt und
somit einen Sog auf den Ausgang eines horizontal angeordneten,
der Turbine in Strdmungsrichtung nachgeschalteten Saugrohres

ausilben sollen. Der Sog soll das nutzbare Druckgef&alle in der

Turbinenstufe und somit deren Leistung zusatzlich steigern.
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Die DE 101 34 509 Al offenbart ein Unterwasserkraftwerk
mit einem Schwimmkdrper und einem an diesem aufgehangten Ge-
hduse fir eine Axialturbine mit einem Generator. Das Gehduse
ist am Gerinneboden mit Hilfe eines Zugmittels befestigt. Die
Turbine ist in dem Durchstromgehause, das einen nach Art einer
Venturidise gestalteten Innenraum hat, an Parallelogrammlen-
kerarmen gehalten. Der Schwimmkdrper ist als Zylinder mit ab-
gerundeten Enden ausgebildet.

Aug der AT 170 460¥ist ferner eine Stromturbine bekannt,
die als eine an einem Schwimmkérper montierte Doppelturbine
ausgebildet ist, wobel der Schwimmkdrper am Boden des Gerinnes
mittels eines Seiles verankert ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, den
Wirkungsgrad einer Freistrom-Turbinenanlage der einleitend an-
gegebenen Art zu steigern und die Strémungsverhdltnisse inner-
halb der Turbine bei gleichzeitig einfacher konstruktiver Aus-
fihrung zu optimieren.

Die erfindungsgemafie Turbinenanlage zeichnet sich dadurch
aus, daR die Stromungsgehduse, wie an sich bekannt, je kreis-
férmigen Querschnitt aufweisen, daR der Diffusor jedes Gehau-
gses aus drei in Strdmungsrichtung hintereinander geschalteten
konischen Diffusorringen gebildet ist, die unter Bildung von

WasgsereinlalRschlitzen miteinander verbunden sind.
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Vorzugsweise sind die beiden Gehduse uUber Streben mit ei-
nem gemeinsamen angeordneten Schwimmkdrper verbunden, der sich
entgegen der Strdmungsrichtung Uber die Gehduse hinaus er-
streckt und an seinem vorderen Ende ein Wasserleitblech tragt,
das mit Gerinneboden-Verankerungsmitteln und mittels einer
Vielzahl von Streben Uber Seilgitter mit dem Stirnrand der Ge-
hause verbunden ist.

Nach einem weiteren Erfindungsmerkmal ist auf der Achse
jeder Axialturbine eine Strdémungsschnecke montiert, welche ei-
nen Generator antreibt. Ferner sind vorzugsweise an der AufRen-
seite der Diffusorringe Wasserleitelemente angeordnet.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend un-
ter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen
schematisch: Fig. 1 eine Stirnansicht wvon hinten, Fig. 2 eine
Seitenansicht, Fig. 3 eine Draufsicht und Fig. 4 eine Pergpek-
tivansicht von hinten einer Doppelturbine gemafs der Erfindung.

Gemafs Fig. 1 hat die erfindungsgeméfie Turbinenanlage zwel
aneinandergrenzende rohrférmige Gehause 1, z.B. aus Hartox-
Blech, mit kreisrundem Einlauf und einem dreiteiligen, in
Strémungsrichtung konisch erweiterten Diffusor 2. Der je aus
drei Ringen 2a, 2b, 2¢ bestehende Diffusor 2 weist Uber den
Umfang verteilt Wassereinlafdschlitze 2’ auf, die als Stré-
mungsbeschleuniger wirken. In jedem Gehause 1 ist ein Propel-
ler 3 aus Edelstahl mittig auf einer Achse 3’ gelagert. Die

beiden Propeller 3 rotieren gegenlaufig. Jede Achse 3’ tragt
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ferner in Strdémungsrichtung vor dem Propeller 3 eine Schnecke
4, die von dem strdmenden Flufiwasser in Drehung versetzt wird
und einen Generator 11 antreibt.

Die beiden Geh&use 1 sind mittels Streben 5 an einem ge-
meinsamen Schwimmkdrper 6 abnehmbar montiert, der gegen Verei-
sungsgefahr elektrisch beheizbar sein kann. Zur Stabilisierung
in der Strdédmung ist am wvorderen Ende des Schwimmkdrpers 6 ein
gich schrag nach vorne und unten erstreckendes Wasserleitblech
7 vorgesehen, an dem einerseits Verankerungsmittel 8 fiir die
Turbinenanlage am Gerinneboden befestigt sind und das anderer-
seits Uber Seilgitter 9 mit den aufleren Stirnrandern der Ge-
haduse 1 verbunden ist. An der Auffenseite der Turbinengehause
sind ferner Schwimmkdrper 10 vorgesehen.

Die Doppelturbinenanlage erzeugt beispielsweise uber zweil
90 kW Generatoren 180 kW elektrischen Strom.

Es versteht sich fir den Fachmann, daff das geschilderte
Ausflihrungsbeispiel im Rahmen der Erfindung verschiedentlich
abgewandelt werden kann, z.B. was die Ausbildung des Schwimm-

kérpers und seine Verbindung mit den Turbinengehausen be-

trifft.
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Patentansprluche:

1. Freistrom-Turbinenanlage mit zwei parallel =zueinander
angeordneten Axialturbinen, die in aneinandergrenzenden Strd-
mungsgehdusen montiert sind, welche je mit einem sich in Strd-
mungsrichtung erweiternden Diffusor versehen und am Boden des
Gerinnes wmit Hilfe wvon Zugmitteln verankert sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daff die StrOémungsgehduse (1), wie an sich be-
kannt, Jje kreisformigen Querschnitt aufweisen, wund dafd der
Diffusor (2} jedes Gehduses (1) aus drei in Strémungsrichtung
hintereinander geschalteten konischen Diffusorringen (2a, 2b,
2¢) gebildet ist, die unter Bildung von Wassereinlafischlitzen
(2’) miteinander verbunden sgind.

2. Turbinenanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf die beiden Gehduse (1) Uber Streben (5) mit einem ge-
meinsamen, zentral angeordneten Schwimmkdrper (6) verbunden
sind, der sich entgegen der Strémungsrichtung uber die Gehduse
(1) hinaus erstreckt und an seinem vorderen Ende ein Wasser-
leitblech tragt, das mit Gerinneboden-Verankerungsmitteln (11)
und mittels einer Vielzahl wvoen Streben (5) Uber Seilgitter
(10) mit dem Stirnrand der Gehduse (1) verbunden ist.

3. Turbinenanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf® auf der Achse (3') jeder Axialturbine eine Strdmungs-

schnecke (4) montiert ist, welche einen Generator antreibt.
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4. Turbinenanlage nach einem der Anspriliche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, daf® an der AuBenseite der Diffusorringe

{(2a, 2b, 2¢) Wasserleitelemente (12) angeordnet sind.
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Neue Patentanspriiche:

1. Freistrom-Turbinenanlage mit zwei parallel zueinander
angeordneten Axialturbinen, die in aneinandergrenzenden Stro-
mungsgehdusen mit Kreisquerschnitt montierg sind, welche je
mit einem sich in Stromungsrichtung erweiternden Diffusor ver-
sehen sind, der aus mehreren in Stroémungsrichtung hintereinan-
der geschalteten konischen Diffusorringen gebildet ist, die
unter Bildung von Wassereinlafschlitzen miteinander verbunden
sind, wobei die Axialturbinen am Boden des Gerinnes mit Hilfe
von Zugmitteln verankert sind, dadurch gekennzeichnet, daB die
beiden Geh&duse (1) tUber Streben (5) mit einem gemeinsamen,
zentral angeordneten Schwimmkdrper (6) verbunden sind, der
sich entgegen der Strémungsrichtung iiber die Gehduse (1) hin-
aus erstreckt und an seinem vorderen Ende ein Wasserleitblech
trdgt, das mit Gerinneboden-Verankerungsmitteln (11) und mit-
tels einer Vielzahl von Streben (%) liber Seilgitter (10) mit

dem Stirnrand der Gehaduse (1) verbunden ist.
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2. Turbinenanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dak auf der Achse (3’) jeder Axialturbine eine Stromungs-
schnecke {4) montiert ist, welche einen Generator antreibt.
3. Turbinenanlage Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dal an der AuBenseite der Diffusorringe (2a, 2b, Zc)

Wasserleitelemente (12) angeordnet sind.
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