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DESCRIPCION
Adaptacion sincronizada de un subconjunto virtual de una red dedicada a un servicio
La presente descripcion se refiere al campo de las redes de telecomunicaciones.

La arquitectura de las redes de telecomunicaciones moéviles esta hasta ahora estandarizada. Este es en particular el
caso de las redes moviles denominadas "2G", "3G" y "4G", cuyas diferentes arquitecturas de redes de
telecomunicaciones se basan tradicionalmente en equipos muy especificos dedicados a ciertas funcionalidades
precisas, ya sea a nivel de la red de acceso o de la red central

La falta de flexibilidad y evolucién inherente a este tipo de arquitectura convencional ha llevado a considerar la
adopcion de arquitecturas mas flexibles para la préxima generacion de redes moviles, denominada «5G», con el fin
de poder responder rapidamente a demandas extremadamente diversas en término de trafico o calidad de servicio.

Entre las soluciones consideradas, una de las soluciones se basa en una técnica de segmentacion virtual por porcién
de red («network slicing» en inglés). Los siguientes documentos mencionan una explotaciéon de dicha segmentacion
virtual de |a red:

s «Editorial change for use case reorganization», HUAWEI, 3GPP draft, $S5-173143 PCR 28.801 Editorial
change for use case reorganization, 3GPP, Mobile Competence Centre; 650, Route des Lucioles; F-06921
Sophia-Antipolis, SAWG5, West Palm Beach, Florida (US); 20170508 - 20170512 (2017-04-28),

o WO 2018/200733 Af1;

o US2018/248815 A1.

El concepto de porcion de red tiene como objetivo respaldar servicios de comunicacion para necesidades especificas,
usuarios especificos o terminales especificos mediante la aplicacion de medios adaptados de gestién de trafico.

Una porcion de red (o slice en inglés) se define desde el punto de vista del cliente por los valores de los parametros
de red que permiten cumplir con las exigencias relacionadas con el servicio a prestar. Las porciones de red
desplegadas por un operador no estan todas compuestas por los mismos valores de parametros de red, o incluso por
los mismos parametros de red, sabiendo que la idea es adaptar las porciones de red a los requisitos de uso
relacionados a esta porcion de red. Una porcidén de red permite asi satisfacer la demanda de los usuarios en funcién
de criterios funcionales, operativos y de rendimiento diferentes, tales como el velocidad, la latencia, el nimero de
terminales conectados, la cobertura, el coste, etc.

Como ejemplo, una porcion de red implementada relacionada a servicios loT ("Internet of Things" en inglés) puede
necesitar gestionar un gran numero de conexiones de terminales pero una velocidad bastante baja asociada a cada
terminal. En otro ejemplo, un servicio ofrecido a una clientela profesional requiere mas bien parametros de seguridad
y disponibilidad bastante avanzados.

Cada porcién de red, vista por tal usuario-cliente (o “cliente” en adelante), es por lo tanto independiente de las otras
porciones (o «slices»). Cada porcién es por lo tanto el equivalente a una red privada virtual y su adaptacién no tiene
en teoria ningln impacto en las caracteristicas de las otras porciones.

La independencia de las porciones de red es por lo tanto uno de los puntos fuertes de la 5G ya que permite al cliente
verlas, gestionarlas, adaptarlas una a una, en funcion del servicio al que cada una esté asociada. Cuando un usuario
(normalmente un cliente importante) define un servicio o un producto global (por ejemplo, un coche auténomo
conectado) para clientes finales, este suele estar formado por varios servicios funcionales diferentes, también
denominados servicios elementales, y por lo tanto requiere varias porciones de red de diferentes caracteristicas para
responder a cada uno de estos servicios independientes.

La adaptacion después de una porcién de red a las necesidades cambiantes se realiza entonces independientemente
de la de las otras porciones de red.

Cuando la necesidad del servicio o producto general, o de un cliente, requiere la modificacién rapida de muchas
porciones de red, esta independencia entre porciones de red puede convertirse en un inconveniente en lugar de una
ventaja.

El documento mencionado anteriormente "Editorial change for use case reorganization”, 3GPP DRAFT, S5-173143,
de HUAWEI, se refiere a la gestion y modificacién de porciones de red, y divulga el concepto de reparto entre dos
porciones de red en el que las configuraciones de las funciones de red inter-porciones estan coordinadas.

La presente divulgacion mejora la situacion.
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Se propone un procedimiento para la adaptacién sincronizada de un subconjunto virtual de una red de
telecomunicaciones (R) denominado "porcion de red", dedicado a un servicio elemental de un conjunto de servicios,
estando constituido un servicio global por varios servicios elementales a los que porciones respectivas distintas estan
dedicadas, comprendiendo la red de telecomunicaciones (R) una pluralidad de porciones de red, estando dichas
porciones configuradas segun una pluralidad de parametros de configuracién, comprendiendo el procedimiento al
menos:

* modificar al menos un segundo parametro de configuracion de al menos una segunda porcién dedicada a un
segundo servicio elemental de un conjunto de servicios en funcién de al menos una modificacion de un primer
parametro de configuracién de una primera porcién dedicada a un primer servicio elemental del conjunto de
servicios.

Asli, ventajosamente, es posible, a partir de la modificacién de uno o mas parametros de configuraciéon de un porcién
de red (también denominada porcion de la red, porcién de red o porcién) de un conjunto de porciones de red
relacionadas en un conjunto de servicios, por ejemplo debido a que estan relacionadas a un servicio o producto global,
o relacionadas a un cliente, o relacionadas a un tipo de servicio, para modificar de forma automatica y rapida los
parametros de una pluralidad de porciones de red del conjunto de porciones de red. Mas precisamente, no es
necesario intervenir individualmente en cada una de las porciones de red relacionadas, lo que requiere una adaptacién
de los parametros, por rebote.

Ventajosamente, el procedimiento permite reducir el tiempo de latencia para adaptar porciones de red en funcién de
un porcioén de red cuyo parametro de configuracion se acaba de modificar.

Otra ventaja del procedimiento es reducir los costes asociados a los recursos implementados durante una modificacion
de una porcion de red. En efecto, de manera general, cuando se modifica un parametro de configuraciéon de una
porcion de red, es necesario monitorear las consecuencias por rebote de esta modificacién en las otras porciones de
red, cualesquiera que sean, y después es necesario calcular una modificacion de una o mas otras porciones de red.
El procedimiento de la presente descripcidon ventajosamente sélo requiere monitorizar una modificacion de un
parametro de configuracién de una primera porciéon y deducir entonces la modificacion de un parametro de
configuracién de una segunda porcién, reduciendo asi en gran medida los recursos de monitorizacion y los costes de
célculo de adaptacion de las otras porciones de red.

Por "parametro de configuracién” (o parametro) se entiende una variable que participa en la especificacion del
requerimiento de red del servicio elemental a proporcionar (por ejemplo a un conjunto de terminales), y por lo tanto
proporcionado por la porcién de red. Asi, por modificacion de un parametro de configuracion, se entiende una
modificacién de un valor de un parametro de configuracion.

En una o mas realizaciones, la modificacion del al menos un segundo parametro de configuracion de la al menos una
segunda porcién de red se puede realizar tan pronto como se modifica un primer parametro de configuraciéon de una
primera porcion de red.

Asi, de manera ventajosa, la modificacion sincronizada de una o mas porciones de red a raiz de la modificacion de al
menos un primer parametro de configuracién de una primera porcion de red se puede llevar a cabo sin plazo,
reforzando asi la reduccién de latencia descrita anteriormente.

En una o mas realizaciones, el procedimiento de adaptacién sincronizada puede comprender ademas:

s una deteccion de una modificacion de un primer parametro de configuracién de una primera porcion de red
dedicado a un primer servicio elemental del conjunto de servicios, desencadenando la deteccion la
modificaciéon del al menos un segundo parametro de configuracion de la al menos una segunda porcién de
red.

De este modo, ventajosamente, cada porcion de red puede adaptar sus parametros de configuracién de forma
autéonoma, es decir, sin recibir una orden de modificacién de otro porcién de red o intercambio de informaciones entre
porciones de red, ya que cada porcién de red asociada a un respectivo servicio elemental es capaz de detectar
cualquier modificaciéon de uno o mas parametros de configuracion de porcion o porciones de red.

Segun una o mas realizaciones, la modificacion puede comprender una identificacién de una regla de modificacion
predeterminada asociada con una modificacion de un primer parametro de configuracién de una primera porcion de
red capaz de ser utilizada para modificar un segundo parametro de configuracion de la segunda porcién de red.

Por regla de modificacion predeterminada (o regla de modificacién) se puede entender la forma en la que se puede
modificar un parametro de configuracion, es decir, un valor de un parametro de configuracién, de una porcién de red
después de la modificacién de otro parametro de configuracién, es decir, un valor de otro parametro de otra porcién
de red.
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En particular, una regla de modificacién predeterminada incluye una asociacién de una modificacién de un parametro
de configuracién, es decir, una modificacion de un valor de un parametro de configuracién, de una porcion de red con
una modificacion de otro parametro de configuracién, es decir, una modificacién de un valor de otro parametro, de otra
porcion de red. En particular, esta asociacién se puede almacenar en una base de reglas de modificacion. Por ejemplo,
esta base de reglas de modificacion puede ser especifica para cada porcién de red o puede ser accesible para todas
las porciones de red. Asi, cuando se realiza una modificacién de un parametro de configuracion, es decir de un valor
de un parametro de configuracién, de una porcién de red, ésta se busca en la base de reglas de modificacién. La regla
de modificacién correspondiente en la base indica entonces la modificacién de otro parametro de configuracion, es
decir, un nuevo valor o una modificacién que debe realizarse en un valor de otro parametro, de otra porcién de red
asociada a realizar en esta otra porcion de red.

En una o mas realizaciones, el procedimiento puede comprender ademas:

* modificar al menos un tercer parametro de configuracién de al menos una tercera porcién de red dedicada a
un tercer servicio elemental del conjunto de servicios en funcioén de al menos una modificacién de un primer
parametro de un primer parametro de configuracién de una primera porciéon de red dedicada a un primer
servicio elemental del conjunto de servicios.

Asi, de manera ventajosa, es posible optimizar ain mas la propagacion de la adaptacién sincronizada de porciones
de red dedicadas a un servicio.

Ademas, en una o mas realizaciones, la modificacion puede realizarse segin al menos una regla de modificacién
predeterminada que puede seleccionarse de al menos un conjunto de reglas predeterminadas.

En una o mas realizaciones, €l primer parametro de configuracién puede seleccionarse entre una calidad de servicio
(Qo8), un nivel de seguridad, un coste de servicio, una velocidad, una latencia, un nimero de objetos conectados,
una activacién/desactivacion.

Por activacion/desactivacién, se puede entender la activacidn/desactivacion de la porcion de red o de otra porcion de
red. En el caso en el que la implementacion de porciones de red prevea la asignacion o atribucién de una porcion de
red a un servicio elemental, la activacién/desactivacion de la porcion de red se lleva a cabo en las porciones de red
previamente asignadas/atribuidas. Asi, los recursos atribuidos a una porcién de red asignada a un servicio elemental
permaneceran en modo de espera mientras la porcién de red esté desactivada y se activaran cuando la porcion de
red esté activada, permitiendo asi reducir los costes en términos de uso de recursos (en particular los costes
energéticos) de la porcién de red.

Segln una o mas realizaciones, la modificacion puede llevarse a cabo utilizando al menos una funcién de adaptacion
entre una funcion de tipo aritmético, un maximo, un minimo, una presencia de condiciones, una funcién de tipo
booleano.

La funcién de adaptacién puede corresponder a una modificacion predeterminada de otra porcion de red de la red de
telecomunicaciones en funcion de una modificacién de una porcién dada, siguiendo una o mas reglas de modificacion
predeterminadas. Por ejemplo, una regla de modificacion puede identificar el segundo parametro de la otra porcion de
red que se va a modificar y la funcion de adaptacién puede ser dada por otra regla de modificacién para definir como
se debe modificar el segundo parametro.

El conjunto de reglas de modificacién y/o funciones de adaptacién entre uno o mas de los primeros parametros de
configuracién de una primera porcién de red y uno o mas de los segundos parametros de configuracion de una
segunda porcién de red constituye un vinculo, también denominado dependencia, entre la primera porcion de red y la
segunda porcién de red.

En una o mas realizaciones, la modificacién puede realizarse utilizando una funcién de adaptacion unidireccional o
bidireccional.

Por unidireccional, se puede entender una Unica direcciéon de aplicacién de una funcién de adaptacion, o incluso de
una regla de modificacion, entre dos porciones de red. Asi, uno o varios segundos parametros de configuracion de la
segunda porcién de red pueden modificarse utilizando el procedimiento de adaptacién sincronizado de la presente
descripcién en funcion de una modificacién de uno o mas primeros parametros de configuracion de la primera porcion
de red, pero no a la inversa.

Por bidireccional, se puede entender dos direcciones (por ejemplo reciproca) de aplicacion de una funcion de
adaptacién, o incluso de una regla de modificacion, entre dos porciones de red.

En particular, un segundo parametro de configuracién modificado de una segunda porcién de red se obtiene aplicando

sobre un primer parametro de configuracién modificado de una primera porcion de red una funcion de adaptacion
dada. Y, un primer parametro de configuracién modificado de una primera porcién de red se obtiene aplicando sobre
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un segundo parametro de configuracién modificado de una segunda porcion de red la funcion inversa (en el sentido
matematico) de la funcién de adaptacién dada.

En el caso particular de utilizar una base de reglas de modificacién, esto significa que una modificacién de un primer
parametro de configuracioén de una primera porcién de red da como resultado la modificacién de un segundo parametro
de configuracion de una segunda porcién de red en funcién de la regla de modificacién correspondiente en la base de
reglas de modificacién y, a la inversa, una modificacién de un segundo parametro de configuracién de una segunda
porcion de red da como resultado la modificacidon de un primer parametro de configuracion de una primera porcion de
red en funcion de la regla de modificacién correspondiente en la base de reglas de modificacién.

Segln una o mas realizaciones, la funcion de adaptacion bidireccional puede definirse mediante dos conjuntos
diferentes de reglas de modificacién predeterminadas, o mediante un Unico conjunto de reglas de modificacion
predeterminadas.

Por ejemplo, se puede prever en un caso practico que una determinacién de un primer parametro de configuracion a
modificar de una primera porcion de red dedicada a un primer servicio elemental del conjunto de servicios implique
etapas del tipo:

s estimar al menos un valor de sobrecarga de red durante una duracién predeterminada,
e comparar el valor de sobrecarga estimado con un valor umbral 0 un intervalo de valor umbral,

s sielvalor de sobrecarga estimado es mayor que el valor umbral o si el valor de sobrecarga esta comprendido
en el intervalo de valor umbral, determinar al menos un primer parametro de configuraciéon de una primera
porcion de red a modificar.

Normalmente, el valor de sobrecarga estimado puede depender de un dato de red seleccionado entre:
e un numero de conexién a la red;
e Un numero de solicitudes de conexién a la red;
e unasolicitud de velocidad en la red.

Por nimero de conexion, se puede entender un nimero de terminales conectados simultaneamente a la red, o un
numero de objetos (IOT por “internet of things”) conectados simultaneamente a la red. También puede entenderse
cualquier dispositivo conectado simultaneamente a la red.

Por nimero de solicitudes de conexion a la red, se puede entender el nimero de solicitudes emitidas simultaneamente
desde uno o mas terminales para conectarse a la red.

Por solicitud de velocidad de red, se puede entender una velocidad requerida por uno 0 mas terminales.

Asi, ventajosamente, puede ser posible adaptar un conjunto de porciones de red de una manera completamente
automatizada (es decir, sin ninguna intervencién manual) tan pronto como se especifique un primer parametro de
configuracién de una primera porcién de red (es decir, la expresion de la necesidad de una red virtual privada)
eventualmente después de la deteccion de una necesidad del primer servicio elemental asociado con esta primera
porcion de red.

Asi, una misma primera porcion de red asociada a un primer servicio elemental de un conjunto de servicios puede
estar relacionada a varios porciones de red (segunda, tercera, cuarta, etc. porciones de red) asociadas a otros servicios
elementales (segundo, tercero, cuarto, etc. servicios elementales) del mismo conjunto de servicios.

Asi, la implementacién del procedimiento de adaptacién sincronizada desencadena, durante una modificacion de un
primer parametro de configuracién de una primera porcién de red, una modificacion de un segundo parametro de
configuracién de una segunda porcion de red y, eventualmente, de un cuarto parametro de configuracién de una cuarta
porcion de red. Asi, los parametros modificados no estan necesariamente asociados a porciones sucesivas. En
particular, el primer parametro de configuracién modificado que desencadena la modificacion del segundo parametro
de configuracién puede ser el mismo o un primer parametro de configuracion diferente del que desencadena la
modificacién del cuarto parametro de configuracion.

Ademas, en un ejemplo, la modificacion del segundo parametro de configuracién de la segunda porcién de red y/o la
modificacién del cuarto parametro de configuracién de la cuarta porcién de red puede desencadenar, implementando
el procedimiento de adaptacién sincronizada de la presente descripcion, una modificacion de un tercer parametro de
configuracién de la tercera porcién de red.
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Eventualmente, cuando la modificacién del segundo parametro de configuracién y la modificacion del cuarto parametro
de configuracién se desencadenan por dos primeros parametros de configuracion distintos de la primera porcién de
red, sus modificaciones (la modificacién del segundo parametro de configuracién y la modificacion del cuarto
parametro de configuracién) pueden desencadenar la modificacién de dos terceros parametros de configuracion
distintos de la tercera porcién de red.

Otro aspecto de la presente descripcion se refiere a un dispositivo de adaptacién sincronizada de un subconjunto
virtual de una red de telecomunicaciones denominado “porcién de red”, que comprende un circuito de procesamiento
configurado para implementar el procedimiento.

Segln otro aspecto, se proporciona un programa informatico que comprende instrucciones de cédigo de programa
para ejecutar el procedimiento.

Un aspecto de la presente descripcion también se refiere a un medio de grabacién no transitorio legible por un
dispositivo de adaptacion sincronizada en el que se almacenan las instrucciones de cédigo de un programa informatico
segun la presente descripcion.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas, detalles y ventajas surgiran de la lectura de la descripcién detallada a continuacién y del analisis
de los dibujos adjuntos, en los que:

Fig- 1
La [Fig. 1] ilustra esquematicamente varios terminales y equipos de acceso asociados a una red de
telecomunicaciones R en una o0 mas realizaciones.

Fig. 2
La [Fig. 2] ilustra esquematicamente la implementacién de tal servicio global (por ejemplo, por un operador o un
usuario) y un equipo de acceso asociado a una red de telecomunicaciones R segun una primera realizacién.

Fig. 3
La [Fig. 3] ilustra un ejemplo de adaptacion sincronizada entre dos porciones de red en una o mas realizaciones.

Fig- 4
La [Fig. 4] ilustra un ejemplo de adaptacion sincronizada entre dos porciones de red en una o mas realizaciones.

Fig. 5
La [Fig. 5] ilustra un ejemplo de adaptacion sincronizada de un servicio entre varias porciones de red en una 0 mas
realizaciones.

Fig. 6
La [Fig. 6] ilustra otro ejemplo de adaptacion sincronizada entre dos porciones de red en una o mas realizaciones.

Fig- 7
La [Fig. 7] ilustra un dispositivo para la adaptacién sincronizada de un subconjunto virtual de una red de
telecomunicaciones en una o0 mas realizaciones.

Descripcion de realizaciones
Los dibujos y la descripcién a continuacion contienen, por lo esencial, elementos con caracter certero. Por lo tanto,
pueden no sélo servir para comprender mejor la presente divulgacion, sino también contribuir a su definicion, cuando

sea apropiado.

La figura 1 ilustra esqueméticamente uno o mas terminales T1; T2; Tn y un equipo de acceso asociado a una red de
telecomunicaciones R en una o mas realizaciones.

Por “terminal’, se puede entender, de forma amplia, cualquier dispositivo electrénico o informatico que pueda
conectarse a la red de telecomunicaciones R, por ejemplo un servidor, un ordenador, un teléfono moévil u otro. El
terminal 1 puede conectarse a otros dispositivos electronicos o informaticos.

Un dispositivo de gestion de la red de telecomunicaciones R puede utilizar ventajosamente la virtualizacion de
funciones de red para implementar una pluralidad de porciones en una Unica infraestructura de red fisica.

Tal técnica de segmentacién por porciones de red puede permitir asi al dispositivo de gestién de la red de
telecomunicaciones R ofrecer redes privadas virtuales, independientes y “a medida”, capaces de aportar soluciones
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optimizadas para necesidades muy variadas con limitaciones muy diversas en términos de funcionalidad y de
rendimiento sin reservarse la infraestructura de red fisica por adelantado. Es por esto que las porciones de red que
ofrecen redes privadas virtuales se definen en funcién de una expresion de las necesidades de |a red.

El dispositivo de gestién de la red de telecomunicaciones R puede ofrecer a un terminal 1 o0 a una pluralidad de
terminales T2; Tn una primera porcién de red TR1, una segunda porcién de red TR2 y una tercera porcion de red TR3
para acceder a diferentes servicios con diferentes parametros de red. Sin embargo, esta realizacién no es limitativa y
el dispositivo de gestion de la red de telecomunicaciones R puede proponer un nimero menor, por ejemplo sélo dos
porciones, 0 un numero mayor de porciones de red.

De esta forma, los terminales T1, T2 y Tn pueden utilizar una o mas porciones de red TR1, TR2, TR3. Los terminales
T1, T2 y Tn se pueden conectar simultaneamente a todas las porciones de red, o conectarse parcialmente, o
conectarse sucesivamente a cada porcion.

Por ejemplo, de forma parcial, el terminal T1 puede estar conectado 110 a la porcién de red TR1 y estar conectado
120 a la porcion de red TR3, pero no puede estar conectado a la porcion de red TR2. El terminal T2 puede estar
conectado 130, por ejemplo, s6lo a la porcion TR2.

Cada porcién de red TR1, TR2, TR3 puede adaptarse para proporcionar un servicio elemental de red de un servicio
global (o servicio de red global) para uno o mas terminales.

La figura 2 ilustra esquematicamente la implementacion de tal servicio global (por ejemplo, por parte de un Operador
o un cliente Importante) y un equipo de acceso asociado a una red de telecomunicaciones R segun una primera
realizacion.

Un servicio global que debe ser proporcionado, por ejemplo para un conjunto de terminales o para diferentes
terminales, puede definirse generalmente mediante un conjunto de especificaciones o requisitos necesarios para el
correcto funcionamiento de este servicio global.

Asi, a partir de las especificaciones, el servicio puede ser implementado por un conjunto de uno o mas servicios
elementales 213; 215; 217 que comprenden ellos mismos propias especificaciones o requisitos. El conjunto de los
servicios elementales 213; 215; 217 puede permitir ayudar a satisfacer la necesidad de brindar todo el servicio.

Para cada servicio elemental asociado a sus respectivas especificaciones, una porcién de red de la red de
telecomunicaciones R puede ser configurada por uno o mas parametros, denominados “parametros de configuracion”.

Asi, de manera ventajosa, un usuario (por ejemplo, operador, técnico, proveedor de servicios, cliente, etc.) que
configura un servicio global a proporcionar puede utilizar la virtualizacion de funciones de red para implementar una
pluralidad de porciones en una Unica infraestructura de red fisica (por ejemplo, la red de telecomunicaciones R).

El nimero de servicios elementales utilizados desde un servicio global no es limitante. En efecto, el nimero de
servicios elementales, y por lo tanto el nimero de porciones de red utilizadas dedicadas a estos servicios elementales,
puede ser mayor o menor, en funcion de de los requisitos o especificaciones del servicio global que se va a
proporcionatr.

Cada porcién de red se puede configurar mediante uno o mas parametros de configuraciéon respectivos. Estos
parametros de configuracion pueden tener valores iniciales para la implementacién del servicio global.

Asi, las porciones de red TR1, TR2, TR3 comprenden al menos uno, ventajosamente varios, parametros de
configuraciones (o valores de parametros de configuracion) que son diferentes en funcién del servicio elemental
proporcionado o que se va a proporcionar respectivamente utilizando la porcion de red asociada.

La porcién de red TR1 se puede definir 223 mediante un nimero n de parametros de configuracién Prri(i}, la porcién
de red TR2 se puede definir 225 mediante un nimero m de parametros de configuracion Ptrz(j}, y la porcién de red
TR3 se puede definir 227 por un nimero g de parametros de configuracion Ptr3(q).

El nimero de parametros de configuraciones para configurar una porciéon de red puede variar en funcion de las
especificaciones o requisitos de cada servicio elemental, cumpliendo ellos mismos con las especificaciones del servicio
global. Por ejemplo, la porcion de red TR1 puede incluir un nimero n=5 de parametros de configuracion Ptri(i}, y la
porcion de red TR2 puede incluir un nimero m=10 de parametros de configuracién Prrz(j).

En una o mas realizaciones, un parametro de configuracion puede referirse a una funcionalidad de servicio de la
porcion de red correspondiente a un requisito de rendimiento del servicio elemental y, por lo tanto, a un requisito de
rendimiento de la porcion de red asociada.
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En particular, se puede elegir un parametro de configuracién de una porcion red entre la velocidad, la cobertura
geogréfica del servicio, el nUmero de conexiones posibles, el nivel de seguridad, la latencia o incluso la calidad del
servicio («quality of service» en inglés).

Ademas, en una o mas realizaciones, un parametro de configuracion puede estar relacionado con un requisito
funcional de un servicio elemental (y, por lo tanto, de la porcién de red asociada con este servicio elemental). Asi, un
parametro de configuracion que corresponde a los requisitos funcionales de una porcién de red se puede elegir entre
varios requisitos relacionados con el servicio elemental a proporcionar, tales como el coste del servicio para el usuario
o incluso el aspecto del consumo energético.

Ademas de los parametros de configuraciones que configuran cada porcién de red de un servicio elemental, se pueden
definir una o mas reglas de modificaciones predeterminadas con el fin de establecer dependencias (o vinculos) entre
las diferentes porciones de red de la red de telecomunicaciones (R). Asi, se pueden adjuntar una o mas reglas de
modificaciones a una porcién de red.

Por ejemplo, el conjunto > Reg1-2 puede corresponder al conjunto de reglas de modificacion (por ejemplo en forma de
funciones de adaptacién) aplicables a la segunda porcién 225 cuando se modifica la primera porcion 223 (es decir, se
modifica un valor del parametro de configuracién de la primera porcién de red). El conjunto >Reg2-1 puede
corresponder al conjunto de reglas de modificacion aplicables a la primera porcién 223 cuando se modifica la segunda
porcion 225. El conjunto 3 Reg2-1 puede corresponder, por ejemplo, a reglas de modificaciones en forma de funciones
de adaptacion inversas (en sentido matematico) de las funciones de adaptaciones del conjunto >Reg1-2, o puede
corresponder segln una posible alternativa a diferentes reglas de modificaciéon (y/o diferentes funciones de
adaptacion). Asi, las reglas de modificaciones (y/o funciones de adaptacién) entre dos porciones de red pueden ser
bidireccionales.

Ademas, la primera porcién de red se puede configurar también con el conjunto Y Reg1-3 correspondiente al conjunto
de reglas de modificaciones aplicables en la tercera porcion 227 cuando se modifica la primera porcién 223.

Segun otro ejemplo, s6lo se puede definir un conjunto Y Reg1-3 de reglas de modificacion entre la primera porcion de
red 223 y la tercera porcion de red 227. En este ejemplo, una modificacién de los parametros de configuracion de la
tercera porcion de red 227 no da como resultado una modificacién de los parametros de configuracion de la primera
porcién de red 223. Asi, las reglas de modificaciones (y/o las funciones de adaptacién) entre dos porciones de red
pueden ser unidireccionales. En este caso, la tercera porcion de red se puede denominar "esclava" y la primera porcién
de red se puede denominar "maestra".

Con referencia a la figura 2, cuando se detecta un valor modificado de un parametro de configuracién de la primera
porcion 223, se puede identificar una regla de modificacién predeterminada del conjunto Y Reg1-2 y utilizarla para
modificar el valor de un segundo parametro de configuracioén de la segunda porcion de red 225.

La modificacion de un parametro de configuracién de una porcion de red puede ser el resultado de una necesidad
260, predefinida o no (por ejemplo, una nueva necesidad o una necesidad imprevista).

Por ejemplo, la respuesta a esta necesidad 260 podria ser un aumento en la velocidad, una disminucién en la latencia
o una nueva calidad de servicio para una porcion especifica de la red. Asi, la respuesta se llevara a cabo modificando
la configuracién de esta porcién de red, en este caso la porcion de red 223. Se entiende que modificar la configuracion
de la porcién de red 225 puede, por ejemplo, satisfacer esta necesidad si esto resulta ser mas 6ptimo.

La utilizacién de una o varias reglas de modificacién predeterminadas asociadas respectivamente a cada porcién de
red de un servicio global permite adaptar después el conjunto de las porciones de red de cada servicio elemental
relacionado de manera simple y eficaz.

Asi, de manera ventajosa, la configuracién de una segundo porcion de red puede modificarse sin requerir intervencién
manual (por ejemplo, por un operador, técnico, usuario, etc.) mediante la expresion de un nuevo requisito 260.

La figura 3 ilustra un procedimiento ejemplar para la adaptacion sincronizada de una o mas porciones de red en una
0 mas realizaciones.

Asi, ante la aparicién de un requisito de servicio predefinido o no, puede ser necesario modificar la configuracién de
una porcion de red.

El requisito predefinido (o programado) puede ser, por ejemplo, una determinada configuraciéon de una o mas porciones
de red de un servicio global en funcién de un intervalo de tiempo predefinido o de una hora predefinida. La
programacién segun un intervalo de tiempo predefinido o de una hora predefinida se puede implementar directamente
durante la configuracién inicial de las porciones de red o controlar de forma remota (por ejemplo, a través de un
servidor).
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Por ejemplo, cuando se detecta el intervalo de tiempo, uno o mas parametros de configuracién de una o mas porciones
de red asociadas con uno o mas servicios elementales de un servicio global pueden modificarse, y su modificacion
puede dar como resultado la adaptacién sincronizada de otras porciones de red asociadas con otros servicios
elementales del mismo servicio global mediante una o mas reglas de modificacion predeterminadas.

La necesidad no predefinida, o necesidad nueva, o necesidad imprevista, puede ser una necesidad que surge de la
modificacion del entorno externo (por ejemplo, aumento del nimero de terminales, necesidad de menor latencia o
mejor calidad del servicio).

La modificacién 310 de un primer parametro de configuracién puede corresponder a un valor del primer parametro de
configuracion transmitido, detectado o introducido por un usuario (por ejemplo, operador, usuario de servicio global,
etc.), por ejemplo. Esta modificacién puede ser el resultado, por ejemplo, de una sobrecarga de la red durante un
tiempo predeterminado (como resultado de una nueva necesidad, por ejemplo) como se explica anteriormente.

A partir de este primer parametro de configuracion modificado 310 y/o de la modificacion del primer parametro de
configuracién, es decir, por ejemplo, de una funcién de modificacion aplicada al primer parametro de configuracion
para modificarlo o de un valor de modificacién (pudiendo ser el valor de modificacién entero, decimal o real, positivo o
negativo, etc.) sumado o multiplicado al valor inicial del primer parametro de configuracion, puede ser posible
determinar el segundo parametro de configuracién a modificar de la segunda porcién de red e identificar 315 una
modificacién a aplicar al segundo parametro de configuracién de la segunda porcién de red en funcion del primer
parametro de configuracién de la primera porcion de red (y en particular la modificacion realizada en este primer
parametro de configuracién de la primera porcién de red). La modificacién que se va a aplicar al segundo parametro
de configuracién de la segunda porcién de red es, en particular, una funciéon de adaptacién predeterminada del
segundo parametro de configuracién de la segunda porcion de red en funcién del primer parametro de configuracién
de la primera porcién, o al menos una regla de modificacion predeterminada entre el primer parametro de configuraciéon
y al menos un segundo parametro de configuracion. La regla de modificacion predeterminada puede corresponder a
una dependencia (o un vinculo) entre la primera porcién de red y la segunda porcién de red, por ejemplo en forma de
una funcién de adaptacién de un segundo parametro de configuracion de una segunda porcién de red en funcién de
un primer parametro de un primer parametro de configuracion de una primera porcién de red, permitiendo determinar
al mismo tiempo el segundo parametro de configuracién de la segunda porcion de red afectado por la modificacion y
el valor modificado de este segundo parametro de configuracion.

Por ejemplo, si el primer parametro de configuracién coincide con una configuracion de velocidad de la primera porcién,
el segundo parametro de configuracion puede coincidir con una configuracion de velocidad de una segunda porcién
de red. Y, en este caso, la modificacion de la demanda de velocidad de la primera porcion de red da como resultado,
aplicando el procedimiento de adaptacién sincronizada, una modificacién de la velocidad de la segunda porcién de
red. Por ejemplo, el vinculo entre las dos porciones de red corresponde a una funcion de adaptacién en la que la
velocidad de la segunda porcién de red es un multiplo (por ejemplo dos veces) de la velocidad de la primera porcién
de red. Asi, si la demanda/requisito de velocidad para la primera porcién de red aumenta, entonces el requisito de
velocidad para la segunda porcién de red se ajusta en consecuencia y aumenta dos veces mas rapido en este ejemplo.

Segun otro ejemplo, el segundo parametro de red puede ser de naturaleza diferente con respecto al primer parametro
de red. Si el primer parametro de configuracion corresponde a un parametro de velocidad de la primera porcion, el
segundo parametro de configuracion puede corresponder a un parametro de latencia o de nimero de objetos
conectados de la segunda porcién de red.

La regla de modificacion predeterminada puede permitir definir como se debe modificar un parametro de configuracion
de una porcién de red a partir de un parametro de configuracion modificado de otra porcién de red. La regla de
modificacion predeterminada puede incluir, por ejemplo, al menos una funcién aritmética, o una funcién booleana, o
una combinaciéon de las dos.

Después de identificar la regla de modificacién predeterminada que se utilizara entre el primer parametro de
configuracion y el segundo parametro de configuracion, puede ser posible modificar 315 el segundo parametro de
configuracion de la segunda porcién de red segln en funcion de la primera regla predeterminada y, eventualmente,
del valor inicial del segundo parametro de configuracion.

La figura 4 ilustra un ejemplo de adaptacion sincronizada entre dos porciones de red en una o0 mas realizaciones.
Se pueden definir dos porciones de red TR1 y TR2 asociadas a un respectivo servicio elemental mediante uno o mas
parametros de configuracion respectivos 415; 445 (o respectivamente definidas por un conjunto de parametros de

configuracion).

Ademas, la configuracién de los servicios elementales (y por lo tanto de las porciones de red) puede incluir una o mas
reglas de modificacion predeterminadas que definen los diferentes vinculos existentes entre las porciones de red.
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Por ejemplo, el conjunto > Reg1-2 puede corresponder al conjunto de reglas de modificacién aplicables en la segunda
porcién TR2 (por ejemplo, en el valor de un segundo parametro de la segunda porcién de red TR2) cuando se modifica
la primera porcién TR1, por ejemplo, cuando se modifica un valor de un primer parametro de configuracién de la
primera porcién de red. Estas reglas de modificacion pueden, por ejemplo, tomar la forma de funciones de
adaptaciones.

Con referencia a la figura 4, los parametros de configuracién (P1r) de la primera porcién de red y de la segunda porcién
de red pueden ser, por ejemplo, una velocidad (Ptri(1) y Ptr2(1}), una latencia (Ptr1(2) y Ptr2(2)) y un niimero de
objetos conectados permitidos (Ptri1(3) y Ptr2(3)). Para cada parametro de configuracion se puede, por ejemplo,
asociar un valor.

Asi, para satisfacer una necesidad identificada 402 en una primera porcién de red (por ejemplo,
programado/predefinido o no), puede ser necesario, por razones de coherencia, modificar en particular la configuracion
del servicio global y, por lo tanto, modificar la configuracion de otras porciones de red asociadas a otros servicios
elementales que implementan el servicio global. Por ejemplo, el valor de velocidad de un primer parametro Ptri(1) de
la configuracién de la porcion de red TR1 se puede aumentar pasando de un valor de 1 Mbit/s a un valor de 2 Mbits/s.

Si la regla de modificacion predeterminada del conjunto Y Reg1-2 que vincula el parametro de configuracion Ptri(1} y
el parametro de configuracion Ptr2(1) es una funcién de adaptacion de tipo aritmético, por ejemplo una multiplicacion
por un factor T = 2, entonces en el momento de la modificacién del valor Ptri(1), el valor Ptr2(1) se puede multiplicar
450 por este factor T, es decir 4 Mbits/s.

Si la regla de modificacion predeterminada anterior incluye ademas un valor de velocidad maximo para la porcién de
red TR2 que no debe superarse, por ejemplo 3 Mbits/s, entonces en el momento de la modificacion del valor Ptri(1),
el valor Ptr2(1) multiplicado por el factor T se puede configurar a 3 Mbits/s en lugar de 4 Mbits/s.

Segun otro ejemplo, la modificacién del parametro de configuracién Ptri(1), también puede dar como resultado 455
la modificacién de uno o mas parametros de configuracion de otra porcion de red segin una o mas reglas de
modificacién que pertenecen a diferentes conjuntos de reglas de modificaciones (no mostrado en la figura 4).

Segun otro ejemplo, la regla de modificacion predeterminada puede tener la forma de una funcion de adaptacién que
comprende una o mas condiciones. Por ejemplo, si segin se requiere, la modificacion del valor del parametro de
velocidad Prri(1) es mayor o menor que un valor determinado, entonces el o los pardmetros de configuracién de la
porcién de red TR2 se pueden modificar 450; 453 segln valores diferentes en funcién de las condiciones de entrada
(por ejemplo, valor mayor 0 menor).

Por ejemplo, si Modificacion(Ptri1(1)) > 5 Mbits/s entonces Ptrz(1) = 4 Mbits/s de lo contrario Ptrz2(1) = 2 Mbits/s.

Segun otro ejemplo, si Modificacion(Ptri(1}) > 5 Mbits/s entonces Ptrz(1) = 4 Mbits/s de lo contrario PTr2(2) (es decir,
latencia) = 10 milisegundos.

Como alternativa, también puede ser posible definir un conjunto Y Reg2-1 de reglas de modificacion aplicables (no
mostrado en la figura 4) en la porcién de red TR1 cuando se modifica la porcion de red TR2 (por ejemplo, un valor de
un primer parametro de la segunda porcion de red TR2). El conjunto ¥ Reg2-1 puede incluir reglas de modificacion,
por ejemplo en forma de funciones de adaptacion, que corresponden a la inversa de las funciones de adaptacién del
conjunto YReg1-2, o incluir reglas de modificacion diferentes, o incluso funciones de adaptacién diferentes. Por
ejemplo, las reglas de modificacion del conjunto Y Reg1-2 pueden referirse a la velocidad y la latencia, y las reglas de
modificacién del conjunto > Reg2-1 pueden referirse a la velocidad, la seguridad y el coste.

Asi, es posible definir diferentes reglas de modificaciones predeterminadas cuando las modificaciones de configuracion
ocurren en la porcién de red TR1 o en la porcién de red TR2.

La figura 5 ilustra un ejemplo de adaptacion sincronizada de un servicio entre varias porciones de red en una 0 mas
realizaciones.

Asi, cuatro porciones de red TR1, TR2, TR3, TR4 (asociadas a un servicio elemental respectivo) pueden configurarse
mediante uno o mas parametros de configuraciones (o0 conjuntos de uno o mas parametros de configuracién) para
cada porcién de red como se describe anteriormente.

El conjunto de las porciones de red permiten la implementacién de un servicio global.

Ademas, la configuracién de los servicios elementales (y por lo tanto de las porciones de red) puede incluir una o mas

reglas de modificacion predeterminadas que definen los vinculos (o interacciones) entre las diferentes porciones de
red. Se pueden adjuntar asi conjuntos respectivos de reglas de modificacion a cada porcion de red del servicio global.
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Por ejemplo, el conjunto > Reg1-2 puede corresponder al conjunto de reglas de modificacién aplicables 510a en la
segunda porcién de red TR2 cuando se modifica la primera porcién de red TR1. El conjunto YReg2-1 puede
corresponder al conjunto de reglas de modificacién aplicables 510b en la primera porcién de red TR1 cuando se
modifica la segunda porcion de red TR2. El conjunto YRegi1-3 puede corresponder al conjunto de reglas de
modificacién aplicables 520 en la tercera porcién de red TR3 cuando se modifica la primera porcion de red TR1, etc.

Ademas, cada porcién de red también puede interactuar 550 con uno o mas porciones de red adicionales a través de
diferentes conjuntos de reglas de modificaciones (no mostrado en la figura 5).

Asi, es posible adaptar de manera sincronizada un conjunto de porciones de red realizando una o0 més modificaciones
de parametros de configuracion en un nimero limitado de porciones de red incluidas en un conjunto de porciones de
red.

Modificando s6lo un pequefio numero de porciones de red, se pueden modificar los parametros de configuraciéon de
las demas porciones de red gracias a un efecto de cascada (o avalancha).

Por ejemplo, en respuesta a una necesidad (por ejemplo predefinida o no) 502, una modificacién de un parametro de
configuracién de la porcién de red TR1 puede permitir, gracias a las reglas de modificacién en TR1), modificar las
porciones de red TR3 y TR2.

Los parametros de configuracién de las porciones de red TR2 y TR3 se pueden modificar asi automaticamente
siguiendo reglas predeterminadas y sin intervencién manual. Estas mismas porciones de red TR2 y TR3, gracias a los
conjuntos de reglas de modificacién, permitiran ellas mismas que se modifique 530; 540 la porcién de red TR4.

Asli, a partir de la modificacién de parametros de configuracion de una Unica porcién de red (TR1), puede ser posible
modificar automaticamente otras 3 porciones de red (TR2; TR3; TR4), asi como una pluralidad de porciones de red
que pueden interactuar mediante los vinculos 550 (unidireccionales o bidireccionales).

La figura 6 ilustra otro ejemplo de adaptacién sincronizada entre dos porciones de red en una o mas realizaciones.

Se pueden definir dos porciones de red TR1 y TR2 asociadas a un respectivo servicio elemental mediante uno o mas
parametros de configuracion respectivos 615; 630 (o respectivamente definidas por un conjunto de parametros de
configuracion).

Ademas, se puede adjuntar un conjunto respectivo de reglas de modificacién a cada porcion de red como se describe
anteriormente en la figura 4 y la figura 5.

La porcion de red TR1 puede incluir ademas interacciones 643; 645 (unidireccionales o bidireccionales) con otras
porciones de red distintas de la porcién de red TR2. Asimismo, la porcién TR2 puede incluir ademas una interaccion
647 con otra porcién de red distinta de la porcién de red TR1. Estas interacciones se pueden implementar a través de
una o mas reglas de modificaciones respectivas, o diferentes conjuntos respectivos de reglas de modificaciones
adjuntas a cada porcion de red (no mostrado en la figura 6).

Los parametros de configuracién (Ptr) de la primera porcién de red y de la segunda porcion de red pueden ser, por
ejemplo, una velocidad Prri(1); PTr2(1), una latencia P1r1(2); Ptr2(2), un nimero de objetos conectados permitidos
P1ri(3); Ptr2(3), un grado (o nivel) de seguridad Ptri(4); Ptr2(4) 0 incluso un coste Ptri(5); Ptre(5). Para cada
parametro de configuracion se puede, por ejemplo, asociar un valor.

Como se describe anteriormente, en funcién de las respectivas reglas de modificaciones (o respectivos conjuntos de
reglas de modificaciones) vinculadas a cada porcién de red, una modificacion de un parametro de configuracién de la
porcion de red TR1 puede resultar en la modificacion de un parametro de configuracién de la porcion de red TR2. Por
ejemplo, después de una necesidad 602, la modificacién del parametro de configuracion Ptri(1) de la porcién TR1
puede conducir 621 a la modificacion del parametro de configuracion Ptr2(1) de la porcién de red TR2.

Esta misma modificacion de un parametro de configuracion de la porcidon TR1 también puede conducir a una
modificacién de uno o mas parametros de configuracion de la misma porcién de red TR1, creando asi una
interdependencia entre los parametros de configuracion.

Por ejemplo, una modificacién del valor de velocidad del parametro de configuracién Ptri(1) puede conducir 620
mecanicamente a una modificacion del valor del parametro de latencia Prri(2) de la porcién de red TR1.

Asimismo, aumentar el valor de velocidad del parametro de configuracién Ptri(1) también puede conducir
mecanicamente 625 a una modificacion del parametro Ptr1(5) relacionado al coste de la porcion de red TR1. En efecto,
un aumento de el velocidad de una porcién de red puede ir acompafiado de un aumento del coste de dicha porcion de
red.
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En funcion de las reglas de modificaciones definidas entre la porciéon de red TR1 y una o méas porciones de red, los
parametros de configuracién modificados Ptr1(2) y PTr1(5) resultantes de la modificacién del parametro Ptri(1) pueden
conducir 622 a la modificacién de parametros de configuracion de otras porciones de red a través de las diversas
interacciones (o vinculos) 643 y 645.

Ademas, los propios parametros de configuracién de la porcién de red TR2 pueden incluir interdependencias. Por
ejemplo, la modificacion del parametro de configuracién Ptr2(2) puede conducir a la modificacion del parametro de
configuracién Ptr2(3), conduciendo el mismo a la modificacién de un parametro de configuracién de otra porcién de
red 647.

Segun un ejemplo, el aumento de la velocidad Ptri(1) de la porcién de red TR1 puede conducir a una disminucion de
la latencia Ptr1(2) de la porcién de red TR1. Esta reduccién de latencia puede dar lugar a la aplicaciéon de una regla
de modificacién del parametro de latencia Ptr2(2) correspondiente, por ejemplo a un valor de latencia maximo que no
debe superarse. Este valor maximo que no debe superarse puede conducir 633 a una modificacién del parametro
Ptr2(3) correspondiente al nimero de objetos conectados permitidos, por ejemplo se puede reducir este nimero.

Ejemplo de una situacién que implica una adaptacion sincronizada de porciones de red.

Un hospital puede gestionar sus diferentes necesidades de red (por ejemplo, comunicacién) para diferentes servicios
a través de porciones de red (TR1, TR2, TR3, TR4): los médicos en desplazamiento, las intervenciones remotas,
equipos médicos conectados, etc.

Durante la noche, acaba de ocurrir un incidente (por ejemplo, un incendio, un accidente automovilistico, etc.). Hay
muchos heridos que lamentar y cunde un cierto panico.

El administrador de la red del hospital reaccion6 inmediatamente reevaluando la configuracién de la porcién de red
(TR1) asociada con la comunicacion del personal de urgencias.

Gracias a las reglas de modificacion predeterminadas (o conjunto de reglas de modificacion predeterminadas) entre
porciones de red, otras porciones de red (TR2 y TR3) pueden entonces adaptarse siguiendo las reglas
predeterminadas para anticipar operaciones futuras en grandes cantidades (por ejemplo, eventualmente de forma
remota), asi como como mantener una calidad de comunicacion sin fallo (por ejemplo, con el objetivo de mantener las
comunicaciones con un gran numero de médicos).

Sin esta adaptacion sincronizada, la organizacién en urgencias puede llevar mucho mas tiempo, y modificar
manualmente cada porcién de red (TR1, TR2, TR3, TR4) para satisfacer esta necesidad no predefinida o imprevista y
urgente puede conducir a una cierta cantidad de errores (por ejemplo, error humano) en la configuracion de las
porciones de red.

Segun otro ejemplo de una situacién que implica una adaptacion sincronizada de porciones de red.

En la organizacién de su festival en medio de los campos, un usuario (por ejemplo, organizador) puede haber
planificado varias porciones de red (TR1, TR2, TR3, TR4) de diferentes caracteristicas para diferentes necesidades,
incluidas dos novedades para este afio:

s una porcion de red TR2 para la opcién de “muy alta velocidad” destinada a los teléfonos inteligentes
compatibles de los usuarios (por ejemplo, los asistentes al festival)

s un porcién de red TR3 para todas las operaciones de pago del festival, y en particular para la compra de la
opcion “muy alta velocidad”.

Hoy en dia el festival esta en pleno apogeo y hay muchos mas asistentes de lo previsto.

Alertado por la llegada no prevista de una persona muy conocida y del éxito de la opcién “muy alta velocidad”, el
usuario organizador del festival decide adaptar los parametros de la porcién de red TR2 para satisfacer la demanda.

Como el usuario organizador del festival ha previsto vinculos entre las porciones de red TR2 y TR3, y que estan
asociadas a uno o mas conjuntos de reglas de modificacion predeterminadas, los parametros de configuracién de la
porcién de red TR3 se pueden modificar para garantizar correctamente todas las operaciones de pago.

Alternativamente, para satisfacer las necesidades descritas en las situaciones anteriores, puede ser posible determinar
el o los parametros de configuraciones a modificar, y bajo qué condiciones.

Por ejemplo, en el caso de la segunda situacién, un valor de sobrecarga de la red (por ejemplo, debido a una necesidad
imprevista) se puede estimar en funcion de un nimero de conexiones simultaneas a la red o en funcién de un nimero
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de solicitudes de conexién a la red, o también en funcién de una solicitud de velocidad por todos los asistentes al
festival.

Este valor de sobrecarga se puede comparar con un valor umbral o segun un intervalo de valores umbral. Por ejemplo,
si el valor de sobrecarga estimado esta dentro de un cierto intervalo de valores, se pueden determinar uno o mas
primeros parametros de configuracioén de una primera porcién de red asi como una modificacién de cada parametro
identificado para responder a esa sobrecarga.

El conjunto del proceso esta completamente automatizado y el organizador del festival puede verse liberado de la
gestion de la red para su festival.

La figura 7 ilustra un dispositivo para la adaptacién sincronizada de porciones de red o slices de una red de
telecomunicaciones en una o mas realizaciones.

El dispositivo de adaptacién comprende un modificador de al menos un segundo parametro de configuracién de al
menos una segunda porcién dedicada a un segundo servicio elemental de un conjunto de servicios en funcion de al
menos una modificacién de un primer parametro de configuracién de una primera porcién dedicada a un primer servicio
elemental del conjunto de servicios. La Figura 7 ilustra el caso de un modificador implementado en un circuito de
procesamiento 703 que ejecuta un programa que implementa una modificacion de un segundo parametro de
configuracién.

Asi, el dispositivo de adaptacion sincronizada puede comprender una memoria 705 para almacenar instrucciones de
un programa.

La memoria 705 puede almacenar ademas datos e informaciones Utiles para implementar el procedimiento de la
presente descripcién. Por ejemplo, la memoria 705 puede almacenar una o mas reglas de modificaciones (o conjuntos
de reglas de modificacion) adjuntas a cada porcion de red del servicio global, por ejemplo en forma de una base de
c6digos de instrucciones.

El programa puede ser ejecutado por un circuito de procesamiento 703 configurado para implementar el procedimiento
de la presente descripcion.

El circuito de procesamiento 703 puede ser, por ejemplo:

s un procesador o unidad de procesamiento adaptado para interpretar instrucciones en lenguaje informatico,
el procesador o unidad de procesamiento puede comprender, o puede estar asociado con, una memoria que
comprende instrucciones, o

e la asociacion de un procesador/unidad de procesamiento y una memoria, pudiendo ser adaptado el
procesador o la unidad de procesamiento para interpretar instrucciones en lenguaje informatico,
comprendiendo la memoria dichas instrucciones, o

s un chip electrénico programable tal como un chip FPGA (por “Field Arrayable Gate Array”).

El dispositivo de adaptacién sincronizada 700 puede comprender ademas una interfaz de entrada 707 para adquirir
uno o mas datos para modificar los parametros de configuracion de porciones de red.

El dispositivo de adaptacién sincronizada 700 puede comprender ademas una interfaz de salida 709 para modificar
parametros de configuraciones de porciones de red 711 para adquirir uno o mas datos para modificar parametros de
configuracién de porciones de red de una red de telecomunicaciones.

El procedimiento de la presente descripciéon permite la adaptacion automatica y rapida de porciones de red asociadas
a servicios elementales de un mismo conjunto de servicios. En el caso en el que la adaptacion utilice funciones de
adaptacioén o reglas de modificacién predefinidas, esto permite ganar mas en reactividad y reducir errores.

Se entiende por conjunto de servicios un servicio global que comprende varios servicios elementales, o servicios
elementales de un mismo cliente 0 proveedor de servicios, o servicios elementales de un mismo tipo.

La presente descripcion no se limita a las realizaciones ejemplares descritas anteriormente y representadas en los
parrafos [0139] a [0153], a partir de los cuales se pueden proporcionar otros modos y otras formas de realizacién
(tipicamente, variando la situacién de aplicacién de porciones de red, el nimero y/o tipo de porciones de red, servicios
elementales, necesidades o incluso parametros de configuracién por ejemplo), sin apartarse del alcance de esta
descripcién. Sin embargo, s6lo aquellos modos y formas de realizacion que caen dentro del alcance de las
reivindicaciones estan cubiertos por el alcance de proteccion de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la adaptacién sincronizada de un subconjunto virtual de una red de telecomunicaciones (R)
denominado "porcién de red", dedicado a un servicio elemental de un conjunto de servicios, estando constituido un
servicio global por varios servicios elementales a los que porciones respectivas distintas estan dedicadas,
comprendiendo la red de telecomunicaciones (R) una pluralidad de porciones de red (TR1, TR2, TR3), estando dichas
porciones (TR1, TR2, TR3) configuradas segun una pluralidad de parametros de configuracion (Ptri(i), PTr2(j),
Ptr3(q)), comprendiendo el procedimiento al menos:

- modificar (315) al menos un segundo parametro de configuracién de al menos una segunda porcion (TR2), estando
dicha segunda porcién (TR2) dedicada a un segundo servicio elemental de un conjunto de servicios , en funcién de al
menos una modificacién (310) de un primer parametro de configuracion de una primera porcion (TR1) dedicada a un
primer servicio elemental del conjunto de servicios.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la modificacién (315) del al menos un segundo parametro de
configuracién de la al menos una segunda porcion de red (TR2) se lleva a cabo tan pronto como se modifica un primer
parametro de configuracion de una primera porcion de red (TR1).

3. Procedimiento segun una cualquier de las reivindicaciones anteriores en el que el procedimiento de adaptacién
sincronizada comprende ademas:

- una deteccién de una modificaciéon (310) de un primer parametro de configuracion de una primera porcion de red
(TR1) dedicado a un primer servicio elemental del conjunto de servicios, desencadenando la deteccion la modificacion
(315) del al menos un segundo parametro de configuracion de la al menos una segunda porcién de red (TR2).

4. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la modificacién (315) comprende
una identificacién de una regla de modificacién predeterminada asociada a una modificacién (310) de un primer
parametro de configuracién de una primera porcién de red (TR1) capaz de ser utilizada para modificar un segundo
parametro de configuracion de una segunda porcién de red (TR2).

5. Procedimiento segln una cualquier de las reivindicaciones anteriores, en el que el procedimiento comprende
ademas:

- modificar al menos un tercer parametro de configuracién de al menos una tercera porcién de red (TR3), estando
dicha tercera porcion de red (TR3) dedicada a un tercer servicio elemental del conjunto de servicios, en funcién de al
menos una modificacién de un primer parametro de configuracién de una primera porcién de red (TR1) dedicada a un
primer servicio elemental del conjunto de servicios.

6. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer parametro de
configuracion se elige entre una calidad de servicio (QoS), un nivel de seguridad, un coste del servicio, una velocidad,
una latencia, un nimero de objetos conectados, una activacién/desactivacion.

7. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la modificacion se realiza utilizando
al menos una funcién de adaptacién entre una funcién de tipo aritmético, un maximo, un minimo, una presencia de
condiciones, una funcién de tipo booleano.

8. Procedimiento segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la modificacion se realiza utilizando
una funcién de adaptacién unidireccional o bidireccional.

9. Procedimiento segin la reivindicacion 8, en el que la funcién de adaptacion bidireccional esta definida por dos
conjuntos diferentes de reglas de modificaciones predeterminadas, o por un Gnico conjunio de reglas de
modificaciones predeterminadas.

10. Dispositivo (700) de adaptacién sincronizada de un subconjunto virtual de una red de telecomunicaciones (R)
denominado “porcion de red”, dedicado a un servicio elemental de un conjunto de servicios, estando constituido un
servicio global por varios servicios elementales a los que porciones respectivas distintivas estan dedicadas,
comprendiendo la red de telecomunicaciones (R) una pluralidad de porciones de red (TR1, TR2, TR3), estando dichas
porciones (TR1, TR2, TR3) configuradas segun una pluralidad de parametros de configuracion (Ptri(i), PTr2(j),
Ptr3(q)), comprendiendo el dispositivo (700) de adaptacion un modificador de al menos un segundo parametro de
configuracién de al menos una segunda porcién (TR2), estando dicha segunda porcién (TR2) dedicada a un segundo
servicio elemental de un conjunto de servicios, segun al menos una modificacién (310) de un primer parametro de
configuracién de una primera porcién (TR1) dedicada a un primer servicio elemental del conjunto de servicios.

11. Dispositivo (700) segun la reivindicacion 10, comprendiendo ademas el dispositivo (700) de adaptacién una interfaz
de entrada (707) para adquirir uno o mas datos para modificar parametros de configuraciéon de porciones de red.
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12. Dispositivo (700) segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 u 11, comprendiendo ademas el dispositivo (700)
de adaptacion una interfaz de salida (709) para modificar parametros de configuraciones de porciones de red para
adquirir uno o mas datos de modificacion de parametros de configuracién de porciones de red de una red de
telecomunicaciones (R).

13. Dispositivo (700) segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, comprendiendo el dispositivo (700) de
adaptacién un circuito de procesamiento (703) configurado para implementar las etapas del procedimiento seguiin una
de las reivindicaciones 1 a 9 implementando el modificador.

14. Programa informatico que comprende instrucciones de codigo de programa cuya ejecucién por un circuito de
procesamiento de un dispositivo de adaptacién configura dicho dispositivo para implementar las etapas del
procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.

15. Medio de grabacién no transitorio legible por un dispositivo de adaptacién sincronizada en el que se almacenan
instrucciones de codigo de un programa informatico, dichas instrucciones de cédigo, al ser ejecutadas por un circuito
de procesamiento del dispositivo de adaptacion sincronizada, configurando el dispositivo de adaptacion sincronizada
para implementar las etapas del procedimiento segiin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.
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