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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmite til ut-
vinning av fettstoffer, oljer og proteiner fra spillvann som
stammer fra forarbeiding av fiskeriprodukter og husdyr.

Nir fiskeriprodukter og husdyr forarbeides, produseres
spillvann som inneholder en h¢y mengde vannopplgselige proteiner
og andre nzringsmidler. Dette spillvann er hittil vanligvis blitt
uttgmt i vannet, slik som elver og hav. Ved innfgrelsen av streng
lovgivning mot vannforurensning er imidlertid den direkte uttgmming
av spillvann ikke leﬂger mulig. Som en fglge av dette kreves det
ni effektive fremgangsmidter til behandling av slikt spillvann.
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Ved behandling av fiskeriprodukter og husdyr gjennomblgtes
produktene normalt i vann for & fjerne blod, fettstoffer og
fremmede masser fra det oppskirne kjgtt. Sdledes opplgses vann-
opplgselige proteiner deri og fordrsaker en forgkelse av spill-
vannets biologiske oksygenforbruk (BOD). Det forgkede BOD er
- en hovedfaktor ved vannforurensning og derfor mé& proteinene
fraskilles og utvinnes. (

Det er kjent en fremgangsmdte til utvinning av proteiner
fra slikt spillvann, og denne bestdr i tilsetning av polyakryl-
ater til spillvannet for dannelse av et koagel av proteinene
etter innstilling av spillvannets pH-verdi, hvoretter det dannes
et skum ved hjelp av mikrofine luftbobler frembragt ved & inn-
fgre vann inneholdende 1luft opplgst under trykk i spillvannet
(japansk utlegningsskrift nr. 20739/71). Det er imidlertid ved
denne fremgangsmdte meget vanskelig & avvanne og tgrke protein-
koagelet i skummet og det er ogsd vanskelig & utskille og gjen-
vinne de deri inneholdte fettstoffer og oljer. Som en fglge av
dette er det behov for en mer effektiv fremgangsmite som kan an-
vendes i industriell mdlestokk. .

Det har nd ifglge oppfinnelsen vist seg at proteinene i
skummet som f.eks. er dannet ved tilsetning av polyakrylater til
- spillvannet, kan solubiliseres enten ved innstilling av skummets
pH-verdi til alkalitet og etterfglgende behandling med protease,

- eller ved & utsette skummet for varme-forbehandling for & denatu-
rere skummet og deretter behandle det denaturerte skum med protease.
P& denne mdte utskilles de i det behandlede skum inneholdte _
fettstoffer og oljer lett. Videre har det vist seg at den rest-
erende protelnopplgsning kan forarbeides.-til en pasta ved kon-
sentrering og at den sédledes oppnddde pasta er forbedret med hen-
syn til sin bevaringsevne. ’

Foreliggende fremgangsmite er sdledes kjennetegnet ved de
trekk som fremgar fra krav 1.

Spillvannskummet inneholder vanligvis 80-85% vann, 10-12%

" protein og U4=-5% fettstoffer og oljer. Vanligvis har skummet til-
bgyelighet til & bli denaturert pd grunn av det store vanninnhold
og videre er det vanskelig & fjerne de deri inneholdte fettstoffer
og oljer ved konvensjonelle metoder. S&ledes har behandlingen av
skummet vart et problem. Under disse omstendigheter betyr fore-
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liggende fremgangsmidte, if¢glge hvilken proteiner lett kan solu-
biliseres, og fettstoffer og-oljer samtidig kan utskilles, et
betydelig teknisk fremskritt innen spillvannbehandlingens teknikk.

Ved foreliggende fremgangsmdte tilsettes polyakrylat til et
spillvann inneholdenhde vannopplgselige protéiner, fettstoffer og
oijer, i en konsentrasjon p& 10-320 ppm, beregnet pd spillvannets
vekt. Det polyakrylat som anvendes ved fremgangsmiaten er et
salt av en'pplyakrylsyre med den gjentatte struktur:

—CHZ—?H—

COOH,

Fortrinnsvis anvendes natriumpolyakrylat, men andre poly-
akrylater slik som kaliumpolyakrylat og ammoniumpolyakrylat kan
ogs8 benyttes. Deretter dannes et skum under anvendelse av pafgrt
trykk ifglge kjente metoder slik som mikrofin lufting, og det
resulterende skum fraskilles. Skummet denatureres deretter ved
hjelp av en forbehandling og blandes med protease for & utfgre
enzymatisk nedbrytning. De fglgende to metoder kan benyttes til
forbehandlingen uavhengig av det benyttede apparat:

1) Skummets pH-verdi innstilles til alkalinitet ved tilsetning
av et alkali slik som natriumhydroksyd.

2) Skummet oppvarmes til en temperatur pa 90°c og avkjgles der-
etter umiddelbart til romtemperatur.

Til det forbehandlede skum tilsettes fra ca. 0,1 til ca.
0,5% protease, beregnet pd skummets tgrrvekt, og den enzymatiske
nedbrytning far anledning til & foregd i flere timer under om-
rgring av skummet og oppvarming, fortrinnsvis til 30-3500. Som
et resultat av dette nedbrytes peptidbindingene i proteiner,som
utgjgr skummet, ved enzymatisk nedbrytning og proteinene golubili-
seres. Samtidig bringes fettstoffene og oljene til lettere &
kunne. skilles ut fra vasken. ,

Som enzym for anvendelse ved foreliggende fremgangsmite fore-
trekkes endopeptidase som har en sterk evne til & solubilisere
proteineh. Eksopeptidase kan ogsd vere til stede. Alkaliske og
ngytrale proteaser av mikrobiell, animalsk 6g vegetabilsk opp-
rinnelse kan anvendes og ogsd et rdtt enzympreparat eller en
enzymholdig dyrkningsveske kan anvendes Tor oppfinnelsens formil.



134857 :

.

Slike enzymer er kommersielt tilgjengelig p& markedet.  Som
eksempler kan angis "Tasinas€ B-12-100" (alkalisk protease),
"Alcalase" (alkalisk proteése), "Milezyme" (alkalisk profease),
"Tasinase N" (ngytral protease) og "Bioprase SF" (ngytral
protease). Nedbrybtningstemperaturen varierer avhengig av det
benyttede enzym og det md s8ledes velges en optimal temperatur
for det bestemte enzym. _

Det skum som er blitt underkastet enzymatisk nedbryt-
ning underkaétes en sentrifugering for & utskille. og gjenvinne
fettstoffene og oljene.

Som angitt ovenfor kan denatureringsforbehandlingen av

o

skummet utfgres enten ved 4 innstille pH-verdien til alkalinitet

Y

eller ved & oppvarme skummet. I denne forbindelse har man
bestemt innflytelsen av varmé og pH ved foreliggende fremgangsméte
som angitt 1 nedenstdende tabell:

Tabell 1

Utskillelsesgrad av fettstoffer og oljer i avhengighet

.pH Romtemperatur 50 70 90

3 - - - +
5 - - - +

7 + + + +
8 + + + +
9 + + + +

10 + + + +

11 + + +

+: Utskillelse av fettstoffer og oljer er god.

Utskillelse av fettstoffer og oljer er forholdsvis god.

1+

Utskillelse av fettstoffer og oljer er vanskelig.

Av de i tabellen angitte resultater frempdr det at man
for & utskille og gjenvinne fettstoffene og oljene fra skummet-
enten m3 innstille déttes pH til en alkalisk verdi eller opp-

varme det til omkring 90°C. Hvis man velger & innstille pH-
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verdien til alkalinitet, vil det sees at skummets pH-verdi mi&
heves til 8,0-11,0. Av gkonomiske grunner foretrekkes selv-
fglgellg vanligvis den minimale pH-verdi pd 8,0.

Deh rest som oppnds ved utskillelse av fettstoffene og
oljene, kan etter innstilling til en ¢nsket’pH—§erdi konsentreres
under forminsket trykk eller ved atmosferetrykk til en pasta
inneholdende vann 1 en mengde p& fra omkring 30 til omkring 15%.
Den resulterende pasta kan bevares yed romﬁemperatur i flere’
mineder uten noen forritnelse. I motsetning til dette har skum
som ikke er blitt underkastet den enzymatiske behandling ifglge
cppfinnelsen, ingen flyteevne og kan ikke konsentreres under
forminsket trykk ved hjelp av kjente metoder.

Den s8ledes oppnddde pasta eller blandingen derav med kli
kan benyttes kommersielt/som dyrefor. P& den annen side kan
pastaen underkastes ytterligere enzymatisk eller syrenedbrytning
for dannelse av aminosyrer og deretter benyttes som et krydder.,

Ved foreliggende fremgangsméte kan fettstoffer og oljer fra-
skilles og gjenvinnes ved & utsette skummet for proteasebehand-
ling, og resten kan forbedres med hensyn til bevaringsevne og
anvendelighet ved kcnsentrering. S8ledes tilvelebringes ifglge
oppfinnelsen en effektiv fremgangsmdte for behandling av spill-
vann.

Foreliggende fremgangsmite belyses nzrmere ved de fglgende
utfgrelseseksempler.

Eksempel 1

I dette eksempel ble 2.000 kg av et spillvann fra utglgd-
ning av oppskiret kjgtt av grdsei i vann, innstilt til en pH-verdi
pd 5,5 med HC1l og det ble tilsatt 500 g natriumpolyakrylat. Det
ble derved dannet et skumlag ved innfgring av trykkvann i spill-
vannet hvorved det ble oppnddd 72,5 kg av et skum inneholdende
83% wvann. '

Skummet ble innstilt til en pH-verdi pd 8,5 med natriumhydrok-

syd og det ble tilsatt 55 g "Tasinase B-12- 100", som er en protease
med en aktivitet pd& 100 proteclytiske enheter/mg. Enzymatisk
nedbrytning ble foretatt ved 5000 i 3 timer under omrgring. Den
resulterende opplgsning ble sterilisert ved oppvarming til 85°C

i 20 minutter og deretter underkastet sentrifugering med en sentri-
fuge av Scharples-typen. Som et resultat av dette fikk man utskilt
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2,1 kg fettstoffer og oljer fra de fine partikler og den opp-
lgselige fraksjon. Den sistnevnte fraksjon ble konsentrert under
forminsket trykk hvorved det ble oppnddd 14 kg av en pasta med ;
et totalt faststoffinnhold pid T70%.

Eksempel 2

I dette eksempel ble 2.000 kg av et spillvann fra utglgd- -
ning av hvalkjgtt i vann, forbehandlet pi samme mite som i
eksempel 1, hvorved det ble oppnddd 35 kg av et skum inneholdende
82% vann. :

Skummet ble blandet med 25 g "Tasinase B-12-100" og under-
kastet enzymatisk nedbrytning ved u7% i 3 timer under omrgring.
Proteinene ble omdannet til fine partikler, solubilisert og der-
etter gjort flytende ved den enzymatiske nedbrytning. Deretter
ble den resulterende opplgsning oppvarmet til 8500 i 20 minutter
dg underkastet sentrifugering med en sentrifuge av Scharples-
typen, hvorved det ble dppnédd 1 kg fettstoffer og oljer. Den
resterende vandige oppl@gsning ble konsentrert under forminsket
trykk og det ble derved oppnddd 7 kg av en proteinrik pasta inne-
holdende vann i en mengde p& 30%. Pastaen ble ytterligere under-
kastet nedbrytning med saltsyre, ngytralisering, filtrering og
pulverisering og det ble derved oppnddd et pulverformig krydder.
Eksempel 3

I dette eksempel ble 2.000 kg av et spillvann fra utglgd-

" ning av férekjgtt behandlet p& samme mdte som 1 cksempel 1, hvor-
ved det ble oppnddd 29 kg av et skum inneholdende 79% vann.
Skummets temperatur ble hévet til 9000 og skummet ble holdt wved
denne temperatur i 5 minutter og deretter avkjglt til romtempera-
tur. Det ble tilsatt 20 g "Tasinase B-12-100" og den enzymatiske
nedbrytning ble utfgrt ved 45°C i 3 timer. Den resulterende opp~
lgsning ble oppvarmet til 85°C 1 20 minutter og deretter under-
kastet sentrifugering med en sentrifuge av Scharples~typen, hvor-
ved det ble oppnddd 1,2 kg fettstoffer og oljer. Den resulterende
vandige opplgsning ble konsentrert og dette ga 6,5 kg av en paéta
inneholdende 25% vann.

Eksempel 4

I dette eksempel ble 2.000 kg av et spillvann fra utglddning
av oppskdret kjgtt av grdsei 1 vann, forbehandlet p& samme mite
som 1 eksempel 1 med unntagelse av at det ble benyttet 50 g kalium-
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polyakrylat i stedet for 500 g natriumpolyakrylat og dette ga
80 kg av et skum inneholdende 85 % vann.

Q

Skummet ble oppvarmet til 90°C ved & lede damp gjennom
og skummet fikk deretter anledning til 4 std til temperaturen
var sunket til 55°C. Deretter tilsatte man 100 g "Bioprase SF"
som er en protease med en aktivitet pd 50 proteolytiske enheter
/ng, og det ble foretatt enzymatisk nedbrytning ved 5500 i3
timer under omrgring. Den resulterende oppl¢gsning ble sterili-
sert ved oppvarming til 8500 i 20 min. og deretter underkastet
sentrifugering med en sentrifuge av skivetypen og det ble derved
utskilt 3,2 kg fettstoffer og oljer fra de fine partikler av den
opplégselige fraksjon. Den sistnevnte fraksjon ble konsentrert
under forminsket trykk og dette ga 15 kg av en pasta inneholdende
40 % vann.

1. FPremgangsmdte til utvinning av fettstoffer, oljer og
proteiner fra spillivann som stammer fra forarbeiding av fiskeri-
produkter og husdyr, hvorved det tilsettes polyakrylat til spill-
vannet og spillvannet utsettes for mikrofin lufting for dannelse
av et skum, karakterisert ved at skummet
denatureres ved obpvarming til 85-900C og innstilling av pH-
verdien til mellom 8,0 og 11,0, og det denaturerte skum under-
kastes enzymatisk nedbrytning ved tilsetning av en protease,
fettstoffene og oljene utskilles fra skummet ved sentrifugering
og resten fra utskillelsestrinnet konsentreres til en proteinrik
pasta inneholdende fra omkring 15 til omkring 30 % vann.

2. Fremgangsmate ifdglge krav 1, k a r a kKterisert
v e d at skummet tilsettes 0,1-0,5 % protease beregnet pa
skummets tgdrrvekt.

3. Fremgangsmidte ifglge krav 1, karakterisert
v e d at det enzymatiske nedbrytningstrinn utfdgres ved en tempe-

ratur pd fra omkring 30 til omkring BSOC.
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