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{54) P¥istroj pro stanoveni horizontalniho zépoje

1 2
Piistroj pro stanoveni horizontdlniho zd-
poje sestdvd z krabicového télesa (5) pfii-
strcje, kde je v hornim viku (6) cpatfeno
objektivem (1), pod nimZ je uloZeno odraz-
né zrcadlo (2) nebo sklengny hranol, lomi-
ci svislou optickou csu (15) pod thlem 90°.
YV buCni sténd piistroje je uloZena matnice
(3] se zamérnym kiiZem a stinici Sachtid-
kou (7). Krabicové t&leso (5) pristroje je
uwloZeno.v Kardanové zdveésu (9). Svisla po-
Icha zdmérné osy, jeZ je totoZnd s optickou
osoun objektivu (1)}, je upravena posuvnym
zavaZim (8) pro rektifikact t8ZiSté piistro-
je.
Pristroj slouZi ke stanoveni zapoje lesnich
porostlt v. lesnim hospodéarstvi a vyzkumu.
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P¥i{stroj ke stanoven! horizontdlniho zi-
poje lesnich porostd vyuZiva statistické me-
tody. Horizontdlnim zdpojem rozumime po-
mér plochy svislého primétu vSech korun
stromi k celkové plo3e porostu.

Zapoj je dileZitou porostni charakteris-
tikou, majici prakticky vyznam pro hospo-
dafeni v lesnich porostech. Jeho optimdalni
stupeil vytvdri, ve vazb& na vyvoj porostuy,
predpoklady pro maximdlni kvantitativni a
kvalitativni produkci d¥evni hmoty. Je jed-
nim z ukazatelt pro stanoveni intenzity vy-
chovnych zdsahti, regulaci zapoje lze Fidit
pribé&h pFirozené obnovy lesnich porostt a
zvySovat stabilitu porostd viEi negatiivni-
mu vlivu abiotickych ¢&initeld. Z vodohos-
podédiského hlediska pak znalost stupnég za-
poje porostl v zalesn&ném povodi déva
predstavu . 0 mnoZstvi intercepce atmosfé-
rickych srdZek korunami strom@, a tim o
mnoZstvi porostnich srazek. Upravou za-
poje lze ovliviiovat vodohospodéiské, proti-
erozivni i rekreaéni funkce lesd.

Dosavadnim zplisobem urfeni zdpoje je
jeho odhad, pochopiteln& znatné nepiesny.
Pfesnym, ale fasové a pracovnd velmi nd-
roénym zpisobem je jeho meéfeni. Sestdva
ze situa¢niho zaméreni pat kmend stromi
geodetickym strojem, napiiklad teodolitem,
tachymetrem, busolou, zdmérnym pravitkem
apod., ,zakresleni' svislého primétu obry-
su jednotlivych korun na zem pomoci ko-

runomé&ru, napf. Lambrechtova, jejichZ za- .

méreni vzhledem k paté stromu pomoci bu-
soly a pasma, narysovani situace do planu
v urtitém meéfitku a z planimetrického sta-
noveni plochy svislého primétu jednotli-
vych korun a plochy celého porostu.

Pfes vieobecn& uzndvanou dileZitost zna-
losti zépoje lesnich porostll se pro prac-
nost a nékladnost jeho presného stanoveni
dosavadnimi zplisoby zdpoj ve vétSi mife v
lesnim hospoda¥stvi zjiStuje jenom ziidka,
a to predevsim pro vyzkumné acely. Z téch-
to divod@ ani nebyl zahrnut mezi taxaini
veliiny, jeZ jsou podkladem pro vypraco-
vani lesnich hospoddiskych pland.

Existuje sice novéd statistickd metoda, ale
bez existence pristroje pro stanoveunl hori-
zontdlniho zdpoje. P¥i pouZiti této progre-
sivni metody neni totiZ tfeba Zddnych si-
tuatnich zaméfovani, svislé projekce korun
stromf, rysovani a planimetrovani. Metoda
z8leZi v tom, Ze pozorovatel provede v po-
rostu ze stanovidt podle ndhodného vybé-
ru Ffadu svislych zdmér do korunového pro-
storu stromll a pouze zjistuje, zda v zadmér-
ném bhodg se nachdzi koruna nebo volny
prostor mezi korunami. Pomér potu zamér
,,§ korunou* k celkovému podtu zdmér uda-
va pak zdpoj. Byl také stanoven nutny po-
¢et zamér, aby bylo dosaZeno poZadované
presnosti méfeni.

Pro praktickou aplikaci télo metody a
plné vyuZiti jejich vyhod v3ak zatim neby!l
k dispozici Z&dny vhodny pFistroj. Existu-
je sice celd rada pristrojii, jeZ umoZiiuji
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provadéni svislych zamér, jako jsou geo-
detické stroje vletn& pfiistroji dostfedova-
cich a korunoméry, napfiiklad Pisarczykiv
kompenzéator, Lambrechtliv korunomér atd.
Tyto piistroje jsou vSak vé&tSinou znacné
hmotné nebo neskladné a nesnadno prenos-
né, nékteré dokonce vyZaduji stativu.

Shora uvedené nevyhody znamych pii-
strojlt vylu€uje a novou metodu zjistovdni
horizontdlniho zdpoje umoZiiuje pfistroj pro
stanoveni horizontdlniho zépoje, sestavaji-
ci z udhelnikového t8lesa, k jehoZ spodni
¢asti je pripevnéno drZadlo a k horni ¢dsti
je prichyceno krabicové téleso, opatfené ob-
jektivem a zédmérnou deskou, jehoZ podsta-
tou vynalezu je to, Ze na hornim konci -
helnikového télesa je pomoci Kardanova
zdvésu prichyceno krabiccvé téleso, v je-
ho% viku je posuvn& uloZen objektiv, v jed-
né bolni sté&nd je upevnéna matnice pfle-
krytd stinici SachtiCkou a na dné je umis-
téno posuvné zavazi, prifemZ uprostied té-
lesa pristroje je v prisefiku optické osy
objektivu a osy stinici Sachtitky upevnéno
pod Ghlem 45° odrazné zrcadlo.

Pomoci pfistroje pro stanoveni haorizon-
tdlnfho zédpoje lze z libovolného stanovistd
provadeét svislé zdméry. Pro jeho funkci ne-
ni tfeba stativu, ustaveni jeho optické csy,
respektive zamérné osy do svislé polohy, je
automatické. Je moZno jim provddét velky
potet svislych z&mér v lesnich porostech,
jak to vyZaduje uvedend novd statistickd
metoda, aniZ by se pozorovatel unavil jeho
prendSenim a manipulaci. Mimo .to, vzhle-
dem k automatickému ustaveni piistroje a
snadné manipulaci s nim, je méfi¢skd pra-
ce velmi rychld a snadnd. K mé&feni pristro-
jem a k jeho prendSeni je potfeba pouze
jedné ruky, takZe druhou rukou miZe po-
zorovatel pofizovat pFisludné zaznamy.
Zrychleni a usnadnéni méri¢ské prdce pod-
statné sniZi jejl néklady, takZe horizontal-
ni zdpoj, jako dileZitd charakteristika les-
nich porostdi, najde v lesnictvi 3irs$i uplat-
néni. Vzhledem k jednoduchosti pistroje
pro stanoveni horizontdlniho zdpoje je je-
ho vyrcba velmi levnd. Po zav&Seni olovni-
ce miZe pfistroj pln& nahradit i Lambrech-
tiv korunomé&r pro proméfovani korun les-
nich stromd.

Prikladné provedeni piistroje pro stano-
veni horizontdlniho zédpoje je znézornéno
na vykresu, kde pro pfehlednost je krabic.
vé téleso zndzornéno ve vertikdlnim Fezu.

PFistroj pro stanoveni horizontdlniho za-
poje sestdvad z krabicového t#8lesa 5 nese-
néhvo dhelnikovym té8lesem 12, opatfeném
drZadlem 13. Krabicové téleso 5 je ve viku
6 opatfeno objektivem 1, zasazenym v ob-
jimce 4 se zdvitem. Pod objektivem 1 je u-
vnitf krahicového télesa 5 pPistroje uloZe-
no odrazné zrcadlo 2, svirajici se svislou
osou krabicového télesa 5 pristroje uhel 45°.
V boéni st&nd krabicového télesa 5 piistro-
je proti odraznému zrcadlu 2 je uloZena
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matnice se zamdrnou deskou 3 rovaob8ind

se svislou osou krabicového télesa 3 pii-

streje. Matnice se zamérnou deskou 2 je o-
patfena z vnéjsi sirany stinici 3achtifkou 7.
- Krabicové téleso 5 plistroje je Kardano-
vym zavésem 9 spojeno s thelnikovym té-
lesem 12 pomoci dvou pritnych Cepl 31 a
jednoho podéiného Cepu 18. Ke spodui Cds-
ti Ghelnikového télesa 12 iz prichyceno dy-
Zadlo pristroje 13, jeZ je opatfeno ofkem
14 pro pifipadné zavéSeni olovnice, Feminku
apd. Na dné& krabicového télesa 5 pFistroje
je umisténo posuvné zavaZi 8 pro rektifika-
ci t8Zi5te pristroje. ‘

Jednoduchym vypoCiem byla zjiSténa op-
timalni ohniskova vzddlenost objektivu 1
kolem 100 mm, nebot p¥i konstantni délce
zamdéry zdvisi na ohniskové vzdalenosii ve-
likost obrazu predmétu promitnui¢ho na
matunici 3, a tim i pfesnost pfi rozeznani o-
kraje koruny.

PouZitému objekiivu 1 odpovidal rozmér
matnice 3 60 mm A 60 mm. Byly vyzkou3e-
ny objektivy 1 rlizné kvality, (napfiklad tme-
leny triplet, periskop i monokl), p¥i pczo-
rovani obrazu na matnici 3 pouhym okem,
jak je tomu pfFi méfeni, nebyly shleddny
Zadné rozdily. Mimo to pro presnost zamé-
ry jsou rozhodujici pouze stfedové partie
obrazu na matnici 3 kolem zadmérného bo-
du. Proto u prototypu byl pouZit jednodu-

VySka tsetek Délka zaméry

ZvétSeni obrazu

6

chy objektiv 1, tzv. monok! chniskové vzda-
lenosti f == 100 mm. .

Pri praktickych méfenich pristrojem se
pfedpokléda vy3ka korun lesnich porosiil
od 10 m do 25 m, v extrémnich pFipadech
od 5 m do 30 m. Velikost cbrazu promitnu-
tého na matnici 3 vzhledem k vySce korun ==
= délce zaméry je dleZitd I z hlediska
presnosti mé&Feni a moZnosti rozeznédni, zda
zamérny bod ,lezi” v korun& nebo mimo ni.
Vzhledem k nerovnému ckraji korun stro-
mil povaZujeme pFipustnou toleranci v ko-
runovém prostoru 20 cm aZ 30 cm. Z na-
sledujici tabulky jsou patrny né&které dile-
7ité parametry pro zdpcjomér daného pro-
vedeni na prikladu fiktivnich tselek o dél-
kdch 100 cm a 20 cm, jestliZe se nachéazeji
v riznych vySkéch a délek jejich obrazi na
matnici 3. Predpoklddd se vySka pristroje
pii m&Feni 150 cm nad pldnim povrchem a
objektiv 1 o ohniskové vzddlenosti £ = 100
milimetri. Vypo&et byl zjednoduSeny, na
zakladeé zndmého vzorce: )

o d [P
Z“[zf‘ly‘l[zfﬂll‘L
kde:

Z = zvétieni

d == délka zaméry, 7

f = ohniskova vzdéalenost objektivu.

Délka zobrazenych tsetek

nad zemi m na matnici
m mm
100 cm 20 cm

5 3,5 0,0303 30,30 6,06
10 8,5 0,0120 12,05 2,41
15 13,5 0,0075 7,52 1,50
20 18,5 0,0055 5,46 1,09
25 23,5 0,0043 4,30 0,86
30 28,5 0.0035 : 3,54 0,71

Jak je zPejmé z tabulky, i v exirémnin
piipadd (prfi vy3ce kKorun 380 m = toleran-
¢i v korunovém prostoru 20 cwm) je obraz
na matnici 3 dostatetnd velky a ostry, ahy
mohl byt zaméray bod identifikovan.

Ptistroj pro stanoveni horizontdlniho zi-
poje davd pPedpoklad pro moZnost zjis-
‘ovani zapoje porostu ngjen ve vyzkumu,
ale 1 v nOpravnické praxi a lesnickém pro-
vozu.

PREDMET VYNALEZU

Piistroj pro stanoveni horizontdinihy za-
poje, sestdvajici z Ghelnitkového télesa, k
jehoZ spodni Césti je pripevnéno drZadin a
k horni €asti je pFichyceno krabicové téle-
so, gpatfené objektivem a zdmérnou des-
kou, vyznacujici se tim, Ze na hornim kon-
ci thelnikového télesa {12) je pomoci Kar-
danova zdvésu (9]} prichycens krabicove
téleso (5), v jehoZ viku (6) je posuvnd u-

loXen objektiv (1), v jedné bolni si&nd je
upevinéna matnice {3) piekrytd stinici Sach-
tickou (7) a na dn@ je umisténo posuvné
zavazi (8), pti€emZ uprostied t&lesa pii-
stroje (5) je v préseCiku optické osy (15)
cbjektivu (1) a osy stinici Sachtit¢ky (7) u-
pevnéno pod vhlem 45° odrazné zrcadlo

(2).

1 list vykresi
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