
(57)【要約】

【課題】領域ＤＤＡを用いず、表示画像データ保存領域

としてラインバッファの利用を可能にしてメモリ領域を

節約でき、かつ精度をできるだけ落とさずにポリゴン辺

に適合した計算で計算時間の増加を抑えて良好にアンチ

エイリアシングを行う。

【解決手段】　３次元図形描画処理装置１において、ポ

リゴン辺の始頂点・終頂点の情報とスキャンラインの情

報のみからポリゴン辺とスキャンラインとの交点座標を

ポリゴン辺の特性に従って計算方法を変化させながら求

め、さらにピクセルにおけるポリゴン内部領域の占める

面積率を計算することによりアンチエイリアシングのた

めのブレンディング係数も得る。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ３ 次 元 ポ リ ゴ ン を 構 成 す る 各 ポ リ ゴ ン 辺 で あ っ て 左 辺 ・ 右 辺 に 分 け ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 を
、 さ ら に ２ 次 元 Ｘ Ｙ 座 標 上 で の 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き さ に よ り 分 類 す る ポ リ ゴ ン 辺 分
類 手 段 と 、
　 該 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手 段 で 分 類 さ れ た 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 隣 接 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 各 交 点 に 対
応 し た 各 描 画 点 に お い て 、 少 な く と も Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画 点 と Ｘ 座 標 が 最 も 大 き い 描
画 点 の 各 座 標 値 を 求 め る 座 標 計 算 手 段 と 、
　 該 座 標 計 算 手 段 で 求 め た 描 画 点 の 各 座 標 値 か ら 、 該 各 交 点 に 対 応 す る 所 定 単 位 領 域 の ピ
ク セ ル 内 に ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 が 占 め る 面 積 率 を 求 め る 面 積 率 計 算 手 段 と を 有 す る ３ 次 元 図
形 描 画 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手 段 は 、
　 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｘ 座 標 の 値 を 引 い
た Ｘ 座 標 の 差 分 値 を 求 め る Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 手 段 と 、
　 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｙ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｙ 座 標 の 値 を 引 い た
Ｙ 座 標 の 差 分 値 を 求 め る Ｙ 軸 方 向 差 分 演 算 手 段 と 、
　 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 と 該 Ｙ 座 標 の 差 分 値 と の 大 小 関 係 を 比 較 し て 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の
大 き さ を 判 定 す る こ と に よ り 該 ポ リ ゴ ン 辺 を 分 類 す る 比 較 判 定 手 段 と を 有 す る 請 求 項 １ に
記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 比 較 判 定 手 段 は 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き さ が １ を 超 え る 場 合 に 、 該 ポ リ ゴ ン
辺 が 左 辺 で あ れ ば 「 左 」 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 が 右 辺 で あ れ ば 「 右 」 の よ う に 該 ポ リ ゴ ン 辺 を 分
類 す る 請 求 項 ２ に 記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 比 較 判 定 手 段 は 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き さ が １ 以 下 の 場 合 に 、 前 記 Ｘ 座 標 の
差 分 値 が 負 の 値 に な る 左 辺 で あ れ ば 「 上 」 、 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 が 負 の 値 に な る 右 辺 で あ れ
ば 「 下 」 、 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 が 正 の 値 に な る 左 辺 で あ れ ば 「 下 」 、 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 が 正
の 値 に な る 右 辺 で あ れ ば 「 上 」 の よ う に 該 ポ リ ゴ ン 辺 を 分 類 す る 請 求 項 ２ ま た は ３ に 記 載
の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 座 標 計 算 手 段 は 、
　 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手 段 で 得 ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 始 頂 点 か ら
ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 ま で の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 に ０ ． ５ を 加 算 し て 、 小 数 点 以 下 を 切 捨 て
る こ と に よ り 四 捨 五 入 を 行 う か ま た は 、 該 始 頂 点 か ら 該 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 ま で の Ｘ
軸 方 向 の 距 離 は 小 数 点 以 下 を 切 り 捨 て て 切 り 下 げ と す る か を 判 定 し て 、 該 始 頂 点 か ら 現 ス
キ ャ ン ラ イ ン ま た は 次 の ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 ま で の 整 数 化 さ れ た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を 求
め る Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 手 段 を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 手 段 は 、
　 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｘ 座 標 の 値 を 引 い
た Ｘ 座 標 の 差 分 値 を 求 め る Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 手 段 と 、
　 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｙ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｙ 座 標 の 値 を 引 い た
Ｙ 座 標 の 差 分 値 を 求 め る Ｙ 軸 方 向 差 分 演 算 手 段 と 、
　 該 Ｙ 座 標 の 差 分 値 で 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 を 割 る こ と に よ り 該 ポ リ ゴ ン 辺 上 で の Ｙ 軸 方 向 に
対 す る Ｘ 軸 方 向 の 増 加 率 を 求 め る Ｘ Ｙ 除 算 手 段 と 、
　 該 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン の 間 に ス キ ャ ン し た ス キ ャ ン ラ イ ン の 本 数 を 計 算 す る ス
キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 手 段 と 、
　 該 Ｘ Ｙ 除 算 手 段 で 得 た Ｙ 軸 方 向 に 対 す る Ｘ 軸 方 向 の 増 加 率 に 、 該 ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値
計 算 手 段 で 得 た 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の ス キ ャ ン ラ イ ン の 本 数 を 乗 算 す る こ と
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に よ り 、 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の 間 の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を 求 め る 乗 算 手 段 と 、
　 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き 情 報 に 基 づ い て 、 該 乗 算 手 段 で 求 め た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 に ０ ． ５ を 加
算 す る か ど う か を 判 断 し 、 得 ら れ た 値 の 小 数 点 以 下 を 切 り 捨 て る こ と に よ り 整 数 化 し た Ｘ
軸 方 向 の 距 離 を 求 め る 四 捨 五 入 手 段 と を 有 す る 請 求 項 ５ に 記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置
。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 座 標 計 算 手 段 は 、
　 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手 段 に よ っ て 得 ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き 情 報 お よ び 、 前 記 Ｘ 軸 方 向
距 離 獲 得 手 段 に よ り 求 め た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 、 前 記 始 頂 点 の Ｘ 座 標 の 値 に よ り 、 該 ポ リ ゴ ン
辺 の 隣 接 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 間 に あ る 各 描 画 点 に お い て Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画 点 か
ら Ｘ 座 標 が 最 も 大 き い 描 画 点 ま で の Ｘ 座 標 値 を 求 め る 交 点 Ｘ 座 標 計 算 手 段 を 有 す る 請 求 項
５ に 記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 面 積 率 計 算 手 段 は 、 前 記 ピ ク セ ル に ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 が 占 め る 面 積 率 を 求 め る 際 に
、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手 段 で 得 ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 の 情 報 と 、 前 記 座 標 計 算 手 段 で 得 ら れ た
Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画 点 お よ び Ｘ 座 標 が 最 も 大 き い 描 画 点 の Ｘ 座 標 情 報 と に 基 づ い て 、
該 ピ ク セ ル の 左 右 上 下 端 い ず れ の 側 か ら 占 め る 面 積 率 を 使 う か を 判 別 し て 面 積 率 の 計 算 を
行 う 請 求 項 １ に 記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 面 積 率 計 算 手 段 は 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 が 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手 段 に よ り 、 該 ポ リ ゴ ン
辺 の 傾 き の 大 き さ が １ を 超 え る 場 合 に 、 「 左 」 ま た は 「 右 」 と 分 類 さ れ た ポ リ ゴ ン 辺 で あ
っ て 、 か つ 現 ス キ ャ ン ラ イ ン と 交 差 し て か ら 次 の ス キ ャ ン ラ イ ン と 交 差 す る ま で の 間 に 二
つ の 前 記 ピ ク セ ル 間 に 跨 る か ど う か に よ っ て 、 一 定 の 面 積 率 と す る か 詳 細 な 計 算 を 行 う か
を 決 定 す る 計 算 方 法 決 定 手 段 を 有 す る 請 求 項 ８ に 記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ３ 次 元 ポ リ ゴ ン を 構 成 す る 各 ポ リ ゴ ン 辺 で あ っ て 左 辺 ・ 右 辺 に 分 け ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 を
、 さ ら に ２ 次 元 Ｘ Ｙ 座 標 上 で の 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き さ に よ り 分 類 す る ポ リ ゴ ン 辺 分
類 ス テ ッ プ と 、
　 該 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 ス テ ッ プ で 分 類 さ れ た 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 隣 接 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 各 交 点
に 対 応 し た 各 描 画 点 に お い て 、 少 な く と も Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画 点 と Ｘ 座 標 が 最 も 大 き
い 描 画 点 の 各 座 標 値 を 求 め る 座 標 計 算 ス テ ッ プ と 、
　 該 座 標 計 算 ス テ ッ プ で 求 め た 描 画 点 の 各 座 標 値 か ら 、 該 各 交 点 に 対 応 す る 所 定 単 位 領 域
の ピ ク セ ル 内 に ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 が 占 め る 面 積 率 を 求 め る 面 積 率 計 算 ス テ ッ プ と を 有 す る
３ 次 元 図 形 描 画 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 ス テ ッ プ は 、
　 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｘ 座 標 の 値 を 引 い
た 差 分 値 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
　 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｙ 座 標 の 値 を 引 い た
差 分 値 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
　 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 と 該 Ｙ 座 標 の 差 分 値 の 大 小 関 係 を 比 較 し て 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大
き さ を 判 定 す る こ と に よ り 該 ポ リ ゴ ン 辺 を 分 類 す る 比 較 判 定 ス テ ッ プ と を 有 す る 請 求 項 １
０ に 記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 座 標 計 算 ス テ ッ プ は 、
　 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 ス テ ッ プ で 得 ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 始 頂 点
か ら ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 ま で の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 に ０ ． ５ を 加 算 し て 、 小 数 点 以 下 を 切
捨 て る こ と に よ り 四 捨 五 入 を 行 う か ま た は 、 該 始 頂 点 か ら 該 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 ま で
の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 は 小 数 点 以 下 を 切 り 捨 て て 切 り 下 げ と す る か を 判 定 し て 、 該 始 頂 点 か ら
現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま た は 次 の ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 ま で の 整 数 化 さ れ た Ｘ 軸 方 向 の 距 離
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を 求 め る Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 ス テ ッ プ と 、
　 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き 情 報 お よ び 、 該 Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 ス テ ッ プ に よ り 求 め た Ｘ 軸 方 向 の
距 離 、 前 記 始 頂 点 の Ｘ 座 標 の 値 に よ り 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 で あ る 描
画 点 に お い て Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画 点 と Ｘ 座 標 が 最 も 大 き い 描 画 点 の 各 座 標 値 を 求 め る
交 点 Ｘ 座 標 計 算 ス テ ッ プ と を 有 す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 ス テ ッ プ は 、
　 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｘ 座 標 の 値 を 引 い
た 差 分 値 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
　 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｙ 座 標 の 値 を 引 い た
差 分 値 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 Ｙ 座 標 の 差 分 値 で 前 記 Ｘ 座 標 の 差 分 値 を 割 る こ と に よ り 該 ポ リ ゴ ン 辺 上 で の Ｙ 軸 方
向 に 対 す る Ｘ 軸 方 向 の 増 加 率 を 求 め る Ｘ Ｙ 除 算 ス テ ッ プ と 、
　 該 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン の 間 に ス キ ャ ン し て き た ス キ ャ ン ラ イ ン の 本 数 を 計 算 す
る ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 ス テ ッ プ と 、
　 該 Ｘ Ｙ 除 算 ス テ ッ プ で 得 た Ｙ 軸 方 向 に 対 す る Ｘ 軸 方 向 の 増 加 率 に 、 該 ス キ ャ ン ラ イ ン 増
分 値 計 算 ス テ ッ プ で 得 た 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の ス キ ャ ン ラ イ ン の 本 数 を 乗 算
す る こ と に よ り 、 該 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の 間 の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を 求 め る 乗 算
ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き 情 報 に 基 づ い て 、 該 乗 算 ス テ ッ プ で 求 め た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 に ０ ．
５ を 加 算 す る か ど う か を 判 断 し 、 得 ら れ た 値 の 小 数 点 以 下 を 切 り 捨 て る こ と に よ り 整 数 化
し た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を 求 め る 四 捨 五 入 ス テ ッ プ と を 有 す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の ３ 次 元 図 形
描 画 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 面 積 率 計 算 ス テ ッ プ は 、
　 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｘ 座 標 の 値 を 引 い
た 差 分 値 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
　 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｙ 座 標 の 値 を 引 い た
差 分 値 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
　 該 Ｙ 座 標 の 差 分 値 で 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 を 割 る こ と に よ り 該 ポ リ ゴ ン 辺 上 で の Ｘ 軸 方 向 に
対 す る Ｙ 軸 方 向 の 増 加 率 を 求 め る Ｙ Ｘ 除 算 ス テ ッ プ と 、
　 ス キ ャ ン ラ イ ン と ポ リ ゴ ン 辺 が 交 差 す る ピ ク セ ル に お い て 、 前 記 座 標 計 算 ス テ ッ プ に よ
り 求 め た 各 座 標 値 と 、 前 記 Ｙ Ｘ 除 算 ス テ ッ プ に よ り 求 め た Ｙ 軸 方 向 の 増 加 率 と に よ り 、 該
ピ ク セ ル に 占 め る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 率 を 求 め る に 際 し 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き
さ お よ び 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 の 符 号 に 応 じ て 、 該 ピ ク セ ル の 左 右 上 下 ど の 端 か ら 見 た 場 合 の
該 ポ リ ゴ ン 辺 ま で の 距 離 を 面 積 率 と す る か を 選 択 し て 計 算 す る 面 積 率 選 択 計 算 ス テ ッ プ と
を 有 す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 面 積 率 選 択 計 算 ス テ ッ プ は 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き さ が １ を 超 え 、 該 ポ リ ゴ
ン 辺 が 現 ス キ ャ ン ラ イ ン と 次 の ス キ ャ ン ラ イ ン と の 間 に ピ ク セ ル 境 界 を 跨 ぐ 場 合 に 一 定 の
面 積 率 を 適 用 し 、 そ う で な い 場 合 は 計 算 に よ り 面 積 率 を 求 め る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の ３ 次 元
図 形 描 画 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ０ ～ １ ５ の い ず れ か に 記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 方 法 の 各 処 理 ス テ ッ プ を コ ン
ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の 制 御 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 制 御 プ ロ グ ラ ム が 記 録 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 可 読 記 録
媒 体 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 を 用 い て 表 示 画 面 を 表 示 可 能
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と す る 画 像 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば コ ン ピ ュ ー タ グ ラ フ ィ ッ ク ス （ Ｃ Ｇ ） を 表 示 可 能 な ゲ ー ム 装 置 の 表 示
部 な ど に 用 い ら れ 、 限 ら れ た 演 算 器 を 効 率 よ く 利 用 す る こ と が 可 能 で あ り 、 精 度 を 落 と さ
ず か つ 高 速 に 整 合 性 の 高 い ポ リ ゴ ン エ ッ ジ 描 画 と ア ン チ エ イ リ ア シ ン グ を 容 易 に す る ３ 次
元 図 形 描 画 処 理 装 置 、 こ れ を 用 い た 画 像 表 示 装 置 、 こ の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 を 用 い た
３ 次 元 図 形 描 画 処 理 方 法 、 こ れ を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の 制 御 プ ロ グ ラ ム お よ び
、 こ れ を 記 録 し た コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 可 読 記 録 媒 体 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 コ ン ピ ュ ー タ グ ラ フ ィ ッ ク ス （ Ｃ Ｇ ） に お け る ３ 次 元 図 形 描 画 時 の ア ン チ エ イ リ
ア シ ン グ 手 段 （ ぎ ざ ぎ ざ を 目 立 た な く す る 処 理 手 段 ） と し て フ ィ ル タ リ ン グ 法 が 知 ら れ て
い る 。 こ の フ ィ ル タ リ ン グ 法 と は 、 生 成 し た 画 像 デ ー タ を 各 描 画 点 に 対 し て 、 重 み 付 け し
た 係 数 値 を 元 に 周 囲 の 描 画 点 の 色 デ ー タ と ブ レ ン デ ィ ン グ し た 結 果 を 表 示 画 面 と す る 方 法
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の フ ィ ル タ リ ン グ 法 で は 、 品 位 は 比 較 的 低 い が 計 算 量 が 少 な く て 済 む こ と と 、 ス キ ャ
ン ラ イ ン 毎 に 独 立 し て ラ イ ン 上 の 描 画 点 の ブ レ ン デ ィ ン グ 結 果 を 求 め る こ と も で き る た め
、 他 の フ レ ー ム バ ッ フ ァ を 必 要 と す る 描 画 方 法 に 比 べ て 回 路 構 成 を よ り 簡 単 に す る こ と が
で き 、 リ ソ ー ス の 節 約 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 フ ィ ル タ リ ン グ 法 の 中 で も 従 来 技 術 と し て ポ リ ゴ ン （ 多 角 形 面 ） 辺 か ら 描 画 点 ま
で の 変 位 を 基 に 描 画 点 の 色 を 変 え る 方 法 が あ る 。 こ の 方 法 に よ れ ば 、 ポ リ ゴ ン 辺 の 描 画 に
際 し て ポ リ ゴ ン 辺 か ら 各 描 画 点 ま で の 変 位 を 求 め 、 こ の 変 位 に 基 づ き 、 ポ リ ゴ ン 辺 の 近 辺
と 判 定 さ れ た 描 画 点 に つ い て 、 こ の 変 位 の 大 き さ に よ り 色 を 変 え る こ と で ア ン チ エ イ リ ア
シ ン グ さ れ た ポ リ ゴ ン 辺 を 描 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ れ が 例 え ば 特 許 文 献 １ の 「 イ メ ー ジ 処 理 装 置 」 に 開 示 さ れ て お り 、 多 角 形 の 各 辺 （ ポ
リ ゴ ン 辺 ） に 対 応 し て ２ 次 元 座 標 系 の １ 次 式 を 順 次 計 算 し 、 描 画 点 の 多 角 形 に 対 す る 相 対
位 置 関 係 を 判 定 し 、 各 描 画 点 の 多 角 形 の 辺 か ら の 変 位 を 求 め る 計 算 手 段 と 、 こ の 計 算 手 段
で 求 め ら れ た 変 位 に 基 づ き 、 多 角 形 の 辺 の 近 辺 の 描 画 点 の 色 ま た は 色 調 を 変 え る 変 換 手 段
と を 有 し 、 ビ ッ ト マ ッ プ メ モ リ 上 で 多 角 形 の 内 部 を 塗 り つ ぶ す 、 ま た は 陰 影 付 け を 行 う も
の で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － ４ ６ ７ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 の ア ン チ エ イ リ ア シ ン グ 手 段 で は 、 ポ リ ゴ ン 辺 か ら 各 描 画 点 ま
で の 変 位 を 求 め る 際 に 、 ポ リ ゴ ン 辺 を 直 線 式
　 f (x, y) = a× x + b× y + c
　 で 表 し 、 こ の 直 線 式 f (x, y)を 領 域 Ｄ Ｄ Ａ （ Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｄ ｉ ｆ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｔ ｉ ａ
ｌ 　 Ａ ｎ ａ ｌ ｙ ｚ ｅ ｒ ； 直 線 補 間 回 路 ） を 用 い て 計 算 し て 、 ポ リ ゴ ン 辺 か ら 各 描 画 点 ま で
の 変 位 を 求 め て い る 。 こ の ポ リ ゴ ン 辺 か ら 各 描 画 点 ま で の 変 位 お よ び ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の
値 か ら テ ー ブ ル を 引 い て 各 描 画 点 で の 色 の 値 を 決 定 し 、 こ れ を 実 際 の 画 面 分 の 表 示 画 像 デ
ー タ 保 存 領 域 で あ る フ レ ー ム バ ッ フ ァ に 書 き 込 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 と こ ろ が 、 こ の 方 法 で は 、 領 域 Ｄ Ｄ Ａ を 用 い て い る た め 、 表 示 画 像 デ ー タ 保 存 領 域 と し
て 少 な く と も １ フ レ ー ム 分 以 上 の フ レ ー ム バ ッ フ ァ が 必 要 に な り 、 ド ッ ト 数 が 増 え る と 多
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く の メ モ リ 領 域 を 必 要 と す る こ と 、 お よ び 計 算 方 法 が ポ リ ゴ ン 辺 の 特 性 （ 左 辺 ・ 右 辺 の 区
分 、 Ｘ 軸 方 向 の 増 分 の 正 ・ 負 、 傾 き の 大 き さ ） に 関 わ ら ず 同 じ で あ る た め 、 ポ リ ゴ ン 辺 の
特 性 に よ ら ず 一 定 の 計 算 量 が 発 生 す る の で 計 算 時 間 が 長 く な る な ど の 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 問 題 を 解 決 す る も の で 、 領 域 Ｄ Ｄ Ａ お よ び こ れ に 用 い る フ レ ー ム
バ ッ フ ァ を 用 い る こ と な く 、 表 示 画 像 デ ー タ 保 存 領 域 と し て ラ イ ン バ ッ フ ァ の 利 用 を 可 能
に し て メ モ リ 領 域 を 節 約 で き 、 か つ 精 度 を で き る だ け 落 と さ ず に ポ リ ゴ ン 辺 に 適 合 し た 計
算 で 計 算 時 間 の 増 加 を 抑 え て 良 好 に ア ン チ エ イ リ ア シ ン グ が で き る ３ 次 元 図 形 描 画 装 置 、
こ れ を 用 い た 画 像 表 示 装 置 、 こ の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 を 用 い た ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 方
法 、 こ れ を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の 制 御 プ ロ グ ラ ム お よ び 、 こ れ を 記 録 し た コ ン
ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 可 読 記 録 媒 体 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 装 置 は 、 ３ 次 元 ポ リ ゴ ン を 構 成 す る 各 ポ リ ゴ ン 辺 で あ っ て 左 辺
・ 右 辺 に 分 け ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 を 、 さ ら に ２ 次 元 Ｘ Ｙ 座 標 上 で の 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大
き さ に よ り 分 類 す る ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手 段 と 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手 段 で 分 類 さ れ た 該 ポ リ ゴ
ン 辺 の 隣 接 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 各 交 点 に 対 応 し た 各 描 画 点 に お い て 、 少 な く と も Ｘ 座 標 が
最 も 小 さ い 描 画 点 と Ｘ 座 標 が 最 も 大 き い 描 画 点 の 各 座 標 値 を 求 め る 座 標 計 算 手 段 と 、 該 座
標 計 算 手 段 で 求 め た 描 画 点 の 各 座 標 値 か ら 、 該 各 交 点 に 対 応 す る 所 定 単 位 領 域 の ピ ク セ ル
内 に ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 が 占 め る 面 積 率 を 求 め る 面 積 率 計 算 手 段 と を 有 す る も の で あ り 、 そ
の こ と に よ り 上 記 目 的 が 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 装 置 に お け る ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手 段 は 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 の
終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｘ 座 標 の 値 を 引 い た Ｘ 座 標 の 差 分 値 を
求 め る Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 手 段 と 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｙ 座 標 の 値
か ら 他 方 の Ｙ 座 標 の 値 を 引 い た Ｙ 座 標 の 差 分 値 を 求 め る Ｙ 軸 方 向 差 分 演 算 手 段 と 、 該 Ｘ 座
標 の 差 分 値 と 該 Ｙ 座 標 の 差 分 値 と の 大 小 関 係 を 比 較 し て 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き さ を
判 定 す る こ と に よ り 該 ポ リ ゴ ン 辺 を 分 類 す る 比 較 判 定 手 段 と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 装 置 に お け る 比 較 判 定 手 段 は 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き
の 大 き さ が １ を 超 え る 場 合 に 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 が 左 辺 で あ れ ば 「 左 」 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 が 右 辺
で あ れ ば 「 右 」 の よ う に 該 ポ リ ゴ ン 辺 を 分 類 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 装 置 に お け る 比 較 判 定 手 段 は 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き
の 大 き さ が １ 以 下 の 場 合 に 、 前 記 Ｘ 座 標 の 差 分 値 が 負 の 値 に な る 左 辺 で あ れ ば 「 上 」 、 該
Ｘ 座 標 の 差 分 値 が 負 の 値 に な る 右 辺 で あ れ ば 「 下 」 、 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 が 正 の 値 に な る 左
辺 で あ れ ば 「 下 」 、 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 が 正 の 値 に な る 右 辺 で あ れ ば 「 上 」 の よ う に 該 ポ リ
ゴ ン 辺 を 分 類 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 装 置 に お け る 座 標 計 算 手 段 は 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手
段 で 得 ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 始 頂 点 か ら ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点
ま で の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 に ０ ． ５ を 加 算 し て 、 小 数 点 以 下 を 切 捨 て る こ と に よ り 四 捨 五 入 を
行 う か ま た は 、 該 始 頂 点 か ら 該 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 ま で の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 は 小 数 点 以
下 を 切 り 捨 て て 切 り 下 げ と す る か を 判 定 し て 、 該 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま た は 次 の
ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 ま で の 整 数 化 さ れ た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を 求 め る Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 手
段 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 装 置 に お け る Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 手 段 は 、 前 記 ポ リ ゴ ン
辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｘ 座 標 の 値 を 引 い た Ｘ 座 標 の 差 分
値 を 求 め る Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 手 段 と 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｙ 座 標
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の 値 か ら 他 方 の Ｙ 座 標 の 値 を 引 い た Ｙ 座 標 の 差 分 値 を 求 め る Ｙ 軸 方 向 差 分 演 算 手 段 と 、 　
該 Ｙ 座 標 の 差 分 値 で 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 を 割 る こ と に よ り 該 ポ リ ゴ ン 辺 上 で の Ｙ 軸 方 向 に 対
す る Ｘ 軸 方 向 の 増 加 率 を 求 め る Ｘ Ｙ 除 算 手 段 と 、 該 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン の 間 に ス
キ ャ ン し た ス キ ャ ン ラ イ ン の 本 数 を 計 算 す る ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 手 段 と 、 該 Ｘ Ｙ 除
算 手 段 で 得 た Ｙ 軸 方 向 に 対 す る Ｘ 軸 方 向 の 増 加 率 に 、 該 ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 手 段 で
得 た 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の ス キ ャ ン ラ イ ン の 本 数 を 乗 算 す る こ と に よ り 、 始
頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の 間 の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を 求 め る 乗 算 手 段 と 、 該 ポ リ ゴ ン 辺
の 傾 き 情 報 に 基 づ い て 、 該 乗 算 手 段 で 求 め た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 に ０ ． ５ を 加 算 す る か ど う か
を 判 断 し 、 得 ら れ た 値 の 小 数 点 以 下 を 切 り 捨 て る こ と に よ り 整 数 化 し た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を
求 め る 四 捨 五 入 手 段 と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 装 置 に お け る 座 標 計 算 手 段 は 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手
段 に よ っ て 得 ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き 情 報 お よ び 、 前 記 Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 手 段 に よ り 求 め
た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 、 前 記 始 頂 点 の Ｘ 座 標 の 値 に よ り 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 隣 接 ス キ ャ ン ラ イ ン
と の 交 点 間 に あ る 各 描 画 点 に お い て Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画 点 か ら Ｘ 座 標 が 最 も 大 き い 描
画 点 ま で の Ｘ 座 標 値 を 求 め る 交 点 Ｘ 座 標 計 算 手 段 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 装 置 に お け る 面 積 率 計 算 手 段 は 、 前 記 ピ ク セ ル に ポ リ
ゴ ン 内 部 領 域 が 占 め る 面 積 率 を 求 め る 際 に 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手 段 で 得 ら れ た ポ リ ゴ ン
辺 の 情 報 と 、 前 記 座 標 計 算 手 段 で 得 ら れ た Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画 点 お よ び Ｘ 座 標 が 最 も
大 き い 描 画 点 の Ｘ 座 標 情 報 と に 基 づ い て 、 該 ピ ク セ ル の 左 右 上 下 端 い ず れ の 側 か ら 占 め る
面 積 率 を 使 う か を 判 別 し て 面 積 率 の 計 算 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 装 置 に お け る 面 積 率 計 算 手 段 は 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 が 前
記 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手 段 に よ り 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き さ が １ を 超 え る 場 合 に 、 「 左 」
ま た は 「 右 」 と 分 類 さ れ た ポ リ ゴ ン 辺 で あ っ て 、 か つ 現 ス キ ャ ン ラ イ ン と 交 差 し て か ら 次
の ス キ ャ ン ラ イ ン と 交 差 す る ま で の 間 に 二 つ の 前 記 ピ ク セ ル 間 に 跨 る か ど う か に よ っ て 、
一 定 の 面 積 率 と す る か 詳 細 な 計 算 を 行 う か を 決 定 す る 計 算 方 法 決 定 手 段 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 方 法 は 、 ３ 次 元 ポ リ ゴ ン を 構 成 す る 各 ポ リ ゴ ン 辺 で あ っ て 左 辺
・ 右 辺 に 分 け ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 を 、 さ ら に ２ 次 元 Ｘ Ｙ 座 標 上 で の 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大
き さ に よ り 分 類 す る ポ リ ゴ ン 辺 分 類 ス テ ッ プ と 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 ス テ ッ プ で 分 類 さ れ た
該 ポ リ ゴ ン 辺 の 隣 接 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 各 交 点 に 対 応 し た 各 描 画 点 に お い て 、 少 な く と も
Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画 点 と Ｘ 座 標 が 最 も 大 き い 描 画 点 の 各 座 標 値 を 求 め る 座 標 計 算 ス テ
ッ プ と 、 該 座 標 計 算 ス テ ッ プ で 求 め た 描 画 点 の 各 座 標 値 か ら 、 該 各 交 点 に 対 応 す る 所 定 単
位 領 域 の ピ ク セ ル 内 に ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 が 占 め る 面 積 率 を 求 め る 面 積 率 計 算 ス テ ッ プ と を
有 す る も の で あ り 、 そ の こ と に よ り 上 記 目 的 が 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 方 法 に お け る ポ リ ゴ ン 辺 分 類 ス テ ッ プ は 、 前 記 ポ リ ゴ ン
辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｘ 座 標 の 値 を 引 い た 差 分 値 を 求 め
る ス テ ッ プ と 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｙ 座 標
の 値 を 引 い た 差 分 値 を 求 め る ス テ ッ プ と 、 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 と 該 Ｙ 座 標 の 差 分 値 の 大 小 関
係 を 比 較 し て 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き さ を 判 定 す る こ と に よ り 該 ポ リ ゴ ン 辺 を 分 類 す
る 比 較 判 定 ス テ ッ プ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 方 法 に お け る 座 標 計 算 ス テ ッ プ は 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 分
類 ス テ ッ プ で 得 ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 始 頂 点 か ら ス キ ャ ン ラ イ ン
と の 交 点 ま で の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 に ０ ． ５ を 加 算 し て 、 小 数 点 以 下 を 切 捨 て る こ と に よ り 四
捨 五 入 を 行 う か ま た は 、 該 始 頂 点 か ら 該 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 ま で の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 は
小 数 点 以 下 を 切 り 捨 て て 切 り 下 げ と す る か を 判 定 し て 、 該 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま
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た は 次 の ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 ま で の 整 数 化 さ れ た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を 求 め る Ｘ 軸 方 向 距
離 獲 得 ス テ ッ プ と 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き 情 報 お よ び 、 該 Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 ス テ ッ プ に よ り
求 め た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 、 前 記 始 頂 点 の Ｘ 座 標 の 値 に よ り 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の ス キ ャ ン ラ イ ン
と の 交 点 で あ る 描 画 点 に お い て Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画 点 と Ｘ 座 標 が 最 も 大 き い 描 画 点 の
各 座 標 値 を 求 め る 交 点 Ｘ 座 標 計 算 ス テ ッ プ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 方 法 に お け る Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 ス テ ッ プ は 、 前 記 ポ リ
ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｘ 座 標 の 値 を 引 い た 差 分 値 を
求 め る ス テ ッ プ と 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｙ
座 標 の 値 を 引 い た 差 分 値 を 求 め る ス テ ッ プ と 、 前 記 Ｙ 座 標 の 差 分 値 で 前 記 Ｘ 座 標 の 差 分 値
を 割 る こ と に よ り 該 ポ リ ゴ ン 辺 上 で の Ｙ 軸 方 向 に 対 す る Ｘ 軸 方 向 の 増 加 率 を 求 め る Ｘ Ｙ 除
算 ス テ ッ プ と 、 該 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン の 間 に ス キ ャ ン し て き た ス キ ャ ン ラ イ ン の
本 数 を 計 算 す る ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 ス テ ッ プ と 、 該 Ｘ Ｙ 除 算 ス テ ッ プ で 得 た Ｙ 軸 方
向 に 対 す る Ｘ 軸 方 向 の 増 加 率 に 、 該 ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 ス テ ッ プ で 得 た 始 頂 点 か ら
現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の ス キ ャ ン ラ イ ン の 本 数 を 乗 算 す る こ と に よ り 、 該 始 頂 点 か ら 現 ス
キ ャ ン ラ イ ン ま で の 間 の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を 求 め る 乗 算 ス テ ッ プ と 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き
情 報 に 基 づ い て 、 該 乗 算 ス テ ッ プ で 求 め た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 に ０ ． ５ を 加 算 す る か ど う か を
判 断 し 、 得 ら れ た 値 の 小 数 点 以 下 を 切 り 捨 て る こ と に よ り 整 数 化 し た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を 求
め る 四 捨 五 入 ス テ ッ プ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 方 法 に お け る 面 積 率 計 算 ス テ ッ プ は 、 前 記 ポ リ ゴ ン 辺
の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｘ 座 標 の 値 を 引 い た 差 分 値 を 求 め る
ス テ ッ プ と 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 お よ び 始 頂 点 の 一 方 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 他 方 の Ｙ 座 標 の
値 を 引 い た 差 分 値 を 求 め る ス テ ッ プ と 、 該 Ｙ 座 標 の 差 分 値 で 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 を 割 る こ と
に よ り 該 ポ リ ゴ ン 辺 上 で の Ｘ 軸 方 向 に 対 す る Ｙ 軸 方 向 の 増 加 率 を 求 め る Ｙ Ｘ 除 算 ス テ ッ プ
と 、 ス キ ャ ン ラ イ ン と ポ リ ゴ ン 辺 が 交 差 す る ピ ク セ ル に お い て 、 前 記 座 標 計 算 ス テ ッ プ に
よ り 求 め た 各 座 標 値 と 、 前 記 Ｙ Ｘ 除 算 ス テ ッ プ に よ り 求 め た Ｙ 軸 方 向 の 増 加 率 と に よ り 、
該 ピ ク セ ル に 占 め る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 率 を 求 め る に 際 し 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大
き さ お よ び 該 Ｘ 座 標 の 差 分 値 の 符 号 に 応 じ て 、 該 ピ ク セ ル の 左 右 上 下 ど の 端 か ら 見 た 場 合
の 該 ポ リ ゴ ン 辺 ま で の 距 離 を 面 積 率 と す る か を 選 択 し て 計 算 す る 面 積 率 選 択 計 算 ス テ ッ プ
と を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 方 法 に お け る 面 積 率 選 択 計 算 ス テ ッ プ は 、 前 記 ポ リ ゴ
ン 辺 の 傾 き の 大 き さ が １ を 超 え 、 該 ポ リ ゴ ン 辺 が 現 ス キ ャ ン ラ イ ン と 次 の ス キ ャ ン ラ イ ン
と の 間 に ピ ク セ ル 境 界 を 跨 ぐ 場 合 に 一 定 の 面 積 率 を 適 用 し 、 そ う で な い 場 合 は 計 算 に よ り
面 積 率 を 求 め る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 制 御 プ ロ グ ラ ム は 、 請 求 項 １ ０ ～ １ ５ の い ず れ か に 記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理
方 法 の 各 処 理 ス テ ッ プ を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の も の で あ り 、 そ の こ と に よ り 上
記 目 的 が 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 可 読 記 録 媒 体 は 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 制 御 プ ロ グ ラ ム が 記 録 さ れ た コ ン ピ ュ ー
タ 読 み 取 り 可 能 な も の で あ り 、 そ の こ と に よ り 上 記 目 的 が 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 画 像 表 示 装 置 は 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 を
用 い て 表 示 画 面 を 表 示 可 能 と す る も の で あ り 、 そ の こ と に よ り 上 記 目 的 が 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 構 成 に よ り 、 以 下 、 本 発 明 の 作 用 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 ポ リ ゴ ン 辺 の 始 頂 点 ・ 終 頂 点 の 情 報 と ス キ ャ ン ラ イ ン の 情 報 の み か
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ら ポ リ ゴ ン 辺 と ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 座 標 を ポ リ ゴ ン 辺 の 特 性 に 従 っ て 計 算 方 法 を 変 化
さ せ な が ら 求 め 、 さ ら に 、 ポ リ ゴ ン 辺 と ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 に 対 応 す る 所 定 単 位 領 域
の ピ ク セ ル に お け る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 占 め る 面 積 率 を 計 算 す る こ と に よ り ア ン チ エ イ リ
ア シ ン グ の た め の ブ レ ン デ ィ ン グ 係 数 も 得 る 事 が 可 能 と な る 。 こ れ に よ っ て 、 従 来 の よ う
に 領 域 Ｄ Ｄ Ａ お よ び こ れ に 用 い る フ レ ー ム バ ッ フ ァ を 用 い る こ と な く 、 表 示 画 像 デ ー タ 保
存 領 域 と し て ラ イ ン バ ッ フ ァ の 利 用 を 可 能 に し て メ モ リ 領 域 を 節 約 で き 、 か つ 精 度 を で き
る だ け 落 と さ ず に ポ リ ゴ ン 辺 に 適 合 し た 計 算 で 計 算 時 間 の 増 加 を 抑 え て 良 好 な ア ン チ エ イ
リ ア シ ン グ を 可 能 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 に よ り 、 本 発 明 の よ れ ば 、 ポ リ ゴ ン 辺 の 始 頂 点 ・ 終 頂 点 の 情 報 と ス キ ャ ン ラ イ ン の
情 報 の み か ら ポ リ ゴ ン 辺 と ス キ ャ ン ラ イ ン の 交 点 座 標 を 求 め る 際 に 、 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の
大 小 お よ び 始 頂 点 と 終 頂 点 の Ｘ 座 標 値 の 大 小 に よ り 場 合 分 け を 行 い そ れ ぞ れ に 最 も 適 し た
計 算 方 法 を 適 用 す る こ と で 、 よ り 高 速 で か つ 精 度 を 保 っ た 描 画 点 の 特 定 が 可 能 に な る と と
も に 、 上 下 の 描 画 点 の 情 報 に 依 存 し な い た め ラ イ ン バ ッ フ ァ な ど の 保 存 領 域 の 非 常 に 少 な
い 描 画 方 法 の 使 用 が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 さ ら に 、 ポ リ ゴ ン 辺 が 他 の ポ リ ゴ ン と の 共 有 辺 で あ る 場 合 に も ２ つ の ポ リ ゴ ン の 境 界 が
一 意 に 決 定 さ れ る 。 ま た 各 描 画 点 に お け る ピ ク セ ル に 占 め る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 率 を
求 め る 際 に も 同 様 の 分 類 を 行 う こ と に 加 え て 、 ポ リ ゴ ン 辺 と ピ ク セ ル 境 界 と の 関 係 に よ っ
て も 計 算 方 法 を 変 え る こ と に よ り 精 度 を 損 な わ ず 高 速 に 面 積 率 の 決 定 が 行 わ れ 、 ア ン チ エ
イ リ ア シ ン グ に お い て も ラ イ ン バ ッ フ ァ 方 式 を 対 応 さ せ る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 従 来
技 術 の よ う に 大 量 の 記 憶 領 域 や 処 理 時 間 を 必 要 と す る こ と な く 、 よ り 良 好 な ア ン チ エ イ リ
ア シ ン グ を 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 装 置 お よ び ３ 次 元 図 形 描 画 方 法 の 実 施 形 態 に つ い て 図
面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の ３ 次 元 描 画 処 理 装 置 の 一 実 施 形 態 に お け る 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ に お い て 、 本 実 施 形 態 の ３ 次 元 描 画 処 理 装 置 １ は 、 ポ リ ゴ ン 辺 頂 点 座 標 保 持 メ モ リ
２ と 、 Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 手 段 と し て の Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ と 、 Ｙ 軸 方 向 差 分 演 算 手 段 と
し て の Ｙ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ４ と 、 Ｘ Ｙ 除 算 手 段 と し て の Ｘ Ｙ 除 算 器 ５ と 、 ス キ ャ ン ラ イ ン
カ ウ ン タ 手 段 と し て の ス キ ャ ン ラ イ ン カ ウ ン タ ６ と 、 ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 手 段 と し
て の ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 器 ７ と 、 乗 算 手 段 と し て の 乗 算 器 ８ と 、 比 較 判 定 手 段 と し
て の 比 較 器 ９ と 、 四 捨 五 入 手 段 と し て の 四 捨 五 入 回 路 １ ０ と 、 交 点 Ｘ 座 標 計 算 手 段 と し て
の 交 点 Ｘ 座 標 計 算 回 路 １ １ と 、 Ｙ Ｘ 除 算 手 段 と し て の Ｙ Ｘ 除 算 器 １ ２ と 、 面 積 率 初 期 値 計
算 手 段 と し て の 面 積 率 初 期 値 計 算 回 路 １ ３ と 、 Ｘ カ ウ ン タ 手 段 と し て の Ｘ カ ウ ン タ １ ４ と
、 選 択 加 算 手 段 と し て の 選 択 加 算 回 路 １ ５ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ポ リ ゴ ン 辺 頂 点 座 標 保 持 メ モ リ ２ は 、 各 ポ リ ゴ ン （ 多 角 形 面 ） 辺 に つ い て 左 辺 ・ 右 辺 別
に 始 頂 点 ・ 終 頂 点 の Ｘ Ｙ 座 標 値 が 格 納 さ れ て お り 、 こ の 座 標 値 は 以 下 の Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算
器 ３ と 、 Ｙ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ４ と の 入 力 に な る 。 ま た 、 ポ リ ゴ ン 辺 頂 点 座 標 保 持 メ モ リ ２
か ら 得 ら れ る Ｘ 座 標 値 は 交 点 Ｘ 座 標 計 算 回 路 １ １ に 入 力 さ れ て 使 用 さ れ 、 ま た 、 ポ リ ゴ ン
辺 頂 点 座 標 保 持 メ モ リ ２ か ら 得 ら れ る Ｙ 座 標 値 は ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 器 ７ に 入 力 さ
れ て 使 用 さ れ る 。 こ の 場 合 に 、 各 ポ リ ゴ ン （ 多 角 形 面 ） 辺 に つ い て 左 辺 ・ 右 辺 と は 、 ポ リ
ゴ ン を ス キ ャ ン ラ イ ン が 横 切 る 場 合 に 二 つ の ポ リ ゴ ン 辺 を 横 切 る が 、 ス キ ャ ン ラ イ ン が 横
切 っ た 二 つ の ポ リ ゴ ン 辺 の 左 側 を 左 辺 と し 、 右 側 を 右 辺 と す る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
　 Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ は 、 左 辺 ・ 右 辺 に 分 け ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 （ 多 角 形 辺 ） に つ い て ポ
リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 始 頂 点 の Ｘ 座 標 の 値 を 引 い た Ｘ 座 標 の 差 分 値 を 求 め る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 Ｙ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ４ は 、 左 辺 ・ 右 辺 に 分 け ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 （ 多 角 形 辺 ） に つ い て ポ
リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 の Ｙ 座 標 の 値 か ら 始 頂 点 の Ｙ 座 標 の 値 を 引 い た Ｙ 座 標 の 差 分 値 を 求 め る
。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 Ｘ Ｙ 除 算 器 ５ は 、 Ｙ 座 標 の 差 分 値 で Ｘ 座 標 の 差 分 値 を 割 る こ と で ポ リ ゴ ン 辺 上 で の Ｙ 軸
方 向 に 対 す る Ｘ 軸 方 向 の 増 加 率 を 求 め る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ス キ ャ ン ラ イ ン カ ウ ン タ ６ は 、 ス キ ャ ン ラ イ ン を カ ウ ン ト し て お り 、 次 の ス キ ャ ン ラ イ
ン の 描 画 に 移 る 時 に カ ウ ン ト ア ッ プ す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 器 ７ は 、 こ の 現 ス キ ャ ン ラ イ ン 値 ScanYか ら 始 頂 点 の Ｙ 座 標
値 sy_leftを 引 い て 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン の 間 に ス キ ャ ン し て き た ス キ ャ ン ラ イ ン
の 本 数 を 計 算 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 乗 算 器 ８ は 、 Ｘ Ｙ 除 算 器 ５ で 得 た Ｙ 軸 方 向 に 対 す る Ｘ 軸 方 向 の 増 加 率 に 、 ス キ ャ ン ラ イ
ン 増 分 値 計 算 器 ７ で 得 た 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の ス キ ャ ン ラ イ ン の 本 数 を 乗 算
す る こ と に よ り 、 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の 間 の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を 求 め る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 比 較 器 ９ は 、 Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ か ら の Ｘ 座 標 の 差 分 値 に お け る 絶 対 値 と 、 Ｙ 軸 方 向
差 分 演 算 器 ４ か ら の Ｙ 座 標 の 差 分 値 と の 大 小 関 係 を 比 較 し て 、 即 ち ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大
き さ を 判 定 す る 。 こ の ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き さ の 判 定 と し て 、 ポ リ ゴ ン 辺 の Ｙ 軸 方 向 の
傾 き の 大 き さ が １ を 超 え る 場 合 に ポ リ ゴ ン 辺 が 左 辺 で あ れ ば 「 左 」 、 ポ リ ゴ ン 辺 が 右 辺 で
あ れ ば 「 右 」 と ポ リ ゴ ン 辺 を 分 類 す る 。 ま た 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大
き さ の 判 定 と し て 、 ポ リ ゴ ン 辺 の Ｙ 軸 方 向 の 傾 き の 大 き さ が １ 以 下 の 場 合 に 、 Ｘ 座 標 の 差
分 値 が 負 の 値 に な る 左 辺 で あ れ ば 「 上 」 、 Ｘ 座 標 の 差 分 値 が 負 の 値 に な る 右 辺 で あ れ ば 「
下 」 、 Ｘ 座 標 の 差 分 値 が 正 の 値 に な る 左 辺 で あ れ ば 「 下 」 、 Ｘ 座 標 の 差 分 値 が 正 の 値 に な
る 右 辺 で あ れ ば 「 上 」 と ポ リ ゴ ン 辺 を 分 類 す る 。 こ れ ら の ポ リ ゴ ン 辺 頂 点 座 標 保 持 メ モ リ
２ 、 Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ 、 Ｙ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ４ お よ び 比 較 器 ９ に よ り ポ リ ゴ ン 辺 分 類
手 段 が 構 成 さ れ 、 こ の ポ リ ゴ ン 辺 分 類 手 段 は 、 ３ 次 元 ポ リ ゴ ン を 構 成 す る 各 ポ リ ゴ ン 辺 で
あ っ て 左 辺 ・ 右 辺 に 分 け ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 を 、 さ ら に ２ 次 元 Ｘ Ｙ 座 標 上 で の ポ リ ゴ ン 辺 の
傾 き の 大 き さ に 応 じ て 分 類 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 四 捨 五 入 回 路 １ ０ は 、 比 較 器 ９ か ら の 比 較 結 果 、 即 ち ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き さ に 応 じ
て 、 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン 上 の ポ リ ゴ ン 辺 と の 交 点 ま で の 間 の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 （ 乗
算 器 ８ か ら の 出 力 値 ） に ０ ． ５ を 加 算 す る か ど う か を 判 断 し 、 得 ら れ た 値 の 小 数 点 以 下 を
切 り 捨 て る こ と に よ り 整 数 化 し た Ｘ 軸 方 向 距 離 を 求 め る 。 即 ち 、 以 上 の ポ リ ゴ ン 辺 頂 点 座
標 保 持 メ モ リ ２ 、 Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ 、 Ｙ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ４ 、 Ｘ Ｙ 除 算 器 ５ 、 ス キ ャ
ン ラ イ ン カ ウ ン タ ６ 、 ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 器 ７ 、 乗 算 器 ８ お よ び 四 捨 五 入 回 路 １ ０
に よ り Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 手 段 が 構 成 さ れ て い る 。 こ の Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 手 段 は 、 ポ リ ゴ ン
辺 分 類 手 段 で 得 ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き 情 報 に 基 づ い て 、 始 頂 点 か ら ス キ ャ ン ラ イ ン と の
交 点 ま で の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 に ０ ． ５ を 加 算 し て 、 小 数 点 以 下 を 切 捨 て る こ と で 四 捨 五 入 を
行 う か ま た は 、 該 始 頂 点 か ら ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 ま で の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 は 小 数 点 以 下
を 切 り 捨 て て 切 り 下 げ と す る か を 判 定 し て 、 該 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま た は 次 の ス
キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 ま で の 整 数 化 さ れ た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を 求 め る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
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　 交 点 Ｘ 座 標 計 算 回 路 １ １ は 、 現 ス キ ャ ン ラ イ ン と 次 の ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の 間 に ポ リ ゴ
ン 辺 が 交 差 す る 所 定 単 位 領 域 の ピ ク セ ル に お け る 各 描 画 点 の う ち Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画
点 か ら Ｘ 座 標 が 最 も 大 き い 描 画 点 ま で の Ｘ 座 標 値 を 、 Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ か ら の Ｘ 座 標
の 差 分 値 の 符 号 に 従 っ て 四 捨 五 入 回 路 １ ０ に よ っ て 求 め ら れ た 整 数 化 し た Ｘ 軸 方 向 の 距 離
を 用 い て 選 択 的 に 計 算 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 Ｙ Ｘ 除 算 器 １ ２ は 、 Ｘ 座 標 の 差 分 値 で Ｙ 座 標 の 差 分 値 の 絶 対 値 を 割 る こ と で ポ リ ゴ ン 辺
上 で の Ｘ 軸 方 向 に 対 す る Ｙ 軸 方 向 の 増 加 率 を 求 め る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 面 積 率 初 期 値 計 算 回 路 １ ３ は 、 ス キ ャ ン ラ イ ン と ポ リ ゴ ン 辺 が 交 差 す る ピ ク セ ル に お い
て 、 交 点 Ｘ 座 標 計 算 回 路 １ １ に よ る 描 画 点 Ｘ 座 標 値 と 、 Ｙ Ｘ 除 算 器 １ ２ に よ る Ｙ 軸 方 向 の
増 加 率 と に よ り 、 ピ ク セ ル に 占 め る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 率 を 求 め る に 際 し 、 ポ リ ゴ ン
辺 の 傾 き の 大 き さ と 、 Ｘ 座 標 の 差 分 値 の 符 号 と に 従 っ て 、 ピ ク セ ル の 左 右 上 下 ど の 端 か ら
見 た 場 合 の ポ リ ゴ ン 辺 ま で の 距 離 を 面 積 率 と す る か を 選 択 し て Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画 点
で の ピ ク セ ル に お け る 面 積 率 を 計 算 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 Ｘ カ ウ ン タ １ ４ は 、 ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 次 の ピ ク セ ル に 進 む と き の 描 画 点 Ｘ 座 標 を
カ ウ ン ト す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 選 択 加 算 回 路 １ ５ は 、 こ の カ ウ ン ト さ れ た 描 画 点 Ｘ 座 標 を 用 い て 、 図 １ ０ （ ｂ ） の エ ッ
ジ タ イ プ 「 上 」 で の 例 の よ う に 左 隣 の ピ ク セ ル に お け る 面 積 率 の 値 に Ｘ 座 標 ＋ １ 当 た り の
Ｙ 座 標 増 加 分 IdLを 加 算 す る 。 こ の よ う に し て 順 次 Ｘ 座 標 が 最 も 大 き い 描 画 点 ま で の 面 積
率 を 求 め る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 以 上 の Ｙ Ｘ 除 算 器 １ ２ 、 面 積 率 初 期 値 計 算 回 路 １ ３ 、 Ｘ カ ウ ン タ １ ４ お よ び 選 択 加 算 回
路 １ ５ に よ り 面 積 率 計 算 手 段 が 構 成 さ れ 、 面 積 率 計 算 手 段 は 、 座 標 計 算 手 段 で 求 め た 描 画
点 の 各 座 標 値 か ら 、 ポ リ ゴ ン 辺 の 隣 接 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 各 交 点 に 対 応 す る 所 定 単 位 領 域
の ピ ク セ ル 内 に ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 が 占 め る 面 積 率 を 求 め る 。 こ の 面 積 率 計 算 手 段 は 、 こ の
ピ ク セ ル に ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 が 占 め る 面 積 率 を 求 め る 際 に 、 ポ リ ゴ ン 辺 分 類 時 に 得 ら れ た
ポ リ ゴ ン 辺 の 情 報 と 、 座 標 計 算 時 に 得 ら れ た Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画 点 お よ び Ｘ 座 標 が 最
も 大 き い 描 画 点 の Ｘ 座 標 情 報 と に 基 づ い て 、 ピ ク セ ル の 左 右 上 下 端 い ず れ の 側 か ら 占 め る
面 積 率 を 使 う か を 判 別 し て 面 積 率 の 計 算 を 行 う 。 さ ら に 、 こ の 面 積 率 計 算 手 段 は 、 ポ リ ゴ
ン 辺 が 「 左 」 ま た は 「 右 」 と 分 類 さ れ た ポ リ ゴ ン 辺 で あ っ て 、 か つ 現 ス キ ャ ン ラ イ ン と 交
差 し て か ら 次 の ス キ ャ ン ラ イ ン と 交 差 す る ま で の 間 に 二 つ の ピ ク セ ル 間 に 跨 る か ど う か に
よ っ て 、 一 定 の 面 積 率 と す る か 詳 細 な 計 算 を 行 う か を 決 定 す る 計 算 方 法 決 定 手 段 を 有 す る
。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 以 下 、 上 記 構 成 を 更 に 詳 細 に 説 明 す る と 共 に 、 そ の 動 作 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま ず 、 Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ で は 、 ポ リ ゴ ン 辺 頂 点 座 標 保 持 メ モ リ ２ に ア ク セ ス し て 得
た ポ リ ゴ ン 辺 終 頂 点 Ｘ 座 標 値 か ら ポ リ ゴ ン 辺 始 頂 点 Ｘ 座 標 値 を 引 い た 差 を 符 号 付 き で 求 め
る 。 こ の と き 求 ま っ た Ｘ 軸 方 向 差 分 値 の 最 上 位 ビ ッ ト mは 符 号 を 表 し 、 そ れ 以 下 の ビ ッ ト
は 差 分 値 の 絶 対 値 と な っ て い る 。 左 辺 の 場 合 の Ｘ 軸 方 向 差 分 値 を dx_left、 右 辺 の 場 合 の
Ｘ 軸 方 向 差 分 値 を dx_rightと す る と 、
左 辺 の 場 合 、
Ｘ 軸 方 向 差 分 値 （ 符 号 付 き ） ：        dx_left = ex_left - sx_left
Ｘ 軸 方 向 差 分 値 （ 絶 対 値 ） ：   d_left = dx_left [m-1:0]
Ｘ 軸 方 向 差 分 値 （ 符 号 ） ：     dx_left [m] （ １ ： 負 　 ０ ： 正 ）
右 辺 の 場 合 、
Ｘ 軸 方 向 差 分 値 （ 符 号 付 き ） ：        dx_right = ex_right - sx_right
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Ｘ 軸 方 向 差 分 値 （ 絶 対 値 ） ：   d_right = dy_right [m-1:0]
Ｘ 軸 方 向 差 分 値 （ 符 号 ） ：     dx_right [m]       （ １ ： 負 　 ０ ： 正 ）
と な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 Ｙ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ４ で も 、 ポ リ ゴ ン 辺 頂 点 座 標 保 持 メ モ リ ２ に ア ク セ ス し て 得
た ポ リ ゴ ン 辺 終 頂 点 Ｙ 座 標 値 か ら ポ リ ゴ ン 辺 始 頂 点 Ｙ 座 標 値 を 引 い た 差 を 求 め る 。 こ の 場
合 に は 、 ポ リ ゴ ン 辺 の 始 頂 点 は 、 図 ２ の よ う に 、 常 に 、 Ｙ 座 標 の 小 さ い 方 の 頂 点 を 始 頂 点
と 決 め て あ る た め 、 始 頂 点 の Ｙ 座 標 値 は 、 常 に 、 終 頂 点 の Ｙ 座 標 値 よ り も 小 さ く な る の で
、 こ の Ｙ 座 標 値 の 差 分 値 は 常 に 正 の 値 で あ る 。 左 辺 の 場 合 の Ｙ 軸 方 向 差 分 値 を dy_left、
右 辺 の 場 合 の Ｙ 軸 方 向 差 分 値 を dy_rightと す る と 、
Ｙ 軸 方 向 差 分 値 （ 正 の 値 ） ：   dy_left = ey_left - sy_left
Ｙ 軸 方 向 差 分 値 （ 正 の 値 ） ：   dy_right = ey_right - sy_right
と な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の よ う に し て 得 ら れ た Ｘ 軸 方 向 差 分 値 の 絶 対 値 お よ び Ｙ 軸 方 向 差 分 値 を 元 に 、 Ｘ Ｙ 除
算 器 ５ に よ り 、 ポ リ ゴ ン 辺 上 で 始 頂 点 か ら 終 頂 点 の 方 向 に 、 Ｙ 軸 方 向 に 対 す る Ｘ 軸 方 向 の
増 加 率 を 符 号 な し で 求 め る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 次 に 、 図 ３ を 用 い て 左 辺 の 場 合 を 例 に 挙 げ て 、 ポ リ ゴ ン 辺 と ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 に
あ る 描 画 点 の う ち Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画 点 （ 以 下 、 交 差 開 始 描 画 点 と 表 記 ） Ｘ 座 標 整 数
値 sxLと 、 Ｘ 座 標 が 最 も 大 き い 描 画 点 （ 以 下 、 交 差 終 了 描 画 点 と 表 記 ） Ｘ 座 標 整 数 値 exLと
を 求 め る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 右 辺 の 場 合 に お い て も 同 様 の 手 順 で 求 め る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ス キ ャ ン ラ イ ン カ ウ ン タ ６ で は 、 現 在 の 現 ス キ ャ ン ラ イ ン 値 ScanYを 示 し て お り 、 次 の
ス キ ャ ン ラ イ ン の 描 画 に 移 る 時 に カ ウ ン ト ア ッ プ さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 器 ７ に よ り 、 こ の 現 ス キ ャ ン ラ イ ン 値 ScanYか ら 始 頂 点 の Ｙ
座 標 値 sy_leftを 引 い て 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン の 間 に ス キ ャ ン し て き た ス キ ャ ン ラ
イ ン の 本 数 を 計 算 す る 。 こ れ は 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の Ｙ 軸 方 向 の 増 分 値 に 対
応 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 乗 算 器 ８ で は 、 Ｘ Ｙ 除 算 器 ５ の 出 力 値 に ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 器 ７ か ら の 出 力 値 を
乗 じ て （ 掛 け 算 し て ） 、 始 頂 点 か ら ポ リ ゴ ン 辺 の 現 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 交 点 ま で の Ｘ 軸 方
向 を 増 分 値 sL_tmpを 、 小 数 点 以 下 を 含 め て 求 め る 。 ま た 、 次 の ス キ ャ ン ラ イ ン の Ｙ 座 標 値
ま で の Ｙ 座 標 の 増 分 値 eL_tmpも 同 時 に 求 め て お く 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 次 に 、 ポ リ ゴ ン 辺 と 隣 接 ス キ ャ ン ラ イ ン と の 各 交 点 と な る 描 画 点 の Ｘ 座 標 を 求 め る 処 理
に 入 る 。 こ こ で は 、 図 ４ （ 左 辺 の 場 合 の 例 、 右 辺 の 場 合 は 図 ５ 参 照 ） に 示 す よ う に 比 較 器
９ の Ｘ 軸 方 向 差 分 値 の 絶 対 値 d_leftと Ｙ 軸 方 向 差 分 値 dy_leftと の 比 較 結 果 （ 大 小 関 係 ）
お よ び 、 Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ の 符 号 出 力 dx_left [m]に よ り ポ リ ゴ ン 辺 の 分 類 を 行 う 。
即 ち 、 Ｘ 軸 方 向 差 分 値 の 絶 対 値 d_leftが Ｙ 軸 方 向 差 分 値 dy_leftよ り も 小 さ け れ ば （ d_lef
t < dy_left） 、 エ ッ ジ タ イ プ 「 左 」 と 分 類 し 、 そ う で な い 場 合 （ d_left ≧ dy_left） さ
ら に 符 号 出 力 dx_left [m] = 1で あ れ ば エ ッ ジ タ イ プ 「 上 」 、 符 号 出 力 dx_left [m] = 0で
あ れ ば エ ッ ジ タ イ プ 「 下 」 と 分 類 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 エ ッ ジ タ イ プ 「 左 」 の よ う に Ｘ 軸 に 対 す る Ｙ 軸 方 向 の 傾 き が １ を 超 え る よ う な 立 っ て い
る ポ リ ゴ ン 辺 に つ い て は （ d_left < dy_left） 、 現 ス キ ャ ン ラ イ ン か ら 次 の ス キ ャ ン ラ イ
ン ま で 一 つ 進 ん で も Ｘ 軸 方 向 へ の 変 化 は ± １ 未 満 で あ る た め 、 こ の 間 の 描 画 点 は 一 つ だ け
で あ る が 、 エ ッ ジ タ イ プ 「 上 」 ま た は 「 下 」 の よ う に Ｘ 軸 に 対 す る Ｙ 軸 方 向 の 傾 き が １ 以
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下 の 寝 て い る ポ リ ゴ ン 辺 で は （ d_left ≧ dy_left） 、 ス キ ャ ン ラ イ ン が １ 進 む と Ｘ 軸 方 向
へ の 変 化 が ２ 以 上 に な り 得 る た め 、 こ の 二 つ の 場 合 に 分 け て 計 算 処 理 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 実 際 の 計 算 処 理 の 流 れ は 以 下 の よ う に な る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 四 捨 五 入 回 路 １ ０ で は 、 比 較 器 ９ か ら の 識 別 信 号 に よ り 、 図 ６ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト に
従 っ て 、 ま ず 、 ス テ ッ プ Ｓ １ で エ ッ ジ タ イ プ の 判 定 を 行 い 、 ス テ ッ プ Ｓ １ で エ ッ ジ タ イ プ
「 左 」 ま た は 「 右 」 で な い 場 合 （ Ｎ ｏ ） に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ で sL_tmp（ 左 辺 の 場 合 、 右 辺
で は sR_tmp、 以 下 同 様 ） に ０ ． ５ を 加 算 し sL'と す る 。 ま た 、 ス テ ッ プ Ｓ １ で エ ッ ジ タ イ
プ 「 左 」 ま た は 「 右 」 の 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ で そ の ま ま の sL_tmpを sL'と す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 さ ら に 、 四 捨 五 入 回 路 １ ０ で は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ で 、 得 ら れ た 値 の 小 数 点 以 下 を 切 捨 て し
て 整 数 値 化 し 、 こ れ を 始 頂 点 か ら ス キ ャ ン ラ イ ン と ポ リ ゴ ン 辺 の 交 差 開 始 描 画 点 ま で の Ｘ
軸 方 向 距 離 sLと す る 。 こ れ に よ り 、 エ ッ ジ タ イ プ 「 上 」 ま た は 「 下 」 の ポ リ ゴ ン 辺 に つ い
て は sL_tmpの 値 が 四 捨 五 入 さ れ た こ と に な る 。 ま た エ ッ ジ タ イ プ 「 左 」 ま た は 「 右 」 に つ
い て は 前 述 の よ う に １ ス キ ャ ン ラ イ ン 間 に １ 描 画 点 し か な い た め 、 見 た 目 に 大 差 な い の で
こ の よ う な 四 捨 五 入 処 理 を 行 わ な い 。 始 頂 点 か ら ス キ ャ ン ラ イ ン と ポ リ ゴ ン 辺 の 交 差 終 了
描 画 点 ま で の Ｘ 軸 方 向 距 離 eLに つ い て も 同 様 の 手 順 で eL_tmpよ り 算 出 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 次 に 、 交 点 Ｘ 座 標 計 算 回 路 １ １ で は 、 最 終 的 な sxL、 exLを 求 め る た め に 、 比 較 器 ９ か ら
の 識 別 信 号 と 、 Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ か ら の 符 号 出 力 dx_left [m]と に よ り 、 図 ７ に 示 す
フ ロ ー チ ャ ー ト に 従 っ て 、 四 捨 五 入 回 路 １ ０ か ら の sLと eLお よ び ポ リ ゴ ン 辺 頂 点 座 標 保 持
メ モ リ ２ か ら の 始 頂 点 Ｘ 座 標 値 sx_leftを 使 っ て 描 画 点 Ｘ 座 標 整 数 値 sxLお よ び exLを 求 め
る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 交 点 Ｘ 座 標 計 算 回 路 １ １ に よ り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ で 、 ま ず 、 エ ッ ジ
タ イ プ 「 左 」 ま た は 「 右 」 の 判 定 を 行 い 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ２ で 始 頂 点 か ら ス キ ャ ン ラ イ ン と
ポ リ ゴ ン 辺 の 交 差 開 始 描 画 点 ま で の Ｘ 軸 方 向 距 離 補 正 値 sxL'、 始 頂 点 か ら ス キ ャ ン ラ イ ン
と ポ リ ゴ ン 辺 の 交 差 終 了 描 画 点 ま で の Ｘ 軸 方 向 距 離 補 正 値 exL'を 求 め る た め に 、 エ ッ ジ タ
イ プ で 場 合 分 け を 行 う 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 即 ち 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ で エ ッ ジ タ イ プ が 「 左 」 ま た は 「 右 」 の 場 合 （ Ｙ ｅ ｓ ） に は 、 ス
テ ッ プ Ｓ １ ２ で sLの み を 使 い 、 Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ か ら の 符 号 出 力 dx_left [m]が １ 、
即 ち 、 負 な ら ば （ Ｙ ｅ ｓ ） 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ３ で sxL'、 exL'の 両 方 と も -sL - 1と し 、 ス テ
ッ プ Ｓ １ ２ で Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ か ら の 符 号 出 力 dx_left [m]が ０ 、 即 ち 正 な ら ば （ Ｎ
ｏ ） 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ４ で sxL'と exL'の 両 方 と も sLと す る 。 前 述 の よ う に エ ッ ジ タ イ プ が 「
左 」 ま た は 「 右 」 に つ い て は 、 １ ス キ ャ ン ラ イ ン 間 に １ 描 画 点 し か な い た め 、 sxL'と exL'
は sLが わ か っ た 時 点 で 両 方 と も 同 じ 値 で 即 座 に 求 ま る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ま た 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ で エ ッ ジ タ イ プ が 「 左 」 ま た は 「 右 」 で は な い と 判 定 さ れ た 場 合
（ Ｎ ｏ ） に は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ５ で Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ か ら の 符 号 出 力 dx_left [m]が １
、 即 ち 負 な ら ば （ Ｙ ｅ ｓ ） 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ６ で sxL'を -eLと し 、 exL'を -sL - 1と し 、 ス テ
ッ プ Ｓ １ ５ で Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ か ら の 符 号 出 力 dx_left [m]が ０ 、 即 ち 正 な ら ば （ Ｎ
ｏ ） 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ７ で sxL'を sLと し 、 exL'を eL - 1と す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 最 後 に 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ８ で 、 こ の sxL'、 exL'に sx_leftを 足 し て ス キ ャ ン ラ イ ン と ポ リ
ゴ ン 辺 の 交 差 開 始 描 画 点 Ｘ 座 標 sxLと 交 差 終 了 描 画 点 Ｘ 座 標 exLが 求 ま る 。 ま た 、 sxLと exL
の 間 の 描 画 点 は sxLか ら exLま で の Ｘ 座 標 が 整 数 の 点 で あ る 。 こ の よ う に 、 sxL'と exL'を 計
算 す る こ と に よ っ て 、 仮 に 、 あ る ポ リ ゴ ン 辺 が 隣 接 す る ポ リ ゴ ン 辺 と の 共 有 辺 で あ っ た 場
合 に も 、 図 ８ の よ う に 両 方 の ポ リ ゴ ン 辺 に つ い て 描 画 点 が 揃 い 矛 盾 な く 描 画 で き る 。
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【 ０ ０ ６ ７ 】
　 上 記 で 説 明 し た 処 理 方 法 の 図 解 例 と し て 図 ３ の 丸 で 囲 ん だ 部 分 の 拡 大 図 を 図 ９ に 示 し て
い る 。 こ の 図 ９ の 図 解 例 で は 、 左 辺 で エ ッ ジ タ イ プ が 「 下 」 の 場 合 に お け る 実 際 の 値 の 変
化 を 図 解 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ こ ま で で 、 ポ リ ゴ ン 辺 が 現 ス キ ャ ン ラ イ ン か ら 次 の ス キ ャ ン ラ イ ン と の 間 に 交 わ る 部
分 の 描 画 点 Ｘ 座 標 が 求 ま っ た こ と に な り 、 ポ リ ゴ ン エ ッ ジ の 描 画 を 効 率 よ く 行 う こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 次 に 、 上 記 処 理 過 程 で 作 成 さ れ た sxL、 exLの 値 を 用 い て ス キ ャ ン ラ イ ン と ポ リ ゴ ン 辺 が
交 差 す る 描 画 点 に お け る ピ ク セ ル に 占 め る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 を 求 め る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 １ ０ （ ａ ） お よ び 図 １ ０ （ ｂ ） は 、 左 辺 の 場 合 に つ い て の ス キ ャ ン ラ イ ン と ポ リ ゴ ン
辺 が 交 差 す る 描 画 点 に お い て 、 こ の 描 画 点 に 対 応 す る 描 画 す べ き 所 定 単 位 領 域 （ ピ ク セ ル
） 内 に 占 め る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 を 求 め る 例 を 示 し て い る 。 こ こ で 、 描 画 点 と し て Ｘ
座 標 値 １ × Ｙ 座 標 値 １ の ピ ク セ ル （ １ 画 素 に 対 応 ） の 左 上 角 （ 整 数 値 ） を 例 示 し て い る が
、 描 画 点 は 正 方 形 四 隅 の ４ 点 あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 Ｙ Ｘ 除 算 器 １ ２ に よ り 、 Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ か ら の Ｘ 軸 方 向 差 分 値 の 絶 対 値 d_leftお
よ び Ｙ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ４ か ら の Ｙ 軸 方 向 差 分 値 dy_leftを 元 に 、 ポ リ ゴ ン 辺 上 で 始 頂 点
か ら 終 頂 点 の 方 向 に Ｘ 軸 方 向 の 値 に 対 す る Ｙ 軸 方 向 の 値 の 増 加 割 合 IdLを 求 め る 。 図 ２ の
よ う に 始 頂 点 と 終 頂 点 を 決 め て あ る た め 、 こ の 増 加 割 合 IdLは 常 に 正 の 値 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 面 積 率 初 期 値 計 算 回 路 １ ３ に お い て 、 Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ か ら の 符 号 出 力 dx_left [m
]と 、 比 較 器 ９ の 識 別 信 号 に よ り 判 定 を 行 っ た 上 で 、 Ｙ Ｘ 除 算 器 １ ２ の 出 力 IdLと 交 点 Ｘ 座
標 計 算 回 路 １ １ で 発 生 す る 交 点 情 報 sL'、 eL'、 sL、 eLと か ら 中 間 変 数 aLを 求 め た 後 、 ス キ
ャ ン ラ イ ン と ポ リ ゴ ン 辺 の 交 差 開 始 描 画 点 お よ び 交 差 終 了 描 画 点 に お け る ピ ク セ ル に 占 め
る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 a_leftを 求 め る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 以 下 、 図 １ １ の フ ロ ー チ ャ ー ト に よ り 、 面 積 率 計 算 の ア ル ゴ リ ズ ム に つ い て 詳 細 に 説 明
す る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 最 初 に ポ リ ゴ ン エ ッ ジ の 傾 き の 大 き さ が １ を 超 え る 場 合 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ で エ ッ ジ タ イ
プ を 判 断 し 、 エ ッ ジ タ イ プ が 「 左 」 ま た は 「 右 」 の 場 合 （ Ｙ ｅ ｓ ） に つ い て は 、 さ ら に ス
テ ッ プ Ｓ ２ ２ で sL < eLで あ る か ど う か 、 即 ち ポ リ ゴ ン 辺 が 現 ス キ ャ ン ラ イ ン と 次 の ス キ
ャ ン ラ イ ン と の 間 に 二 つ の ピ ク セ ル 間 に 跨 る か ど う か に よ り 場 合 分 け を 行 い 、 ス テ ッ プ Ｓ
２ ２ で 跨 る 時 （ Ｙ ｅ ｓ ） は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ３ で 中 間 変 数 aLに 最 大 値 を 代 入 す る 。 こ こ で 最
大 値 と は 面 積 率 １ ０ ０ ％ 、 即 ち ピ ク セ ル が ポ リ ゴ ン 内 部 に 含 ま れ た 状 態 に 相 当 す る aLの 値
で あ り 、 sL'な ど の 小 数 点 以 下 有 効 桁 の 最 大 値 に 等 し い も の と す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ま た 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ２ で 、 ポ リ ゴ ン 辺 が 現 ス キ ャ ン ラ イ ン と 次 の ス キ ャ ン ラ イ ン と の 間
に 二 つ の ピ ク セ ル 間 に 跨 ら な い 場 合 （ Ｎ ｏ ） は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ４ で 中 間 変 数 aLを sL'と eL'
の 小 数 部 分 の 平 均 値 と す る 。 こ れ は 図 １ ０ （ ａ ） の エ ッ ジ タ イ プ 「 左 」 の 例 の よ う に ピ ク
セ ル Ｙ 中 心 に お け る 始 頂 点 側 ピ ク セ ル 端 か ら の ポ リ ゴ ン 辺 ま で の 距 離 を 表 す 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 さ ら に 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ５ で は 、 始 頂 点 と 終 頂 点 と の Ｘ 座 標 の 大 小 に 従 っ て 、 ス テ ッ プ Ｓ
２ ６ で 最 大 値 か ら 中 間 変 数 aLを 引 く か ま た は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ７ で 中 間 変 数 aLそ の ま ま と す
る か を 選 択 、 計 算 し そ の 値 を sxLの ピ ク セ ル に お け る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 率 a_leftと
す る 。 こ の 選 択 は 、 常 に 、 ポ リ ゴ ン 内 部 側 の ピ ク セ ル 端 か ら の 距 離 に よ っ て 面 積 率 を 求 め
る た め の 処 理 で あ る 。 以 上 の よ う に ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き が １ を 超 え る 場 合 、 ポ リ ゴ ン 辺 が ピ
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ク セ ル 間 に 跨 る か ど う か で さ ら に 計 算 方 法 を 変 え る こ と に よ り 精 度 を 落 と さ ず に 計 算 を 簡
略 化 し て い る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 次 に 、 ポ リ ゴ ン エ ッ ジ の 傾 き の 大 き さ が １ 以 下 の 場 合 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ で エ ッ ジ タ イ プ
「 左 」 ま た は 「 右 」 で は な い と 判 断 さ れ た 場 合 （ Ｎ ｏ ） に は 、 ま ず 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ で Ｘ
軸 方 向 差 分 演 算 器 ３ の 符 号 出 力 dx_left [m]に よ り 場 合 分 け し て 、 そ の 符 号 出 力 dx_left [
m]が １ で は な い 場 合 （ Ｎ ｏ ） 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ９ で 始 頂 点 か ら 描 画 点 sxLま で の Ｙ 幅 IdL× eL
に 描 画 点 sxLか ら ピ ク セ ル Ｘ 中 心 ま で の Ｙ 幅 分 IdL÷ 2を 加 算 し て 中 間 変 数 aLを 求 め る 。 ま
た 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ で そ の 符 号 出 力 dx_left [m]が １ の 場 合 （ Ｙ ｅ ｓ ） 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０
で 始 頂 点 か ら 描 画 点 sxLま で の Ｙ 幅 IdL× eLに 描 画 点 sxLか ら ピ ク セ ル Ｘ 中 心 ま で の Ｙ 幅 分 I
dL÷ 2を 減 算 し て 中 間 変 数 aLを 求 め る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 こ の 中 間 変 数 aLの 小 数 部 分 は 図 １ ０ （ ｂ ） の エ ッ ジ タ イ プ 「 上 」 の 例 の よ う に ピ ク セ ル
の Ｘ 中 心 に お け る 始 頂 点 側 ピ ク セ ル 端 か ら の ポ リ ゴ ン 辺 ま で の 距 離 を 表 す 。 前 述 の エ ッ ジ
タ イ プ 「 左 」 ま た は 「 右 」 の 場 合 と 同 様 に ス テ ッ プ Ｓ ３ １ ～ ス テ ッ プ Ｓ ３ ３ で 始 頂 点 と 終
頂 点 と の Ｘ 座 標 の 大 小 に よ り ポ リ ゴ ン の 内 部 側 の ピ ク セ ル 端 か ら の 距 離 と な る よ う に し て
sxLの ピ ク セ ル に お け る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 率 a_leftを 算 出 す る 。 結 果 的 に 図 ４ お よ
び 図 ５ の エ ッ ジ タ イ プ 「 上 」 に 相 当 す る 場 合 は ピ ク セ ル の 下 端 か ら の 面 積 率 を 、 エ ッ ジ タ
イ プ 「 下 」 に 相 当 す る 場 合 は ピ ク セ ル の 上 端 か ら の 面 積 率 を 求 め る よ う に す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 こ れ で ポ リ ゴ ン 辺 が ス キ ャ ン ラ イ ン と 交 わ る 描 画 点 の う ち 交 差 開 始 描 画 点 sxLの ピ ク セ
ル 内 で の ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 率 a_leftの 値 が 求 ま っ た こ と に な る 。 エ ッ ジ タ イ プ 「 上
」 ま た は 「 下 」 の 場 合 に は さ ら に 残 り の 交 点 の 描 画 点 、 即 ち Ｘ 座 標 が sxL＋ １ か ら exLま で
の 描 画 点 の ピ ク セ ル に つ い て 面 積 率 を 求 め な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 そ の 計 算 法 は 、 図 １ ０ （ ｂ ） の エ ッ ジ タ イ プ 「 上 」 で の 例 の よ う に 左 隣 の ピ ク セ ル に お
け る 面 積 率 の 値 に Ｘ 座 標 ＋ １ 当 た り の Ｙ 座 標 増 加 分 IdLを 加 算 す る こ と に よ り 求 ま る 。 エ
ッ ジ タ イ プ 「 上 」 ま た は 「 下 」 の 場 合 に は Ｙ 方 向 の 面 積 率 を 計 算 す る た め 、 こ の よ う に Id
Lの 加 算 で 順 次 面 積 率 を 計 算 す る こ と が で き る 。 こ の 処 理 は 図 １ の Ｘ カ ウ ン タ １ ４ の 示 す
描 画 点 Ｘ 座 標 を 使 っ て 選 択 加 算 回 路 １ ５ に お い て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 こ の よ う に し て 、 ポ リ ゴ ン 辺 と ス キ ャ ン ラ イ ン の 交 点 で の 全 て の 描 画 点 に お い て ピ ク セ
ル 内 部 領 域 に お け る ポ リ ゴ ン 内 部 の 面 積 率 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 以 上 に よ り 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ３ 次 元 図 形 描 画 装 置 １ に よ れ ば 、 ポ リ ゴ ン を 構 成 す
る 各 辺 に つ い て 左 辺 ・ 右 辺 に 分 け ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 を そ の Ｙ 軸 方 向 の 傾 き の 大 き さ に よ っ
て 、 ま た 、 各 辺 の 始 頂 点 ・ 終 頂 点 の Ｘ 座 標 の 大 小 関 係 に よ っ て そ れ ぞ れ 最 適 な 計 算 方 法 を
選 択 す る こ と が で き 、 そ の た め 精 度 の 低 下 を で き る だ け 抑 え た 上 で ハ ー ド ウ ェ ア リ ソ ー ス
を 増 や す こ と な く ポ リ ゴ ン と ス キ ャ ン ラ イ ン 交 点 の 描 画 点 座 標 計 算 を 実 現 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 さ ら に 、 ア ン チ エ イ リ ア シ ン グ に 必 要 な ピ ク セ ル に 占 め る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 率 を
同 時 に 求 め る こ と が で き る 。 こ の 場 合 に も 、 ま た 同 様 の 場 合 分 け を 行 う こ と に よ り 計 算 時
間 の 増 加 を 抑 え る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 １ を ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 で 説 明 し た が 、
こ れ に 限 ら ず 、 ソ フ ト ウ ェ ア 構 成 で も よ い 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 こ の 場 合 、 上 記 ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 方 法 は 、 例 え ば 光 デ ィ ス ク （ Ｃ Ｄ ） 、 ハ ー ド デ ィ ス
ク お よ び 磁 気 デ ィ ス ク （ Ｆ Ｄ ） な ど の コ ン ピ ュ ー タ 読 み 出 し 可 能 な 可 読 記 録 媒 体 と し て 、
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Ｒ Ｏ Ｍ （ 記 憶 手 段 ） か ら ワ ー ク メ モ リ の Ｒ Ａ Ｍ 内 に 読 み 出 さ れ た ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 用 の
制 御 プ ロ グ ラ ム お よ び そ の 各 種 デ ー タ に し た が っ て 、 制 御 手 段 と し て の Ｃ Ｐ Ｕ （ 中 央 演 算
処 理 装 置 ） が 、
　 左 辺 ・ 右 辺 に 分 け ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 に つ い て ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 始 頂
点 の Ｘ 座 標 の 値 を 引 い た 差 分 値 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
　 左 辺 ・ 右 辺 に 分 け ら れ た ポ リ ゴ ン 辺 に つ い て ポ リ ゴ ン 辺 の 終 頂 点 の Ｘ 座 標 の 値 か ら 始 頂
点 の Ｙ 座 標 の 値 を 引 い た 差 分 値 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
　 左 辺 ・ 右 辺 の 終 頂 点 の Ｙ 座 標 の 値 か ら 始 頂 点 の Ｙ 座 標 の 値 を 引 い た 差 分 値 で Ｘ 座 標 の 差
分 値 の 絶 対 値 を 割 る こ と で ポ リ ゴ ン 辺 上 で の Ｙ 軸 方 向 に 対 す る Ｘ 軸 方 向 の 増 加 率 を 求 め る
ス テ ッ プ と 、
　 Ｙ 軸 方 向 に 対 す る Ｘ 軸 方 向 の 増 加 率 に 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の ス キ ャ ン ラ イ
ン の 本 数 を 掛 け て 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の 間 の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を 求 め る ス テ ッ
プ と 、
　 Ｘ 座 標 の 差 分 値 の 絶 対 値 と Ｙ 座 標 の 差 分 値 と の 大 小 関 係 、 即 ち ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き
さ を 求 め る ス テ ッ プ と 、
　 こ の ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き さ に 従 っ て 、 始 頂 点 か ら 現 ス キ ャ ン ラ イ ン 上 の ポ リ ゴ ン 辺
と の 交 点 ま で の 間 の Ｘ 軸 方 向 の 距 離 に ０ ． ５ を 加 算 す る か ど う か を 判 断 し 、 得 ら れ た 値 の
小 数 点 以 下 を 切 り 捨 て る こ と に よ り 整 数 化 し た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を 求 め 、 ま た 、 次 の ス キ ャ
ン ラ イ ン に 対 し て も 同 様 の 処 理 を 行 う Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 ス テ ッ プ と 、
　 現 ス キ ャ ン ラ イ ン と 次 の ス キ ャ ン ラ イ ン ま で の 間 に ポ リ ゴ ン 辺 が 交 差 す る ピ ク セ ル の 描
画 点 の う ち Ｘ 座 標 が 最 も 小 さ い 描 画 点 か ら Ｘ 座 標 が 最 も 大 き い 描 画 点 ま で の Ｘ 座 標 値 を 、
Ｘ 座 標 の 差 分 値 の 符 号 に 従 っ て Ｘ 軸 方 向 距 離 獲 得 ス テ ッ プ で 求 め ら れ た Ｘ 軸 方 向 の 距 離 を
用 い て 選 択 的 に 計 算 す る 交 点 Ｘ 座 標 計 算 ス テ ッ プ と 、
　 Ｙ 座 標 の 差 分 値 で Ｘ 座 標 の 差 分 値 の 絶 対 値 を 割 る こ と で ポ リ ゴ ン 辺 上 で の Ｘ 軸 方 向 に 対
す る Ｙ 軸 方 向 の 増 加 率 を 求 め る Ｙ 軸 方 向 増 加 率 獲 得 ス テ ッ プ と 、
　 ス キ ャ ン ラ イ ン と ポ リ ゴ ン 辺 が 交 差 す る ピ ク セ ル に お い て 、 交 点 Ｘ 座 標 計 算 ス テ ッ プ に
よ る 描 画 点 Ｘ 座 標 値 と 、 Ｙ 軸 方 向 増 加 率 獲 得 ス テ ッ プ に よ る Ｙ 軸 方 向 の 増 加 率 と に よ り 、
ピ ク セ ル に 占 め る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 率 を 求 め る に 際 し 、 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き さ
及 び Ｘ 座 標 の 差 分 値 の 符 号 に 従 っ て ピ ク セ ル の 左 右 上 下 ど の 端 か ら 見 た 場 合 の ポ リ ゴ ン 辺
ま で の 距 離 を 面 積 率 と す る か を 選 択 し 計 算 す る ス テ ッ プ と 、
　 当 該 ス テ ッ プ に お い て 、 さ ら に ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 き さ が １ を 超 え る 時 は ポ リ ゴ ン 辺
が 現 ス キ ャ ン ラ イ ン と 次 の ス キ ャ ン ラ イ ン と の 間 に ピ ク セ ル 境 界 を 跨 ぐ 場 合 に は 一 定 の 面
積 率 を 適 用 し 、 そ う で な い 場 合 に は 計 算 に よ り 面 積 率 を 求 め る ス テ ッ プ と の 各 ス テ ッ プ （
機 能 手 段 ） の 処 理 手 順 を 順 次 実 行 す る 。 こ れ に よ っ て 、 領 域 Ｄ Ｄ Ａ お よ び こ れ に 用 い る フ
レ ー ム バ ッ フ ァ を 用 い る こ と な く 、 表 示 画 像 デ ー タ 保 存 領 域 と し て ラ イ ン バ ッ フ ァ の 利 用
を 可 能 に し て メ モ リ 領 域 を 節 約 で き 、 か つ 精 度 を で き る だ け 落 と さ ず に ポ リ ゴ ン 辺 に 適 合
し た 計 算 で 計 算 時 間 の 増 加 を 抑 え て 良 好 に ア ン チ エ イ リ ア シ ン グ が で き る 本 発 明 の 効 果 を
奏 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 以 上 の 本 発 明 の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 を 、 コ ン ピ ュ ー タ グ ラ フ ィ ッ ク ス を 表 示 可 能 な
３ Ｄ の ゲ ー ム 装 置 な ど の 画 像 表 示 装 置 に 用 い る こ と が で き て 上 記 本 発 明 の 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 を 用 い て 本 発 明 を 例 示 し て き た が 、 本 発 明 は
、 こ の 実 施 形 態 に 限 定 し て 解 釈 さ れ る べ き も の で は な い 。 本 発 明 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 に よ
っ て の み そ の 範 囲 が 解 釈 さ れ る べ き で あ る こ と が 理 解 さ れ る 。 当 業 者 は 、 本 発 明 の 具 体 的
な 好 ま し い 実 施 形 態 の 記 載 か ら 、 本 発 明 の 記 載 お よ び 技 術 常 識 に 基 づ い て 等 価 な 範 囲 を 実
施 す る こ と が で き る こ と が 理 解 さ れ る 。 本 明 細 書 に お い て 引 用 し た 特 許 、 特 許 出 願 お よ び
文 献 は 、 そ の 内 容 自 体 が 具 体 的 に 本 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る の と 同 様 に そ の 内 容 が 本 明 細
書 に 対 す る 参 考 と し て 援 用 さ れ る べ き で あ る こ と が 理 解 さ れ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
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【 ０ ０ ８ ８ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば コ ン ピ ュ ー タ グ ラ フ ィ ッ ク ス （ Ｃ Ｇ ） を 表 示 可 能 な ゲ ー ム 装 置 の 表 示
部 な ど に 用 い ら れ 、 限 ら れ た 演 算 器 を 効 率 よ く 利 用 す る こ と が 可 能 で あ り 、 精 度 を 落 と さ
ず か つ 高 速 に 整 合 性 の 高 い ポ リ ゴ ン エ ッ ジ 描 画 と ア ン チ エ イ リ ア シ ン グ を 容 易 に す る ３ 次
元 図 形 描 画 処 理 装 置 、 こ れ を 用 い た 画 像 表 示 装 置 、 こ の ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置 を 用 い た
３ 次 元 図 形 描 画 処 理 方 法 、 こ れ を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の 制 御 プ ロ グ ラ ム お よ び
、 こ れ を 記 録 し た コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 可 読 記 録 媒 体 の 分 野 に お い て 、 ポ リ ゴ ン 辺
の 始 頂 点 ・ 終 頂 点 の 情 報 と ス キ ャ ン ラ イ ン の 情 報 の み か ら ポ リ ゴ ン 辺 と ス キ ャ ン ラ イ ン の
交 点 座 標 を 求 め る 際 に 、 ポ リ ゴ ン 辺 の 傾 き の 大 小 お よ び 始 頂 点 と 終 頂 点 の Ｘ 座 標 値 の 大 小
に よ り 場 合 分 け を 行 い そ れ ぞ れ に 最 も 適 し た 計 算 方 法 を 適 用 す る こ と で よ り 高 速 で か つ 精
度 を 保 っ た 描 画 点 の 特 定 が 可 能 に な る と と も に 、 上 下 の 描 画 点 の 情 報 に 依 存 し な い た め ラ
イ ン バ ッ フ ァ 等 の 保 存 領 域 の 非 常 に 少 な い 描 画 方 法 の 使 用 が 可 能 で あ る 。 さ ら に ポ リ ゴ ン
辺 が 他 の ポ リ ゴ ン と の 共 有 辺 で あ る 場 合 に も ２ つ の ポ リ ゴ ン の 境 界 が 一 意 に 決 定 さ れ る 。
ま た 各 描 画 点 に お け る ピ ク セ ル に 占 め る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 率 を 求 め る 際 に も 同 様 の
分 類 を 行 う こ と に 加 え て 、 ポ リ ゴ ン 辺 と ピ ク セ ル 境 界 と の 関 係 に よ っ て も 計 算 方 法 を 変 え
る こ と に よ り 精 度 を 損 な わ ず 高 速 に 面 積 率 の 決 定 が 行 わ れ 、 ア ン チ エ イ リ ア シ ン グ に お い
て も ラ イ ン バ ッ フ ァ 方 式 に 対 応 可 能 と な る 。 そ の 結 果 、 従 来 技 術 の よ う に 大 量 の 記 憶 領 域
や 処 理 時 間 を 必 要 と す る こ と な く ア ン チ エ イ リ ア シ ン グ を 行 う こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ８ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ３ 次 元 描 画 処 理 装 置 の 一 実 施 形 態 に お け る 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ
る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に お い て ポ リ ゴ ン 辺 の 始 頂 点 ・ 終 頂 点 の 決 め 方 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に お い て ポ リ ゴ ン 辺 と ス キ ャ ン ラ イ ン の 関 係 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 左 辺 の ポ リ ゴ ン 辺 分 類 方 法 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 右 辺 の ポ リ ゴ ン 辺 分 類 方 法 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ の 四 捨 五 入 回 路 の 処 理 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ７ 】 図 １ の 交 点 Ｘ 座 標 計 算 回 路 の 処 理 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に お い て 、 隣 接 す る 二 つ の ポ リ ゴ ン 境 界 と な っ て い る ポ リ ゴ ン 辺 の 場 合 の
描 画 点 計 算 結 果 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ３ の ポ リ ゴ ン 辺 と ス キ ャ ン ラ イ ン の 交 点 付 近 の 始 頂 点 か ら の 距 離 の 関 係 を 詳 細
に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 （ ａ ） お よ び （ ｂ ） は 、 本 発 明 の ピ ク セ ル に お け る ポ リ ゴ ン 内 部 領 域 の 面 積 率
を エ ッ ジ タ イ プ に よ り 異 な る 計 算 で 求 め る 方 法 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ の 面 積 率 初 期 値 計 算 回 路 の 処 理 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 １ 　 ３ 次 元 図 形 描 画 処 理 装 置
　 ２ 　 ポ リ ゴ ン 辺 頂 点 座 標 保 持 メ モ リ
　 ３ 　 Ｘ 軸 方 向 差 分 演 算 器
　 ４ 　 Ｙ 軸 方 向 差 分 演 算 器
　 ５ 　 Ｘ Ｙ 除 算 器
　 ６ 　 ス キ ャ ン ラ イ ン カ ウ ン タ
　 ７ 　 ス キ ャ ン ラ イ ン 増 分 値 計 算 器
　 ８ 　 乗 算 器
　 ９ 　 比 較 器
　 １ ０ 　 四 捨 五 入 回 路
　 １ １ 　 交 点 Ｘ 座 標 計 算 回 路
　 １ ２ 　 Ｙ Ｘ 除 算 器
　 １ ３ 　 面 積 率 初 期 値 計 算 回 路
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　 １ ４ 　 Ｘ カ ウ ン タ
　 １ ５ 　 選 択 加 算 回 路
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【 図 １ 】
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【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

(21) JP 2006-139727 A 2006.6.1



【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】

(28) JP 2006-139727 A 2006.6.1



フロントページの続き

Ｆターム(参考) 5B080 AA13  CA01  DA07  DA08  FA14  GA25 

(29) JP 2006-139727 A 2006.6.1


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

