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DESCRIPCION

Dispositivo para la extincién de un arco eléctrico.

La invencién se refiere a un dispositivo para la extincién de un arco eléctrico para un aparato de proteccion tal
como un disyuntor.

Se establece un arco eléctrico de este tipo en una zona de formacion entre un contacto fijo y un contacto movil del
aparato. Para la extincion del arco un dispositivo de este tipo incluye habitualmente:

- una cdmara de corte situada a distancia de dicha zona de formacién y constituida por una pluralidad de
placas conductoras superpuestas,

- dos conductores el uno frente al otro, uno de los cuales porta el contacto fijo, adaptados para guiar el arco
desde su zona de formacién hacia la cdmara de corte y que presentan cada uno a tal efecto una porcién
anterior que delimita un espacio llamado antecdmara situado entre la zona de formacién del arco y la
cédmara de corte, estando esta porcién anterior prolongada por una porcién posterior que bordea la cimara
de corte.

Para ilustrar este tipo de dispositivo, se podra hacer referencia a la solicitud de patente francesa publicada bajo el
nimero FR-A-2 598.028.

Aunque da generalmente satisfaccion, la invencién contemple mejorar tal dispositivo, en particular, aumentando
su poder de corte.

A tal efecto, la invencién propone, seglin un primer aspecto, un dispositivo para la extincién de un arco eléctrico
establecido en una zona llamada de formacién del arco entre un contacto fijo y un contacto mévil de un aparato de
proteccion tal como un disyuntor, incluyendo este dispositivo:

- una cdmara de corte situada a distancia de dicho zona de formacién y constituida por una pluralidad de
placas conductoras superpuestas,

- dos conductores, el uno frente al otro, uno de los cuales porta el contacto fijo, adaptados para guiar el arco
desde su zona de formacién hacia la cimara de corte y que presentan cada uno a tal efecto una porcién
anterior que delimita un espacio llamado antecdmara situado entre la zona de formacién del arco y la
cédmara de corte, estando prolongada esta porcion anterior por una porcion posterior que bordea la cimara
de corte;

estando formado el conductor que porta el contacto fijo por dos piezas conductoras distintas que se solapan la una sobre
la otra y estdn en simple contacto mecanico por imbricacién suficiente para su mantenimiento de una con respecto a la
otra, es decir una primera pieza que forma la porcién anterior del conductor, y una segunda pieza que forma su porcién
posterior.

De este modo, el contacto eléctrico entre las dos piezas conductoras es imperfecto. De ahi resulta la aparicién
entre ellas de una resistencia eléctrica que, causando el aumento de la tension de arco, provoca la disminucion de la
intensidad de corte. La capacidad de corte del dispositivo se encuentra por tanto claramente mejorada.

Segtin un modo de realizacidn, la primera pieza conductora se realiza de cobre, la segunda pieza conductora se
realiza preferiblemente de un material ferromagnético, por ejemplo de acero, mientras que el contacto fijo se presenta
especialmente bajo la forma de una pastilla plateada. De ello resulta una mejor conduccion del arco eléctrico.

Por otra parte, segtin de otras caracteristicas preferentes pero no limitativas:

- las piezas conductoras se solapan una encima de la otra en la antecdmara en el limite de la cimara de corte;

la segunda pieza conductora se imbrica en la primera;

- la primera pieza conductora porta el contacto fijo;

- las piezas conductoras estdn en contacto mecanico al menos a la derecha del contacto fijo;

- estando el contacto fijo en relieve con respecto a la primera pieza conductora y presentando una cara de
contacto contra la cual es apto para aplicarse dicho contacto mdvil, la primera pieza conductora porta una
rampa que conecta de manera sensiblemente continua dicha cara de contacto y la superficie exterior de la

primera pieza conductora.

La invencion propone igualmente, segiin uno segundo aspecto, un disyuntor limitador que incluye un dispositivo
tal como se describe anteriormente.
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Segtin un modo de realizacién, este disyuntor incluye un electroiman adaptado para controlar la separacién de
los contactos fijo y mévil, incluyendo dicho electroimédn una bobina conectada eléctricamente en el extremo, por una
parte, a un borne de contacto del disyuntor y, por otra parte, a la primera pieza conductora.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion aparecerdn a la luz de la descripcién siguiente de un modo de
realizacién que se da a titulo de ejemplo no limitativo, descripcion hecha en referencia a los dibujos anexos en los
cuales:

-la figura 1 es una vista de alzado correspondiente a un plano extraido de un disyuntor limitador segtin la invencion,
en una configuracién armada previa al disparo en la cual sus contactos fijo y mévil estdn en contacto eléctrico;

- la figura 2 es una vista similar a la de la figura 1, estando aqui representado el disyuntor en una configuracién
posterior al disparo en la cual el contacto mdvil estd separado del contacto fijo;

- la figura 3 es una vista de un detalle de la figura 2, que ilustra el dispositivo segin la invencion.

En las figuras 1 y 2 se representa un disyuntor limitador 1 que incluye una caja 2 en la cual estd alojado un
dispositivo de control 3 de apertura de un circuito eléctrico 4 que conecta un borne de entrada 5 a un borne de
salida 6.

El disyuntor 1 incluye un contacto fijo 7 conectado eléctricamente al borne de entrada 5, asi como un contacto
movil 8 conectado eléctricamente al borne de salida 6. El contacto mévil 8 se realiza aqui en forma de una palanca
metélica pivotante; estd adapta para ocupar, por una parte, en una configuracién llamada armada del disyuntor 1,
ilustrada en la figura 1, una posicién llamada cerrada en la cual se aplica contra el contacto fijo 7 estableciendo con €1
un contacto eléctrico y, por otra parte, en una configuracién llamada disparada del disyuntor 1, ilustrada en la figura 2,
una posicién llamada abierta en la cual se encuentra apartado del contacto fijo 7.

El dispositivo de control 3 incluye un electroimédn 9 constituido por un bobina 10 conectada eléctricamente en el
extremo por una parte, al borne de entrada 5 y por otra parte, al contacto fijo 7, y por un nicleo 11 ferromagnético
introducido en el arrollamiento espiral de la bobina 10.

El nicleo 11 se monta mdvil en translacién segtin el eje principal del arrollamiento de la bobina 10, y estd adap-
tado para desplazarse, bajo el efecto de una sobreintensidad de la corriente que circula por la bobina 10, desde una
posicién inactiva hacia una posicion activa en la cual, empujando por uno de sus extremos un gatillo 12 quién, en la
configuracion armada, mantiene el contacto moévil 8 en posicion cerrada al encuentro de un resorte de recuperacién 13,
provoca el desplazamiento del contacto mévil 8 hacia su posicién abierta para abrir el circuito eléctrico 4 y disparar el
disyuntor 1.

Con el fin de restablecer posteriormente el contacto m6vil 8 a su posicion cerrada y asi armar de nuevo el disyuntor
1 volviendo a cerrar el circuito eléctrico 4, se ha previsto un mecanismo de rearme 14 que comprende una palanca 15
a disposicion del usuario y cuyo desplazamiento después del disparo del disyuntor 1, es apto, por la inclinacién de un
juego de palancas 16, para restablecer el contacto mévil 8 a la posicién cerrada.

Durante la apertura del contacto mévil 8, se establece entre éste y el contacto fijo 7 un arco eléctrico 17 en una
zona 18 llamada de formacién del arco 17, situada a la derecha de las partes del contacto fijo 7 y del contacto mévil 8
enfrente.

El disyuntor 1 incluye ademads un dispositivo 19 para la extincién el arco 17, que incluye una cdmara de corte 20
situada a distancia de la zona de formacion 18 y constituida por una pluralidad de placas 21 conductoras superpuestas,
asi como dos conductores el uno frete al otro generalmente llamados cuernos, es decir un cuerno de aguas arriba 22 y
un cuerno de aguas abajo 23, estando estos cuernos 22, 23 adaptados para guiar el arco 17 desde la zona de formacién
18 hacia la camara de corte 20 donde se extingue.

El cuerno de aguas arriba 22, que se conecta eléctricamente al borne de entrada 5 que estd conectado a la bobina
10, porta el contacto fijo 7, mientras que el cuerno de aguas abajo 23 se conecta eléctricamente al borne de salida 6.

Para guiar el arco 17, cada cuerno 22, 23 presenta una porcién anterior 24, 26 que delimita un espacio llamado
antecdmara 28, situado entre la zona de formacién 18 del arco 17 y la cdmara de corte 20, estando prolongada cada
porcién anterior 24, 26 por una porcién posterior 25, 27 que bordea la cdmara de corte 20.

Tal como se percibe en las figuras 1 a 3, las porciones anteriores 24, 26 de los cuernos 22, 23 son inicialmente
convergentes desde la zona de formacién 18 del arco 17 hacia una zona intermedia 29 situada en la antecdmara 28, y
luego divergentes desde esta zona intermedia 29 hacia la cdmara de corte 20.

El propio principio de la extincién del arco 17 es conocido desde hace mucho tiempo, y nuestro propdsito no es
describirlo con detalle. Se recordard no obstante que, cuando alcanza la cdmara de corte 20, el arco eléctrico 17 se
separa en una pluralidad de arcos secundarios por las placas conductoras 21 antes de ser extinguido, y que la tensién
el arco 17, denominada U, verifica la ecuacién siguiente;
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Uarc = UO +ﬁ Larc

donde U, es la tension del arco 17 en la zona de formacion 18, generalmente comprendida entre 20 y 25 voltios, L.,
es la longitud el arco 17, es decir, la distancia que separa los cuernos 22. 23 a la derecha del arco 17, generalmente
medida en milimetros, y 8 un coeficiente multiplicador aproximadamente igual a 1,5 V/mm.

Segin la invenciodn, especialmente a fin de aumentar el poder de corte del disyuntor 1, el cuerno de aguas arriba 22
esta formado por dos piezas conductoras distintas, es decir, una primera pieza 30 que forma la porcién anterior 24 del
cuerno 22, y una segunda pieza 31 que forma su porcion posterior 25. Estas dos piezas conductoras 30, 31 coinciden
en la antecdmara 28 en la proximidad de la cdmara de corte 20, en este caso en el limite de ésta, estando la segunda
pieza conductora 31, a la derecha del punto de solape, retranqueada hacia el exterior de la antecdmara 28 con respecto
a la primera pieza conductora 30.

Teniendo en cuenta lo anterior, el punto de solape de las dos piezas conductoras 30,31 se encuentra en la parte de
la antecdmara 28 en la que divergen los cuernos 40 22, 23. Cuando el arco eléctrico 17, que es impulsado al interior de
la antecdmara 28 hacia la cdmara de corte 20, alcanza el punto de solape después de haber pasado la zona intermedia
29, salta de la primera pieza conductora 30 a la segunda 31 sin dificultad particular.

Por otra parte, seguin la invencion, las dos piezas conductoras 30, 31 estdn en simple contacto mecénico, no pre-
viendo ninguna conexién eléctrica particular tal como una soldadura entre ellas. A tal efecto, y segtin un modo de
realizacion ilustrado en las figuras, la segunda pieza conductora 31 estd imbricada en la primera 30, bastando esta
imbricacion para el mantenimiento relativo de las dos piezas conductoras 30, 31 la una con respecto a la otra.

La primera pieza conductora 30 se presenta aqui en forma de una cuchilla metélica realizada de cobre, o de acero
cubierto por una capa de cobre, replegada de manera que presente un perfil en forma de C dispuesta de tal modo que
su concavidad se oriente hacia la cdmara de corte 20.

Por otra parte, la segunda pieza conductora 31 también estd formada igualmente por una 1dmina metélica, realizada
preferiblemente de un material ferromagnético, especialmente de acero, y que presenta una porcién derecha 35 que
bordea la cdmara de corte 20, prolongada hacia la primera pieza conductora 30 por una porcién curvada 36 que tiene
una forma sensiblemente complementaria a la de la primera pieza conductora 30 y encajada en ésta, de modo que la
segunda pieza conductora 31 presente un perfil sensiblemente en forma de b cuya parte convexa estd orientada hacia
la antecdmara 28.

El mal contacto eléctrico entre las dos piezas conductoras 30, 31, que resulta de su simple contacto mecdnico,
provoca entre ellas la aparicién de una resistencia eléctrica que, al causar el aumento de la tensién del arco 17, da
lugar a una disminucién de La intensidad de corte y por tanto, a un aumento del poder de limitacién del disyuntor 1.

Habida cuenta de sus formas y de sus disposiciones respectivas, es probable que las dos piezas conductoras 30, 31
estén finalmente en contacto mecanico en varios lugares. No obstante, es preferible que estén al menos en contacto a
la derecha del contacto fijo 7.

Esta configuracién, es decir la forma y la disposicién relativa de las piezas conductoras 30, 31, en particular la
disposicién de la primera pieza conductora 30 entre el contacto fijo 7 y la segunda pieza conductora 31, combinada
con el material de la primera y la segunda piezas conductoras 30, 31, respectivamente de cobre y de acero, obtiene un
efecto magnético que, por concentracién de un campo magnético en torno al arco 17, propulsa a éste ultimo desde la
zona de formacion 18 hacia la cdmara de corte 20.

Ademas segtin un modo de realizacion, el contacto fijo 7 se presenta en forma de una pastilla plateada colocada
sobre la primera pieza conductora 30, de modo que, si la conductibilidad eléctrica del cuerno de aguas arriba 22 va
disminuyendo desde la zona de formacién 18 del arco 17 hacia la cdmara de corte 20, su resistencia mecanica al
desgaste, por su parte, va aumentando, lo cual constituye un buen compromiso entre las capacidades de guiado del
arco 17 y la longevidad del dispositivo de extincién 19.

Por otra parte, especialmente con el fin de facilitar el paso del arco eléctrico 17 del contacto fijo 7 a la primera
pieza conductora 30, ésta porta una rampa 37 que une de manera sensiblemente continua la cara de contacto 36 del
contacto fijo 7, contra la cual es susceptible de aplicarse el contacto movil 8, y la superficie exterior 39 de la primera
pieza conductora 30. Esta rampa 37 presenta la ventaja de facilitar la colocacion del contacto fijo 7 en la primera pieza
conductora 30 durante el montaje.

Tratando del cuerno de aguas abajo 23, éste puede ser realizado de manera clasica de cobre, o, preferiblemente, de
acero recubierto, por ejemplo, por una capa de cobre para presentar a la vez buenas capacidades de conductibilidad
eléctrica y de resistencia mecdnica al desgaste por efecto del arco.

La invencién, por supuesto, no se limita al modo de realizacién que se acaba de describir.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (19) para la extincién de un arco eléctrico (17) establecido en una zona (18) llamada de formacién
del arco (17) entre un contacto fijo (7) y un contacto mévil (8) de un aparato (1) de proteccién tal como un disyuntor,
incluyendo este dispositivo (19):

- una cdmara de corte (20) situada a distancia de dicha zona de formacién (18) y constituida por una plurali-
dad de placas conductoras (21) superpuestas,

- dos conductores (22, 23) el uno frente al otro, de los cuales uno (22) porta el contacto fijo (7), adaptados para
guiar el arco (17) desde su zona de formacién (18) hacia la cdmara de corte (20) y que a tal efecto presentan
cada uno una porcidén anterior (24, 26) que delimita un espacio (28) llamado antecdmara, situado entre la
zona de formacién (18) del arco (17) y la cdmara de corte (20), estando prolongada esta porcién anterior
(24, 26) por una porcién posterior (25, 27) que bordea la cdmara de corte (20); portando el conductor (22)
el contacto fijo (7) que estd formado por dos piezas conductoras (30, 31) distintas que se solapan;

estando caracterizado dicho dispositivo (19) porque dichas dos piezas conductoras estidn en simple contacto mecdnico
por imbricacién, bastando para su mantenimiento de la una con respecto a la otra, es decir, una primera pieza (30) que
forma la porcién anterior (24) de dicho conductor (22), y una segunda pieza (31) que forma su porcion posterior (25).

2. Dispositivo segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque la primera pieza conductora (30) se realiza de
cobre.

3. Dispositivo segtin la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque la segunda pieza conductora (31) se realiza de
un material ferromagnético.

4. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la segunda pieza conductora (31) se
realiza de acero.

5. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicho contacto fijo (7) se presenta en
forma de una pastilla plateada.

6. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque dichas piezas conductoras (30, 31) se
solapan en la antecdmara (28) en el limite de la cAmara de corte (20).

7. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la segunda pieza conductora (31) esta
imbricada en la primera (30).

8. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la primera pieza conductora (31)
porta dicho contacto fijo (7).

9. Dispositivo segun la reivindicacion 8, caracterizado porque las piezas conductoras (30, 31) estdn en contacto
mecénico al menos a la derecha del contacto fijo (7).

10. Dispositivo segtn la reivindicacién 8 6 9, caracterizado porque al estar dicho contacto fijo (7) en relieve con
respecto a la primera pieza conductora (30) y al presentar una cara de contacto (38) contra la cual es susceptible de
aplicarse dicho contacto mévil (8), la primera pieza conductora (30) porta una rampa (37) que conecta de manera
sensiblemente continua dicha cara de contacto (38) y la superficie exterior (39) de la primera pieza conductora (30).

11. Disyuntor limitador, caracterizado porque incluye un dispositivo (19) segiin una de las reivindicaciones 1 a
10.

12. Disyuntor limitador segtin la reivindicacién 11, caracterizado porque incluye un electroimdn (9) adaptado
para controlar la separacién de los contactos fijo (7) y mévil (8), incluyendo dicho electroimén (9) una bobina (10)
conectada eléctricamente en el extremo, por una parte, a un borne de contacto (5) del disyuntor (1) y, por otra parte, a
la primera pieza conductora (30).
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