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Korte aanduiding: Spraakontledingsinrichting

De uitvinding heeft betrekking op een spraakontledingsinrichting
en in het bijzonder op een verbetering van een ontledingsinrichting, die
gebruik maskt van een "PARTTAL AUTO-CORRETATION COEFFICIENT" of partiZle
auto-correlatiecodfficidnt (hierna zal deze codfficiént aangeduid worden
met "PARCOR codffici&nt" en een deze codfficiént gebruikende ontledings-
inrichting zal met "PARCOR inrichting" aangeduid worden). '

Een tiental jaren geleden, ontwierpen Itakura en Saitoh de PARCOR
inrichting voor spraakontleding (Itakura et al, REPORTS OF THE MEETING
BY THE ACOUSTICAL SOCIETY OF JAPAN, 1976, October, pag. 555). Deze in-
richting behoort tot de stand der techniek.

Als inrichting ter vaststelling van de PARCOR coéfficiént k in deze
PARCOR inrichting is er een voorgesteld die gebruik maakt van een mini-
computer in de inrichting ter bepaling van de coéfficiént k in overeen-
stemming met het algorithme gegeven door Itakura and Saitoh, een inrich-
ting die de codfficisnt bepaald met een traliewerkwijze gebruikmakend
van een filter van de traliesoort en een correlator als beschreven in het
genoemde artikel, en een inrichting gebruikmakend van een gewijzigde
traliewerkwijze en voorgesteld door Kobayashi and Yamamoto (Yamamoto et
al; "OPERATION ACCURACY OF MODIFIED LATTICE TYPE PARCOR ANALYSING
CIRCUIT", REPORTS OF THE MEETING BY THE ACOUSTICAL SOCIETY OF JAPAN,
1977, April, pag. 257), enz.

De genoemde traliewerkwijze en de gewijzigde traliewerkwijze zijn
geschikt voor gebruik in een inrichting omdat zij eenvoudige algorithme
gebruiken. Omdat het aantal te verwerken stappen echter groot wordt, is
een inrichting met een zeer hoge verwerkingscapaciteit vereist.

Anderzijds heeft de werkwijze als voorgesteld door J. Le Roux
(J. Le Roux, "A Fixed Point Computation of Partial Correlation Coefficients",
IEEE TRANSACTIONS ON ACOUSTICS SPEECH AND SIGNAL PROCESSING, 1977, June,
pag. 257-259) als eigenschap, dat het aantal te verwerken stappen klein
is en de verwerkingsnauwkeurigheid hoog is. Tot op heden is nog geen me-
thode ontwikkeld voor de realisering van de voornoemde werkwijze met ge-
bruik van een eenvoudige inrichting met hoge verwerkingssnelheid.

De uitvinding beoogt voornoemd probleem op te heffen en verschaft
daartoe een inrichting die het algorithme als voorgesteld door J. Le Roux
realiseert door gebruik van een eenvoudige inrichting.

Volgens de uitvinding wordt daartoe een inrichting gebruikt be-
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staande uit een gegevenscirculatiegedeelte, dat in cascade is geschakeld
met een rekengedeelte voor een PARCOR coéffici®nt, en als kermerk heeft,
dat de PARCOR coéfficignten achtereenvolgens berekend worden door het

voeren van een reeks auto-correlatiecoéfficiénten van ingevoerde spragk-

5 signalen naar het gegevenscirculatiegedeelte, terwi]Jl de uitgang van
het rekengedeelte voor de PARCOR cod&fficisnt naar het gegevenscirculatie-
gedeelte wordt teruggekoppeld en dit proces herhaald wordt.

De uitvinding wordt toegelicht aan de hand van de tekening:
Fig. 1 toont in een diagram de procedures ter verkrijging van de

10 PARCOR coéfficiénten volgens het algoritime van J. Le Roux;

fig. 2 is een uitvoeringsvorm van een keten van de spraakontle-
dingsinrichting volgens de uitvinding;

fig. 3 toont in een diagram een voorbeeld van in de registers A,
B in fig. 2 opgeslagen gegevens;

15 fig. 4 toont in een diagram de veranderingen van signalen verschij-
nend aan de uitgangen van de A, B registers van fig. 2 bij elke klok-
periode;

fig. 5 toont in een diagram de keten van de tweede uitvoerings-
vorm van de spraaskontledingsinrichting volgens de uitvinding; en

20 fig. 6 toont in een diagram de voortgang van signalen verschijnend
in de belangrijke delen van fig. 5 bij elke klokperiode.

De werkwijzen ter verkrijging van de PARCOR coé&fficiénten volgens
de door J. Le Roux voorgestelde methode worden met fig. 1 toegelicht.
Ten eerste worden de auto-correlatiecodfficiénten v, - vP (waar-

25 in p de orde van de vast te stellen PARCOR co&fficiénten is) berekend en

de begintoestand wordt als volgt gesteld:
%o=edo=vj(j=0,1,“..,p) (1)
De PARCOR coéfficiénten k1, k2, oo ,kp worden achtereenvolgens verkre-

gen door oplossing van de asymptotische vergelijking:

_ i1, i1
30 k, = e} /eO
i i-1 i-1 ..
ey = e - ki'e1-j (3 =-(p-1)y vee 5 =1, 0, 1, vvuuy D) (2)

De eerste uitvoeringsvorm van de uitvinding omvat een eenheid voor

het oplossen van de voornoemde asymptotische vergelijking ter bepaling van

k1 door herhaald gebruik van twee schuifregisters en een enkeltraps digi-

35 taal filter van de traliesoort. De tweede uitvoeringsvorm van de uitvin-

ding cmvat een eenheid voor de oplossing van de asymptotische vergelijking
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ter bepaling van k1 door gebruik van de vertraging van een schuifregister
en de vertragingstempering van een vermenigvuldiger. Met deze beide uit-
voeringsvormen is het mogelijk het door J. Le Roux voorgestelde algoritime
met een zeer eenvoudige inrichting te realiseren.

Fig. 2 toont een keten van de eerste uitvoeringsvorm van de spraak-
ontledingsinrichting volgens de uitvinding, waarin een auto-correlatie-
cod&fficiéntreeks (vb, Vs eeee s vp) berekend wordt met een bekende auto-
correlator 11 uitgaande van ingevoerde te ontleden sprasksignalen IN die
naar het gegevenscirculatiedeel 51 wordt gevoerd.

Een register RO van een digitaal filter 16 in het gegevenscircula-
tiedeel 51 wordt gewist en de schakelaars S1 en 32 worden in de "1"
stand gezet voordat met de berekening van de PARCOR coéffici&nten wordt
begonnen in het gegevenscirculatiedeel 51 en in het rekengedeelte 52 voor
de PARCOR coé&fficiént.

De auto-correlatiecoéfficisntreeks SS (vo, Vs eeee s vp), die naar
het gegevenscirculatiedeel 51 wordt gevoerd, wordt opgeslagen in een
schuifregister 6 (hierna "A~Reg" genaamd) en in een schuifregister T
(hierna "B-Reg" genaamd) via vermenigvuldigers 3-1 en 3-2 (het resul-
taat van de vermenigvuldiging is O andat de inhoud van RO 0 is), optel-
lers 4-1 en 4-2 en een 1-data vertragingsketen 5.

De registers A-Reg en B-Reg kummen een zodanige lengte (p woorden)
hebben, dat overeenkomst bestaat met het orde-aantal van de vast te stel-
len PARCOR co&fficiénten.

Eenvoudigheidshalve wordt de werking van fig. 2 in detail toege-
licht voor het geval van p = 10.

Indien de schakelaars S3 en Sh ingeschakeld worden op het moment
dat v, het A-Reg binnenkomt, kamt Vo’ die met een gegevensduur door de
vertragingsketen 5 vertraagd is, binnen op de ingang van B-Reg.

Dienovereenkomstig wordt, omdat de uitgangen x en y van de scha-

kelaars S, en Sh worden

3
x=v, = e res =v_ =¢e°
15 € FESP. T TV, T S50

worden de uitgangen van de optellers 8 en 9

(x + y) resp. (x - 7¥),
en worden zij naar rekendeel 52 voor de PARCOR coéffici&nt gezonden.

In het rekendeel 52 voor de PARCOR co&ffici&nt wordt een logarith-

mische inhoud uit een ROM 10 gelezen met gebruik van (x + y) en (x - y)
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als de adressen. De resultaten van het uitlezen van 101 en 102 worden in

een optelketen 103 afgetrokken en de uitgang 11 wordt:

1+x
log(y+x) - log(y-x) = log L= = 1og —L
y-x 1 X
¥y
(o]
e
1+ 2
eg 14k,
= log 5 - log Tk
e 1
1
0
e
Q
= 2.tanh -k

1

Aldus wordt een produkt verkregen, dat tweemaal zo groot is als een para-

meter tanh -1k1 genaamd "log bereikverhouding".

Het is bekend, dat de kwantiseringsinvloed kleiner is op de log
bereikverhouding dan op de PARCOR coéffici®nt k indien elk gekwantiseerd
wordt. ,

Het voornoemde resultaat wordt vermenigvuldigd met 1/2 door een
verschuiver 111 (er kan een verschuiving over 1-bit gemaakt worden) ter

verkrijging van tanh -1k die gekwantiseerd wordt door een digitali-

s
seerinrichting 12 ter ve;krijging van een resultaat 13. Het resultaat 13
wordt op een externe klem 130 als uitgangssignaal afgegeven. Met gebruik
van dit resultaat als adres wordt een camgekeerde conversietabel van
tanh —1k1, die in een ROM 1k is geschreven, daar uit gelezen om herleid
te worden tot de log bereikverhouding van de PARCOR coé&fficiént k1,

wordt naar het gegevenscirculatiedeel 51 teruggevoerd en wordt dan in het

register R, opgeslagen.

1

Het is natuurlijk mogelijk met k1 = x/y direkt k1 te verkrijgen.

De schakelaars S3 en Sh worden uitgeschakeld op het moment dat v,

het A-Reg binnenkcmt. De schakelaars S1 en 82 worden in de "2" stand

gezet op het moment, dat Vs Vyo eeee s Y10 in de A-Reg en B-Reg worden
opgeslagen, de schakelaar 85 wordt ingeschakeld en de inhoud’ van het

1 wordt overgebracht naar het register Ro’ Op dit moment zijn

de inhouden van de A-Reg en B-Reg als getoond in fig. 3(a). Het symbool =

in de figuur geeft gegevens aan die niet van betekenis zijn. Tengevolge

van de vertragingsketen 5 worden gegevens, die elk met een woord van de

8002819



10

15

20

25

30

—5m

overeenkomstige gegevens van het A-Reg zijn verschoven, opgeslagen in het
B-Reg. Vervolgens worden gegevens woord na woord uit zowel het A-Reg als
het B-Reg geschoven en wordt een vermenigvuldiging uitgevoerd met het
uitgangssignaal van het register Ro en de vermenigvuldigers 3-1 en 3-2.
Het produkt wordt naar de optellers h-1 en k-2 gevoerd om overeenkomstig

de voornoemle vergelijking (2) de volgende vergelijking (3) uit te voeren:

1_ o c _
e0 = eO - k1 X e_1 = vo - k1 X v1

1_ o0 o _
e1 = e1 - k1 X eo = v1 - k1 X vo

(3)

e1 = eo -k x eo =v, =k, XV

10 10 1 -9 10 1 9
e1 = eo -k, x eo v. -k xvV

Resulterend worden de inhouden van de A-Reg en B-Reg als getoond in
fig. 3(b).

Gedurende dit proces wo;dt e2° afgegeven als uitgangssignaal van
het A-Reg en op het mament dat e1° wordt afgegeven door het B-Reg werdt
het ingangssignaal naar de schakelaar 83 als volgt:

eg - k1 X e? = e21

Verder wordt het ingangssignaal naar de schakelaar Sh:

e °_ k., xe ° = e L
o) 1 1 o

hetgeen een tijdseenheid voor (e1O - k1 X e1°) optreedt tengevolge van de

vertragingsketen 5.
Op dit moment worden de schakelaars 83 en Su ingeschakeld voor het

verkrijgen van x = e 1 eny = eo1 en kan de PARCOR coé&fficiént k2 op

2
dezelfde wijze verkregen worden als k1. Indien em1 in het A-Reg en e_g
in het B-Reg zijn opgeslagen, wordt de schakelaars 85 ingeschakeld, waar-
bij k2 naar het register Ro overgebracht wordt als voorbereiding van de

bewerking ter verkrijging van k3.
Op dezelfde wijze, wordt op het moment dat e; vanuit het A-Reg

en B-Reg wordt verkregen, de ingang van de schakelaar S3 e32 en die van
de schakelaar Sh wordt eoz, hetgeen een tijdseenheid eerder optreedt dan

e Op dit moment worden de schakelaars S3 en Sh ingeschakeld ter ver-

-1
krijging van x = 632 eny = e02 en kan nu de PARCOR coé&fficiént k3 ver-

8002819



10

15

20

25

30

35

-6-

kregen worden.

De bewerking wordt voortgezet onder vertraging van het inschakel-
moment van de schakelaars S3 en Sh gedurende een gegeven totdat k10
(of in het algemeen kp) wordt berekend.

Fig. 4 toont signaalveranderingen van uitgangsgedeelten van het
A-Reg en het B-Reg indien de PARCOR coé&fficiént k1, k2, eee o k10
achtereenvolgens worden verkregen.

De abscis stelt het aantal rondgangen (i) van de lusverwerking
voor, waarmee de gegevens het digitale filter 16 van fig. 2 passeren,
waarbi] vergelijking (2) wordt uitgevoerd, en het resultaat ervan in de
registers 6 en T wordt opgeslagen. Tegelijkertijd worden de momenten,
waarop het digitale filter 16 herhaald gebruikt wordt en de codfficidnten
k1, k2, ceen s k10 worden verkregen, vergroot aangegeven. De ordinast
geeft het aantal transportklokpulzen aan wanneer de gegevens bij iedere
lusverwerking in het A-Reg en het B-Reg worden getransporteerd.

Indien in fig. 4 i = 3 en j = 3 als voorbeeld genomen wordt, geven

e, en eo2 aan de linkerzijde van de kolom de signalen aan die afkamstig

3
zijn van de opteller 4-1 en de vertragingsketen 5 en aan de uitgang van

het A-Reg en het B-Reg en via hen in fig. 2 naar buiten komen, terwijl

3 3

e;” en e~ aan de rechterzijde van de kolom berekend zijn als de uit-

3
gangen van de optellers 4-1 en L4-2 van fig. 2 op de volgende wijze:
3_ 2 2
e3 = e3 - k3 X e,
3_ 2 2
e o T e, - k3 X e3

De PARCOR coé&fficiénten k. (i=1,2,3, .... ) worden achtereen-
volgens verkregen onder gebruik van het resultaat van de berekening van
de voorgaande stappen, zoals met pijlen is aangegeven. Indien i ) j ver-
dwijnen de gegevens de een na de ander wegens de vertragingsketen 5 wan-
neer de gegevens herhaald worden rondgevoerd en dus geen. correcte waarden
voorstellen. Er treedt echter geen probleem op, omdat eii_1 en eoi_1,
die noodzakelijk zijn ter verkrijging van k1, correcte waarden zijn.

In de voornoemde bewerking kan, omdat de digitaliseereenheid 12
gestart wordt voordat ki van de voorgaande trap verkregen is, de kwanti-
seringsfout in de daaropvolgende trap meegenomen worden en in de trap van
hogere orde gecompenseerd worden. De nauwkeurigheid van de ontleding in
haar geheel kan dus verbeterd worden.

Bij de gebruikelijke traliewerkwijze en de gewijzigde tralie-
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werkwijze wordt de keten ter verkrijging van tanh _1k uit x en y bedreven

in het golfvormgebied. De keten vereist dus vier optellers en van elk
twee rechthoekvormers en accumulatoren. In tegenstelling hiermee kan de
witvoering volgens de uitvinding op zeer eenvoudige wijze verkregen wor-
den met gebruik van slechts twee optellers 8 en 9.

Volgens het voorgaande zijn twee stellen vermenigvuldigers 3-1,
3-2 en optellers U-1, L4-2 vereist voor de vorming ven het digitale
Pilter 16. Het is echter mogelijk elke vermenigvuldiger en opteller op
basis van tijdsverdeling te gebruiken.

Fig. 5 toont een blokschema van de tweede uitvoeringsvorm van de
uitvinding.

In fig. 5 zijn de schakelaars 36 en 88 met de aansluitklem 1 ver-
bonden en wordt de autocorrelatie-coéfficiéntreeks
(vb, Tys veee s vr) door de auto-correlstor 11 op dezelfde wijze als bij
fig. 2 berekend uitgaande van te ontleden spraskingangssignalen IN.

De auto-correlatieco8fficisntreeks SS wordt verondersteld te wor-
den verkregen in de volgorde van de vergelijking (4) of (5) met behulp

van vergelijking (1):

Vs Ty weee s Vo g5 Vys Voo seee s v# (k)
Ty Vs eeee s Voo Voo Tys weee Voot (5)

Voor de eenvoud zal het geval van vergelijking (5) hier besproken
worden. Het geval van vergelijking (L4) kan op dezelfde wijze eveneens
verwerkt worden door de schakelmomenten voor de schakelaars te wijzigen,
hetgeen hierna beschreven zal worden.

Uitgaande van de vergelijking (1), kan de vergelijking (2) be-
schouwd worden als de volgende gegevensreeks van 2p:

o ) o o 0 o o
S R S €4 s 8 g s ttr & (1) (6)

De auto-correlatiecoéfficiéntreeks SS uitgedrukt door de verge-
1ijking (6) wordt verdeeld in drie delen en naar de schakelaar ST in
het rekengedeelte 51 voor de PARCOR coéfficiént, naar de schakelaar S8
in het lusverwerkingsdeel 52 en naar een schuifregister 26 (bestaande uit
2p woorden) gestuurd. De schakelaar S7 aan het ingangsdeel van het reken-
deel 52 voor de PARCOR co&fficiént wordt ingeschakeld op het moment waar-

op e ©en e_oo optreden. De logarithmisch in een ROM 10 geschreven in-

1
0 o

houden worden tweemaal uitgelezen door gebruik van e, ene_ als de

adressen en de resultaten worden achtereenvolgens in de registers 21 en 22
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‘opgeslagen. Het verschil tussen de gelezen resultaten wordt berekend door

een opteller 23, en een ROM 1k met de inverse logarithme van het resul-
taat wordt tweemaal uitgelezen ter verkrijging van de PARCOR co&fficiént
k .

1
Dat wil zeggen

e’ e’
_ -1 0 oy_-. =1 1 _ 1
k,= log (log e, - loge_ )=log ' (log 0) = -
e e
~0 -0
‘ Doorgaans wordt de schakelaar ST ingeschakeld op het moment dat
e1l-1 en eol-1 optreden en wordt de PARCOR co&fficiént ki verkregen als
o i-1
k.= 1og-1(log e, 71 log e l-1) = log-1(log = )
1 i o .
e 1~1
o}
e i-1
= ]
i-1
o

Dit resultaat kan van de uitgangsklem 130 worden afgenomen.

In het rekengedeelte 52 voor de PARCOR coé&fficiént wordt ander-
zijds de ROM 10 tweemaal uitgelezen en de berekening ter verkrijging van
het verschil wordt door de opteller 13 uitgevoerd ter verkrijging van het
verschil. Verder wordt de ROM 14 eenmaal uitgelezen resulterend tot een
b-bit vertraging g=l.

De in het rekendeel 52 voor de PARCOR coéfficiént verkregen
PARCOR cod&fficiént 15 wordt naar het gegevenslusverwerkingsdeel 32 ge-
voerd en eerst in het register R1 opgeslagen. Anderzijds wordt de gegevens-
reeks van de vergelijking (6) vanaf de zijde van de klem 1 van de scha-

kelaar 86 in het schuifregister 26 opgeslagen. Indien
) o)

€175 €y 5 ceee s eP

klemzijde 2 verbonden en wordt de daaropvolgende gegevensreeks

0 o
e o > ©_q

-0
De schakelaar S wordt ingeschakeld op een moment dat het een

9

gegevensduur is vertraagd ten opzichte van het moment van optreden van

© worden opgeslagen, wordt de schakelaar S8 met de

s seee s e_(p 1)0 eveneens in het register 28 opgeslagen.

e_oo (doorgaans e_oi) en de in het register R1 opgeslagen k1 wordt naar

het register RO overgebracht. Doorgaans kunnen, steeds wanneer de later

te beschrijven verwerking een rondgang maskt, de schakelmomenten verder

met een gegevensduur vertraagd worden, omdat het eerste resultaat van de
naar de vermenigvuldiger 29 gevoerde gegevens niet gebruikt wordt.

Indien k1 aan de ultgang van het register Ro verkregen wordt, is
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de uitgang van het register e_1°, hetgeen volgt op e_oo. Dienovereen—
komstig is de uitgang van de vermenigvuldiger 29 k1 bs e_1O en wordt het
naar een ingang (negatieve zijde) van de opteller 30 gevoerd. De vertra-
ging door de vermenigvuldiger 29 kan r = {/2 - 1 gemaskt worden, waarbij
£ de gegevenslengte is van de kortere gegevens van de twee die vermenig-
vuldigd moeten worden.

Dienovereenkomstig kan, teneinde de schakelmcmenten aan te passen,

zodat e’ aan de uitgang van het register 26 wordt verkregen indien

2
k, x e_1o aan de uitgang van het register 29 wordt verkregen, de vol-

glnde relatie voldoen:

g+r=p-~-1 (7)
waarin q de vertraging van het register 28 is.
De uitgang van de opteller 30 is op dit moment:

o o_ 1
o "Ey Ty T8

en het resultast van de vergelijking (2) kan aldus verkregen worden.
Bij PARCOR ontleding bedragen de correlatiegegevens doorgaans
12 tot 16-bit, terwijl de PARCOR codfficidnt 3 tot 12-bit bedraagt.

e

Het is dus mogelijk r=5 te verkrijgen indien £=12.

Op het moment dat e21 aan de uitgang van de opteller 30 wordt ver-
kregen, wordt de schakelaar 86 met de klem 2 verbonden en wordt de scha-
kelaar ST ingeschakeld, waarbi] log(621) uit de ROM 10 wordt uitgelezen
en in het register 21 wordt opgeslagen. Verder wordt de schakelaar 88 met
de klem 1 verbonden en blijft de schakelaar 86 met de klem 2 verbonden tot-
dst alle PARCOR co&fficiénten zijn verkregen. Dienovereenkamstig wordt
het uitgangssignaal van het schuifregister 26 via de vertragingsketen 27,
voor de vertraging over een gegevensduur naar het register 28 gevoerd.

Op dezelfde wijze als e21, e31, eh1, ceee s ep1 zijn verkregen,

worden e_o1, e_11, aoesy e_(P_”1 aan de uitgang van de opteller 30 in
overeenstemming met

12
e. = ejo - k1 X e1_j

gens in het schuifregister 26 opgeslagen.
Op het moment dat e_o1 aan de uitgang van de opteller 30 wordt

© van de vergelijking (2) verkregen en achtereenvol-

verkregen, wordt de schakelaar ST ingeschakeld en log(e_o1) wordt van de
ROM 10 naar het register 21 gebracht. Op dezelfde wijze als k1 is ver-
kregen, wordt k2 verkregen op een moment g gegevensduur later dan het

inschakelen van de schakelaar S, en wordt dan in het register R1 opge-

:
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slagen. Op dit moment wordt de schakelaar 88 met de klem 2 verbonden. Op
het moment dat e_11, een tijdseenheid later optreedt dan e_o1, aan de
uitgang van het register 28 verschijnt, terwijl het verder over q ge-
gevens vertraagd is, wordt de schakelaarﬂsg ingeschakeld en wordt k2 van

het register R, naar RO overgebracht. Indien k2 X e_11 aan de uitgang van

1
de vermenigvuldiger 29 op het met r gegevens vertraagde moment wordt ver-

kregen, wordt de uitgang van de opteller als volgt, cmdat de uitgang van

het schuifregister 26 e21 is:

1 1_ 2
e2 - k2 X e_1 = e2

Aldus is het resultast van vergelijking (2) verkregen.

Op dezelfde wijze als e22, e32, €, s seves ep2 zijn verkregen,

worden e_o2, e_12,....e_(P_1)2 aan de uitgang van de opteller 30 in over-

eensteming met

e 2 e L k., x e 1
J J 27 T1-j
in het schuifregister 26 opgeslagen.

van vergelijking (2) verkregen en achtereenvolgens

Daarna wordt de bewerking voortgezet totdat kp verkregen wordt door
afwisselende verandering van de schakelaar 88 tussen de klemmen 1 en 2
op ieder p moment an de gegevens p keer te laten rondgaan.

In deze uitvoeringsvorm (p = 10), bedraagt de vertraging van het
rekendeel 52 voor de PARCOR co&fficiént L. Teneinde k1 op het praktisch
noodzakelijke moment naar de vermenigvuldiger 29 te voeren, is het van
voordeel het register Ro gelijk aan R1 te maken, omdat, onder de voor-
waarden p=10, ki met &&n klokduwur vertraagd zou worden ten opzichte van
de aanvankelijke noodzakelijke tempering bij de vermenigvuldiger 29 in-
dien ki op ieder schakelmoment de twee registers RO en R1 moet doorlopen.
Indien p > 10 is, moeten bij voorkeur gescheiden registers Ro en R1 ge-
bruikt worden teneinde ki’ verkregen in het rekendeel 52 voor de PARCOR
coéfficiént, en ki-1’ gebruikt voor de vermenigvuldiger 29, niet te wis-
sen.

Indien het rekendeel voor de PARCOR co&fficiént in deze uitvoe-
ringsvorm de bewerking uitvoert, waarbij k eerst wordt omgezet tot
tanh "'k en tanh _1k, wordt gekwantiseerd en weer tot k wordt terugge-
bracht op dezelfde wijze als in de eerste uitvoeringsvorm, wordt de ver-
traging q in het rekendeel voor de PARCOR coéfficiént groot. Indien
g+r>p-1, kan de verwerking in het gegevenslusverwerkingsdeel 51 ter
aanpassing van de tempering als volgt gestopt worden:

T=q+r-(p-1)
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Doorgaans is de totale stoptijd (T x p) tot-dat kP verkregen is,
verwaarloosbaar kleiner in vergelijking met de tijdsduur van de te ont-
leden spraak. De voornoemde bewerking kan dus zonder enig praktisch pro-
bleem uitgevoerd worden.

Indien echter de opteller 29 in grootte beperkt wordt en r kleiner

wordt als uitgedrukt door de relatie

g+rp-~-1
kan de bewerking door het rekendeel 52 voor de PARCOR cogfficignt gestopt
worden door de volgende klok:

-C=(-1-(g+7)

Het voorgaande geeft een toelichting op het geval waarbij de auto-
correlatiecodfficidntreeks wordt gegeven door vergelijking (5), Indien het
wordt gegeven door vergelijking (4), wordt de inschakeling van de schake-

laar S, zodanig veranderd dat voorafbepaalde gegevens verkregen worden

T

en de polariteit van de invoer naar de opteller 23 cmgekeerd wordt.

Fig. 6 toont de signaalstromeﬁ in de delen (a, b, ¢, 4, e, £, g,
h, k, k') ven fig. 5 op ieder moment (T).

Dit is het geval als p = 10, ¢ = L en r = 5. De gegevens worden
iedere T = 0~ 19 rondgevoerd en de schakelaar 88 wordt afwisslend met
de klemmen 1 en 2 verbonden als p = 10.

De waarden tussen haakjes geven de bewerking aan die niet noodza-
kelijk is voor de volgende berekening. Door toepassing van deze eigen-
schappen kan ki verkregen worden en kan de verwerking zelfs ultgevoerd
worden indien het eerste gegeven (aangegeven met ®) verschijnend op k' als
het ingangssignaal naar de vermenigvuldiger 29 niet op tijd is voor de
tempering van de uitvoering van vergelijking (2).

Als asngegeven in kolom h geldt voor de inschakeling voor de
schakelaar ST T=0 en T=10 tussen e,lO en e_ ° ter verkrijging van k1 en
heeft het een onderbreking van 10 momenten. Tussen e21 en e_21 ter ver-
krijging van k2 geldt echter T=1 en T=10 en wordt de onde?breking 9

momenten. Overeenkomstig wordt de onderbreking tussen ei+1l en e * ter

verkrijging van ki steeds wanneer de gegevens een rondgang makenoéén
moment kleiner.

Als toegelicht in de voorgaande paragraaf maakt de uitvinding het
mogelijk het algorithme als voorgesteld door J. Le Roux te realiseren

met een zeer eenvoudige inrichting.
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CONCLUSIES

1. Spraakontledingsinrichting bestaande uit een correlator ter ver-
krijging van een auto-correlatieco8fficiéntreeks van ingangssprasksigna-
len, een rekendeel ter verkrijging van een parti&le auto-correlatiecoéffi-
cigntreeks van de spraaksignalen en een gegevenscirculatiedeel, dat op
haar ingangen de auto-correlatieco&fficiéntreeks en de partiéle auto-
correlatiecoéfficiéntreeks ontvangt, met het kenmerk, dat de uitgangssig-
nalen van het gegevenscirculatiedeel worden gebruikt als de ingangssigna~
len naar het rekengedeelte ter verkrijging ven de parti&le auto-correla-
tiecoéfficiéntreeks.

2. Spraakontledingsinrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk,
dat het gegevenscirculatiedeel bestaat uit twee onafhankelijke schuif-
registers, een digitaal filter, dat een van twee uitgangssignalen af-
komstig van de schuifregisters en de parti8le auto-correlatieco&fficiént-
reeks vanaf het rekendeel als ingangssignalen gebruikt, en twee schakel-
ketens voor het kiezen van twee uitgangssignalen vanaf het digitale fil-
ter op bepaalde momenten, te weten: de twee uitgangssignalen vanaf het
digitaal filter, die naar de corresponderende ingangen van de schuifregis-—
ters zijn teruggevoerd, respektievelijk de uitgangssignalen van de twee
schakelketens, die gebruikt worden als de ingangssignalen voor het reken-
deel ter verkrijging van de parti&le auto-correlatieco&fficiéntreeks.

3. Spraakontledingsketen volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat

het gegevenscirculatiedeel bestaat uit een optelketen, een eerste schakel-
keten voor het kiezen van de auto-correlatiecodfficiéntreeks vanaf de
correlator of van de uitgangssignalen vanaf de optelketen, een eerste
schuifregister voor de opslag van het uitgangssignaal vanaf de eerste
schakelketen, een tweede schakelketen voor het kiezen van het uitgangs-
signaal van het eerste schuifregister of van dat van de eerste schakel-
keten op een voorafbepaald moment, een tweede schuifregister voor de op-
slag van het uitgangssignaal van de tweede schakelketen, een derde schuif-
register voor het opslag van het uitgangssignaal ven het rekendeel voor

de parti&le auto-correlatiecoéfficiént, die het uitgangssignaal van de
eerste schakelketen als ingangssignaal ontvangt, en een vermenigvuldiger
voor de vermenigvuldiging van een signaal overeenkomend met het uitgangs-
signaal van het derde register en het uitgangssignaal van het tweede re-
gister, waarbij het uitgangssignaal van de vermenigvuldiger en die van

het eerste register als ingangssignalen naar de optelketen worden gevoerd.

8002819



8002819




Ogl

Lt
L 7

(L AUDIZ) K
€0l 01

ot

L

— e s b —— e e e e —

8002819




£2 - : - -
- / cr. mmov\ﬁm ;
; Pyl PN ¢ e R8s [
~N Ol “ - Yo (L
r&A 0E~"y .
Iy, Boy _ Iy Y 7
( Sl A A 8¢ ¢ Nz 9z
VU |J/Ql'. 1\0I
W ] " 6g q
/ -T . 2
Al _Ap | - - S i
Otl m Q\h\ 1S
¥ | %% | oo 5| % |50 (% |4e|%e | = 934-H
*x|o|fe|tefialfe|@|talfe|te|%e| ~—— 934V
¥ |9 |so|ze |t 5|50 |tolte]se| —— oau-9
ol @ |fe|fe|io|ie|d|é|8o|8o |09 | —— O3Y-V

80028189




mw
EE]

25 22
O\ I

(O

* |0 %

0~ | @©

N[ ([~ O |

8002819



8002819

Tl da
b
c
Ole?|e? .
11 €8 1
) %1€l g
HE h{k|S
3| e 0 : |
4|2 1 ]
) 4 (S
: el | ed 7 1
el | e? i
6] e g 1
7| e} e% 1
81| el % 1
5| et e
el ; ]
e 1
1| &) 54 ; ]
1| s & <
13 el e% o) 1
£ | . l €% | 2
15| o | ab dt
&0 & il
5 -65 e_os = 690 (*) ON)
| & e%| ef 2
17| e0 o 5| < k |
17 ) & ekl |
19 ege e98 697 eas kl -5 1 2
e ed | et | k, 2
0 (el) ch) e k 2
1 1) e} | & L 2
IREE G & | ket 2
3 el | e ey | k k‘ 9, | (e}=ef- *el ;
1 ? | €3 1 el b
4 e | e 9| %] k g b
| €3 € A k el |el= e |
5 et | el 901 eyl k , €5 (ej=e9- i
o | ed oo | o0 K k €0, |el=ed &% ( 1
6 L €9 2 e | k| k % |€i=e2 -k lon
el 7| € | € v | Ke%lel= S ON |
7 1| ed| ed 91k A | |
el | o0 e | | k, 1 8% |€4=6€g - P
8 2 | €3] €3 3 1| kel g oS ]
el | ed 91 €| k B 5
9 E‘? ed| ed elt') 1 k1 698 €= e'é e |
10 2 ed | e e?) ky | kie% e?'eg-k1 X 1
” il 0| k | ke y=e§ -k, el 1
el 1| €| € 7 - L 8
12 e-I’ ey | el eg k | ke 6‘1’0 1g-k1 = 1
13 2 e, o | e k, | k3 T’:e’°—k1 e 1
14 el | €9 ] e8| k P by ) :
15 el | ed e | e | k ky€d | eied- el o
914 -05 e-‘l. e1 ? ( 1 k1 eg e'12:e62 k1 eg N ) i :
; -15 % a _10 *) k1 eg e?_ —3_k1 el 2
17 el| e 5| € (k)| k ; %—eo-k : :
1 -7 el ] : AN 3 ‘eo
18 el, eo e-is e, k; k1 970 -5-9_05-k eg kz )
19 el eo8 -7 el k k1 8 E}G:e_t)s-k1eg 2
E i 5 ed| et =ed-k &g 2
0 Y| ep | ey € | e e
( 2 9 e—s k ) s :
1 e?)| e} | el ,| (e} |ely= o p
(e2 | | el r —e-g—k 5 2
2 o2 el| e o o (e ff=e -, 2
3 eg e | & ol Ky | Kl (ez:ellz*el{))
2| el | & o k; | K€l eiz f—kzelo !
5] Kyl k€l e%_ef S 1
L | €F=€ K €] 3 i
263 (S'] 1
ON)




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

