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Uktad wyzwalania bramkowego tyrystoréw symetrycznych
z oddzieleniem galwanicznym obwodu wyzwalania od obwodu roboczego tyrystora

Przedmiotem wynalazku jest ukfad wyzwalania bramkowego tyrystoréw symetrycznych z oddzieleniem
galwanicznym obwodu wyzwalania od obwodu roboczego tyrystora, majacy zastosowanie w uktadach
sterujacych tyrystorami w automatyce przemystowej.

Stan techniki. Znany jest z polskiego patentu nr 54949 tranzystorowy ukfad generatora impulséw do
zaptonu tyrystoréw, w ktérym w obwdd uzwojenia wzbudzenia, transformatora generatora impulsdw, jest
wtaczony tranzystor, ktory w zaleznosci od sygnatu wejsciowego steruje pracg generatora.

Znany jest' réwniez z innego polskiego patentu nr 81530 tranzystorowy generator samodtawny do
wyzwalania tyrystoréw, zawierajacy uzwojenie sprzeZenia zwrotnego transformatora, potaczone z jednej strony
z baza transformatora, a z drugiej poprzez kondensator z emiterem tego tranzystora, przy czym sygnat sterujacy
jest podawany poprzez diode Zenera na oktadzine kondensatora potaczong z uzwojeniem sprzezenia zwrotnego
transformatora. W praktyce najbardziej rozpowszechnionymi sa uktady wyzwalania tyrystoréw za pomocq
tranzystorowych generatoréw samodtawnych stosowane w mniej odpowiedzialnych uktadach lub generatoréw
drgari relaksacyjnych zbudowanych na tranzystorach jednoztacznych czy tez diodach przetaczajacych.

Generator drgari relaksacyjnych sterowany sygnatem zewnetrznym generuje ,pakiet impulsow’
wyzwalajacy tyrystor — system multipuls.

W uktadach automatyki istnieje konieczno$é galwanicznego oddzielania obwodu wyzwalania od
obwodu roboczego tyrystora izapewnienia duzej wytrzymatosci izolacji na przebicie miedzy obwodem
wyzwalania, a obwodem roboczym — 2kV. Stosowane zatem powszechnie uktady zawieraja wiec opréocz
generatora drgari relaksacyjnych transformator oddzielajacy, co zmniejsza niezawodnosé¢ uktadu i zwieksza
gabaryty urzadzenia. Pewno$é dziatania zmniejsza réwniez stosowanie uktadu generatora zwtaszcza generatora
samod+tawnego.

Istota wynalazku. W uktadzie wedfug wynalazku kolektor fototranzystora jest potaczony' z baza
wzmacniajacego tranzystora, a poprzez rezystor z jego emiterem oraz koricowka plus prostowniczego mostka,
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natomiast emiter wspomnianego fototranzystora jest potaczony przez nastepny rezystor z koricéwkg minus
prostowniczego mostka, a przez dalszy rezystor z kolektorem pomocniczego tranzystora, Z kolei za$ jedna
zdwéch pozostatych koricowek prostowniczego mostka jest potaczona z bramka symetrycznego tyrystora,
adruga koricéwka jest potaczona zjednym biegunem przemiennego napigcia zasilajgcego, oddzielonego
galwanicznie od obwodu wejéciowego, ztoZonego ze sterujacego rezystora i elektroluminescencyjnej diody,
podczas gdy drugi biegun napigcia zasilajgcego jest potgczony z katoda tyrystora, za$ anoda tego tyrystora jest
potaczona z odbiornikiem energii, ktéry drugim koricem jest podtaczony do bieguna 2rédta zasilania obwodu
roboczego tyrystora, :

W innym wariancie rozwigzania ukfadu, jedna koricowka prostowniczego mostka jest potaczona przez
szeregowo potgczone, zabezpieczajacy rezystor i kondensator z jednym biegunem 2rédta zasilania oraz z katodq
diody Zenera potgczonej przeciwsobnie, szeregowo z drugg diodgq Zenera, przy czym katoda te] diody jest
potaczona z katodg tyrystora i z drugim biegunem 2rédta zasilania,

' Uktad wyzwalania tyrystoréw symetrycznych wedtug wynalazku posiada beztransformatorowy uktad
oddzielania galwanicznego obwodu roboczego tyrystora od obwodu sterujgcego i nie wymaga do sterowania
stosowania uktadu generujacego. Uzyskanie tych zalet moZliwe jest dzigki zastosowaniu elementu
fotoelektrycznego w postaci transoptora. ‘

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat ideowy uktadu, a fig. 2 — schemat ideowy tego uktadu w innym wariancie
rozwigzania. :

Przyktad realizacji wynalazku. Uktad wyzwalania bramkowego tyrystoréw symetrycznych wedtug
wynalazku zawiera transoptor 1, zaopatrzony w fototranzystor FT, oraz w elektroluminescencyjng diode D2, na
ktéra poprzez rezystor R1 jest podawany sygnat sterujacy.

Kolektor fototranzystora FT jest potaczony z bazg tranzystora T a poprzez rezystor R2 z jego emiterem
oraz z koricéwka plus prostowniczego mostka 2. Emiter wspomnianego fototranzystora FT jest potaczony przez
nastepny rezystor R3 z koricdwka minus prostowniczego mostka 2, a przez rezystor R4 z kolektorem tranzystora
T. Jedna z dwdch - pozostatych koricéwek prostowniczego mostka 2 jest potaczona z bramka symetrycznego
tyrystora Tr, za$ druga koricowka jest potaczona z jednym biegunem przemiennego napigcia zasilajacego 3
oddzielonego galwanicznie od obwodu wejéciowego zfozonego z rezystora R1 i elektroluminescencyjnej diody
De. Drugi biegun napigcia zasilajacego jest potgczony z katoda symetrycznego tyrystora Tr, natomiast anoda tego
tyrystora jest potaczona z odbiornikiem energii 4, ktéry drugim koricem jest podtaczony do bieguna 2rédta
zasilania 5.

W innym wariancie rozwigzania uktadu (fig. 2) jedna koricéwka prostowniczego mostka 2 przez szeregowo
potaczone, zabezpieczajacy rezystor R5 i kondensator C z jednym biegunem 2rédta zasilania 5 i z katoda diody
Zenera Dz1 potaczonej przeciwsobnie, szeregowo z drugg dioda Zenera Dz2 przy czym katoda tej diody jest
potaczona z katoda tyrystora Tr i drugim biegunem 2réd+ta zasilania 5.

Dziatanie uktadu. Wejscie uktadu wyzwalania stanowi elektroluminescencyjna dioda De transoptora 1.
Wejscie to moze byé sterowane napigciowo lub pradowo przez rezystor, Po podaniu sygnatu wejéciowego dioda
De oswietla fototranzystor FT. Prad kolektora tego fototrazystora wysterowuje baze tranzystora T.

Uktad ztozony z fototranzystora FT, tranzystora T i rezystoréw R2—R4 jest wiaczony w jedng przekatng
plus i minus prostowniczego mostka 2. W drugg przekatng mostka 2 jest wigczone przemienne napiecie zasilania
3 (fig. 1) potgczone w szereg ze ztaczem bramka — katoda symetrycznego tyrystora Tr. Przemienne napigcie
zasilania 3 jest otrzymywane z dwdéch potaczonych przeciwsobnie diod Zenera Dz1 i Dz2 (fig. 2) ktére sg zasilane
ze 4rédta napiecia 5 zasilajacego obwéd roboczy tyrystora Tr — ztoZzony z tyrystora Tr i odbiornika energii
4 — poprzez rezystor R5 i kondensator C. ' '

Przy braku wejsciowego sygnatu sterujacego fototranzystor FT jest zablokowany i nie przewodzi réwniez
tranzystor T.

W obwodzie ztoZonym z prostowniczego mostka 2 iztacza bramka — katoda tyrystora Tr zasilanym
trapezowym napieciem przemiennym otrzymanym z dwéch diod Zenera nie ptynie prad, zatem tyrystor Tr nie
jest wysterowany. )

Po podaniu na diode De wejsciowego sygnatu sterujacego nastepuje wprowadzenie w stan przewodzenia
fototranzystora FT, atym .:samym tranzystora T spetniajacego role elementu wzmacniajacego prad
fototranzystora do wartoéci potrzebnej do wyzwalania tyrystora Tr. W trakcie przewodzenia fototranzystora FT
i wzmacniajacego tranzystora T do bramki tyrystora Tr wptywa prad o przebiegu przemiennie trapezowym,
powodujac jego wyzwolenie.

Czestotliwo$é przebiegu sterujacego réwna jest czestotliwosci zrédta napiecia 5, zasilajgcego obwdd
roboczy tyrystora Tr.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uktad wyzwalania bramkowego tyrystoréw symetrycznych z oddzieleniem galwanicznym obwodu
wyzwalania od obwodu roboczego tyrystora, zawierajacy transoptor, zaopatrzony w fototranzystor oraz
w elektroluminescencyjng diode, na ktéra poprzez rezystor jest podawany sygnat sterujacy, znamienny
tym, 2e kolektor fototranzystora (FT) jest potaczony z baza wzmacniajacego tranzystora (T), a poprzez
rezystor (R2) z jego emiterem oraz z koricéwka plus prostowniczego mostka (2), natomiast emiter wspomnianego
fototranzystora (FT) jest potaczony przez nastepny rezystor (R3) z koricéwka minus prostowniczego mostka
(2), a poprzez rezystor (R4) z kolektorem pomocniczego tranzystora (T), z kolei zas jedna z dwdch pozostatych
koricéwek prostowniczego mostka (2) jest potaczona z bramkg symetrycznego tytystora (Tr), a druga koricdwka
jest potaczona z jednym biegunem przemiennego napiecia zasilajacego (3) oddzielonego galwanicznie od obwodu
wejsciowego, podczas gdy drugi biegun przemiennego napiecia zasilajacego (3) jest potaczony z katoda tyrystora
(Tr). ‘

2. Uktad wyzwalania bramkowego tyrystoréow symetrycznych z oddzieleniem galwanicznym obwodu
wyzwalania od obwodu roboczego tyrystora, zawierajacy transoptor, zaopatrzony w fototranzystor oraz
w elektroluminescencyjng diode, na ktdrgq poprzez rezystor jest podawany sygnat sterujagcy, znamienny
tym, Ze kolektor fototranzystora (FT) jest potaczony z bazq wzmacniajqcego tranzystora (T), a poprzez
rezystor (R2) z jego emiterem oraz z koricéwka plus prostowniczego mostka (2), natomiast emiter wspomnianego
fototranzystora (FT) jest potaczony przez nastepny rezystor (R3) z koricdwka minus prostowniczego mostka (2)
a poprzez rezystor (R4) z kolektorem tranzystora (T), z kolei za§ jedna z dwéch pozostatych koricéwek
prostowniczego mostka (2) jest potaczona z bramkg tyrystora (Tr), za§ druga koricéwka jest potgczona
przez — szeregowo potgczone — zabezpieczajacy rezystor (Rb) i kondensator (C) z jednym biegunem zrédta
zasilania (5) oraz z katoda diody Zenera (Dz1) potaczonej przeciwsobnie, szeregowo z druga diodg Zenera (Dz2),
przy czym katoda tej diody jest potaczona z katoda tyrystora (Tr) i z drugim biegunem zrédta zasilania (5),
podczas gdy anoda wspomnianego tyrystora (Tr) jest potgczona z odbiornikiem energii (4), ktéry drugim koricem
jest podtaczony do bieguna 2rédta zasilania (5) obwodu roboczego tyrystora (Tr).
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