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Przedmiotem wynalazku jest uklad kompensa-
<cyjny do pomiaru, pod obcigzeniem, oporno$ci
czynnych uzwojen transformatoréw o wszystkich
grupach potgczen, zasilanych napieciem zwarcia po-
przez kondensatory. Uklad polega na por6éwnaniu,
przy pomocy kompensatora pradu stalego, jedne-
go filtru i przelgcznika, spadké6w napie¢ na uzwo-
Jjeniu badanym i na oporniku normalnym, pocho-
dzacych od nalozonego pradu statego z baterii, od-
dzielonej filtrem od pradu przemiennego. Podczas
‘obu pomiaréw zachowana jest pelng symetria ukla-
du, przy czym przez opornik normalny plynie tyl-
ko pomiarowy prad staly.

Znane uktady, polegajgce na metodzie wychylo-
‘wej, sa mniej dokladne i sg najczeSciej przysto-
sowane do pomiaru pewnej grupy polgczen trans-
formatoré6w. W niektérych ukladach odczyty przy-
rzadéw muszg by¢é dokonywane przez lunete. Zna-
ny uklad kompensacyjny zasila badane uzwojenie
napieciem zwarcia poprzez kondensatory, przy czym
w szereg z uzwojeniem wlgczony jest w jednej fa-
zie opornik normalny. Prad staly z baterii poprzez
dlawiki i wylacznik naloZony jest na badane uzwo-
Jjenie i opornik normalny. Kompensator pragdu sta-
lego podlaczony jest przez jeden filtr i wylacznik
na badane uzwojenie, a nastepnie przez drugi filtr
i wylacznik na opornik normalny, zwierany dodat-
kowym wylgcznikiem.

Podstawowa cechg znanego ukladu jest wigczenie
opornika normalnego w szereg z badanym uzwoje-
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niem do obwodu pradu przemiennego, zasilajgce-
go transformator napieciem zwarcia, oraz to, ze
mierzone napiecia doprowadzane s3 do kompensa-
tora pradu stalego przy pomocy wylgcznikéw
i dwéch oddzielnych filtréw. Ponadto uklad ten
posiada dalszy wylacznik zwierajgcy opér normal-
ny podczas pomiaru napiecia na badanym uzwoje-
niu.

Uktlad ten mierzy napiecie na badanym uzwoje-
niu w warunkach symetrii, a na oporze normal-
nym po wlaczeniu go w szereg z jedng fazg uzwo-
jenia, naruszajgc symetrie ukladu. Poniewaz opor-
no§¢ czynna opornika powinna byé podobna do
opornoSci uzwojenia, a oporno§¢ dla pradu prze-
miennego mozliwie mala celem jaknajmniejszego
naruszenia symetrii, zatym opornik ten musi byé
nawiniety bezindukcyjnie. Opornik ten musi poza-
tym wytrzymaé cieplnie prad znamionowy transfor-
matora, musi byé dokladny i niezalezny od zmian
temperatury. Wszystkie te wymagania utrudniajg
jego wykonanie i powiekszajg jego koszty. Nawet

przy najlepszym wykonaniu opornika, naruszenie

symetrii obniza dokladno§¢ pomiaru. Uklad ten
wymaga dwoch odrebnych filtréw, obliczonych dla
réznych napieé pradu przemiennego, oraz dodatko-
wego zwieracza.

Celem wynalazku jest usuniecie wymienionych
wad znanych ukladéw. Istota wynalazku jest wia-
czenie opornika normalnego w obwdd pradu sta-
lego w szereg z badanym uzwojeniem, zasilanym
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symetrycznie pradem przemiennym. Pomiaru do-
konuje sie przy pomocy jednego przelgczalnego fil-
tru. )

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
uwidoczniono - uklad kompensacyjny do pomiaru
pod obcigzeniem oporno$ci czynnych uzwojerh goér-
nego napiecia transformatora 3-fazowego polgczo-
nego w tréjkat lub w gwiazde bez wyprowadzone-
go punktu zerowego.

Transformator badany 1, ze zwartym uzwojeniem
dolnego napiegcia, jest zasilany przez trzy konden-
satory jednofazowe 2 napieciem zwarcia. Prad sta-
ly z baterii 3 zostaje nalozony na badane uzwoje-
nie i szeregowo wlgczony opornik normalny 4 przez
filtr bateryjny pradu przemiennego 5 i wylgcz-
nik 6. Kompensator pradu stalego 7 jest przylgcza-
ny przetacznikiem 8 przez filtr kompensatorowy
pradu przemiennego 9 raz na badane uzwojenie
a raz na opornik normalny 4.

Kondensatory jednofazowe 2 sg typu energetycz-
nego i majg taka pojemno$é, ze prad znamionowy
transformatora nie wywoluje na nich spadku na-
piecia wyzszego od ich napiecia znamionowego.
Zaopatrzone sg one w iskierniki i zwieracze do-
. ziemne.

Opornik normalny, regulowany, wytrzymuje cie-
plnie obcigzenie okolo 2% pradu znamionowego
transformatora, nastawia sie¢ go na przyblizong
warto§é oporno$ci czynnej badanego uzwojenia.

Filtry 5 1 9 pradu przemiennego sg tak obliczo-
ne, ze w przypadku ewentualnego zwarcia doziem-
nego, prad przemienny bedzie nieszkodliwy zar6w-
no dla obstugi jak i dla baterii 3, najkorzystniej
akumulatorowej o napieciu 12 V. Kondensatory 2,
opornik normalny 4, wylacznik 6 i przelgcznik 8
sa umieszczone na podestach izolacyjnych.

Przebieg pomiaru jest nastepujgcy. Po zalgcze-
niu Zrédia napiecia przemiennego, zasilajagcego po-
przez kondensatory napieciem zwarcia uzwojenia
gbérnego napiecia transformatora, ktérego uzwoje-
nie dolnego napiecia jest zwarte, wiacza sie Zr6-
dlo pradu stalego przez filtr bateryjny i wylacznik
na badane uzwojenie i wlaczony z nim w szereg
opornik normalny, ktéry nastawia sie na przybli-
zong warto$¢ oporno$ci czynnej badanego uzwo-
jenia.
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Nastepnie podigcza sie¢ kompensator pradu sta--
lego przez filtr kompensacyjny i przelacznik na
badane uzwojenie. Zmieniajagc odpowiednio opér
kompensacyjny kompensatora zeruje sie wychylenie-
galwanometru. Po tym przelgcza sie kompensator
przelacznikiem na opornik normalny i powtérnie-
zeruje si¢ galwanometr regulujgc odpowiednio opdr
kompensacyjny kompensatora. :

Szukaha oporno§é oblicza sie ze zwigzku:
R
Ry, =R, Tl (przy tym samym pradzie kompens.)

2
gdzie R — warto$¢ opornika normalnego

Ry — warto§¢ oporu kompensacyjnego przy
pomiarze napiecia na badanym uzwo-
jeniu,

R, — warto§¢ oporu kompensacyjnego przy
pomiarze napiecia na oporniku nor-
malnym.

Zaletami ukladu wedlug wynalazku jest doklad--
no§é pomiaru, wynoszgca szacunkowo ponizej + 1%,
co w przeliczeniu na temperature daje okolo +2°C.
W znanych ukladach trudno osiggngé taka doktad-
no§¢é. Jeden uklad kompensacyjny wystarcza dla.
szerokiego asortymentu transformator6w, niezalez-
nie od ukladu potaczen ich uzwojenn. Uklad zmniej-
sza koszty inwestycyjne o okolo 30% oraz praco-
chtonno$é pomiaréw o okolo 10% w stosunku do-
znanych ukladéw. Uklad moze znaleZé zastosowa-
nie przy pomiarach w fabrykach transformatoréw,
stacjach préb, Instytutach, Politechnikach itp.

Zastrzezenie patentowe

Uktad kompensacyjny do pomiaru pod obcigze-
niem opornosSci czynnych uzwojenn transformato-
réw, zasilanych napieciem zwarcia poprzez konden-
satory, zmamienny tym, Ze opornik normalny (4):
jest polgczony szeregowo z uzwojeniem badanym (1)
poprzez wylacznik (6) i filtr bateryjny pradu prze-
miennego (5) do Zr6dla napiecia stalego (3), przy
czym kompensator pradu statego (7)' dolaczony jest
przez filtr kompensatorowy pradu przemiennego-
(9) i przetgcznik. (8) do koricéw badanego uzwoje--
nia lub do koncéw opornika normalnego.
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